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On the basis of conducted scientific research, it was set that the use of inorganic salts of trace elements 
in animal and poultry feed leads to environmental pollution with heavy metals due to their low biological 
availability for the animal organism. Therefore, in recent years, a number of investigations have been 
conducted to study the effectiveness of using organic trace elements in animal and poultry feed. The article 
deals with the results of a scientific and economic experiment on the investigation of the influence of domes-
tically produced zinc proteinate in combination with zinc sulfate on indicators of preservation, growth 
intensity and feed conversion in broiler chickens. Broiler chickens of the control group were fed with a 
complete ration balanced in terms of necessary nutrients, in accordance with the age periods of the growth 
of the poultry, with the addition of 50 g per ton of zinc sulfate. Then, the broiler chickens of the research 
groups were received the same compound feed, but with the addition of 50 g and 30 g per ton of zinc pro-
teinate compound feed. The live weight of broiler chickens of the research groups was significantly higher 
than the control. At the age of one week, it tended to increase in the chickens of the 2nd and 3rd research 
groups, and at the age of 14, 21, 28, 35 and 42 days, the live weight of the chickens of the 3rd research 
group exceeded the live weight of the poultry of the control group, respectively , by 15.8 g (Р < 0.05); 37.0 
(P < 0.01); 96.8 (P < 0.05); 115.9 (P < 0.01) and 177.7 g (P < 0.05), or by 4.7 %, 4.6, 7.6, 6.5 and 7.1 %, 
while the chickens of the 2nd research group at this time exceeded the control group chickens in terms of live 
weight, but were slightly behind the peers of the 3rd research group. The researched doses of zinc proteinate 
contributed to the increase in the preservation of poultry stock by 4–5 %, the average daily weight gain of 
broilers in the research groups compared to the control, respectively, by 5.1–7.2 %. The European index of 
efficiency of broiler chickens growing for zinc proteinate feeding was increased by 48.4 and 76.7 units 
compared to the control group which were fed with zinc sulfate and at the same time feed costs per 1 kg of 
growth was decreased by 2.4–3.2 %. 

 
Key words: broiler chickens, zinc proteinate, zinc sulfate, preservation, average daily growth. 

 

Збереженість і продуктивність курчат-бройлерів за згодовування  
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На основі проведених наукових досліджень було встановлено, що використання неорганічних солей мікроелементів у годівлі 
тварин і птиці призводить до забруднення навколишнього середовища важкими металами через низьку біологічну доступність їх 
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для тваринного організму. Тому, в останні роки проведена ціла низка досліджень з вивчення ефективності використання в годівлі 
тварин і птиці органічних мікроелементів. В статті наведені результати науково-господарського досліду з вивчення впливу про-
теїнату цинку вітчизняного виробництва в поєднанні з сульфатом цинку на показники збереженості, інтенсивності росту та 
конверсії корму у курчат-бройлерів. Курчатам-бройлерам контрольної групи згодовували повнораціонний збалансований за необ-
хідними елементами живлення комбікорм, відповідно до вікових періодів росту птиці, з додаванням 50 г на тонну комбікорму 
сульфату цинку. Тоді, як курчата-бройлери дослідних груп отримували такий же комбікорм, але з додаванням 50 г і 30 г на тонну 
комбікорму протеїнату цинку. Жива маса курчат-бройлерів дослідних груп була достовірно вищою за контроль. У тижневому віці 
вона мала тенденцію до збільшення у курчат 2-ї і 3-ї дослідних груп, а у віці 14, 21, 28, 35 і 42 діб – жива маса курчат 3-ї дослідної 
групи переважала живу масу птиці контрольної групи, відповідно, на 15,8 г (Р < 0,05); 37,0 (Р < 0,01); 96,8 (Р < 0,05), 115,9 (Р < 
0,01) і 177,7 г (Р < 0,05), або на 4,7 %, 4,6, 7,6, 6,5 і 7,1 %, тоді як курчата 2-ї дослідної групи у цей час, за живою масою перева-
жали курчат контрольної групи, але дещо відставали від ровесників 3-ї дослідної групи. Досліджувані дози протеїнату цинку 
сприяли підвищенню збереженості поголів’я птиці на 4–5 %, середньодобових приростів живої маси бройлерів дослідних груп 
порівняно з контролем, відповідно, на 5,1–7,2 %. Європейський індекс ефективності вирощування курчат-бройлерів за згодовуван-
ня протеїнату цинку зростав порівняно з контрольною групою, якій згодовували сульфат цинку, на 48,4 і 76,7 од. та водночас 
зменшувалися затрати корму на 1 кг приросту на 2,4–3,2 %. 

 
Ключові слова: курчата-бройлери, протеїнат цинку, сульфат цинку, збереженість, середньодобові прирости. 

 
Вступ 

 
Годівля птиці – найважливіша складова технології 

виробництва продукції птахівництва, на яку припадає 
до 65 % всіх виробничих затрат (Ibatullin, 2007; 
Sychov, 2016; Sychov et al., 2022). Висока вартість 
комбікормів, використання застарілих норм годівлі 
сільськогосподарської птиці та проблема дефіциту 
якісного кормового білка – на сьогоднішній день є 
найбільшими недоліками сучасного вітчизняного 
птахівництва (Mahovs'kyj, 2017; Ostapyuk & Gutyj, 
2020). 

З огляду на вище сказане та з врахуванням того, 
що в ранній постнатальний період свого існування 
курчата-бройлери мають недорозвинену травну сис-
тему, через яку у перші дні і навіть тижні свого життя 
у них понижена здатність до високоефективного пе-
ретравлення корму, до цієї частини технології має 
бути максимально звернена увага, щоб не втратити 
час для інтенсивного нарощування м’язової тканини і 
розвитку внутрішніх органів (Borodaj et al., 2006; 
Brezvyn et al., 2021). 

В зв’язку з цим, в останні роки відбуваються сут-
тєві зміни в технології виробництва м’яса сільського-
сподарської птиці, а саме, вдосконалені системи нор-
мованої годівлі та використання різних кормових 
добавок, в тому числі мінеральних з метою розробки 
ефективних рецептів комбікормів (Bashchenko et al., 
2020). 

Повноцінне мінеральне живлення є однією з осно-
вних передумов високої продуктивності птиці. Неста-
ча окремих мінеральних елементів, а також порушен-
ня співвідношення між їх вмістом у комбікормах, 
призводить до зниження рівня використання пожив-
них речовин кормів (Brons'ka, 2010; Vertijchuk & 
Gljebova, 2012; Ljemjeshjeva et al., 2012; Sobolev et al., 
2020, 2021). 

Основні поживні і біологічно активні речовини 
кормів та кормових добавок, в тому числі мікроеле-
менти, повинні надходити в організм курчат-
бройлерів з повнораціонним комбікормом у оптима-
льних кількостях та легко засвоєній та легкодоступній 
для організму формі (Kravciv, 2005). 

На сьогоднішній день, дослідженнями ряду вчених 
доведено, що встановлені норми для курчат-бройлерів 
за концентрацією енергії та основних поживних речо-

вин у повнораціонних комбікормах не викликають 
сумнівів, але до концентрації деяких мікроелементів 
та рівню їх засвоєння організмом є деякі питання 
(Pentyljuk, 2004; Mel'nyk, 2015; Caruk et al., 2015; 
Medvid' et al., 2017). 

Науковцями встановлено (Habibian et al., 2015), що 
характерною особливістю мікроелементів органічного 
походження, так званих хелатних форм біогенних 
металів є те, що розмір органічної фракції та тип 
зв’язку не є обмеженням у визначенні органічних 
мінералів, а такі необхідні метали, як Cu, Fe, Zn та Mn 
можуть утворювати скоординовані зв’язки, які стабі-
льні в кишечнику з органічними лігандами і можуть 
дисоціювати при метаболізмі в організмі тварин, тоді 
як справжні ковалентні зв’язки не можуть. 

Хелатні форми біогенних металів мають низьку 
токсичність і високу біодоступність завдяки їх іден-
тичній природній структурі, більш ефективні при 
менших дозах застосування (Bao et al., 2007) і мають 
переваги перед неорганічними солями, які використо-
вуються в практиці тваринництва. Вони також можуть 
використовуватись для виробництва бактерицидних й 
антивірусних препаратів та протиалергійних засобів, 
що є досить актуальним та перспективним. Напри-
клад комплекс Цинку задіяний в структурі інсуліну, 
комплекс Кобальту в структурі вітаміну B12 (Gayathri 
& Panda, 2018). 

Використання мікроелементів органічного похо-
дження в повнораціонних комбікормах курчат-
бройлерів в оптимальній кількості сприяють інтенси-
фікації обмінних процесів в їх організмі, ефективному 
засвоєнню поживних та біологічно активних речовин 
кормів і підвищують коефіцієнт трансформації їх у 
продукцію (Kravtsiv & Dubiniak, 2007; Majewska et al., 
2016) з меншим виділенням з калом та сечею, в ре-
зультаті зменшуються затрати енергії на їх виведення 
з організму. 

Бройлери, яким згодовували раціон з добавкою ор-
ганічного Хрому (0,5 мкг/кг), показали збільшення 
приросту маси тіла порівняно з птицею, яка отриму-
вала неорганічні джерела Хрому (Mohammed et al., 
2014). У бройлерів, яких годували мінеральним проте-
їнатом, кількість випадків асциту зменшилась з 5 % 
до 2 % (Habibian et al., 2015). 

Різні наукові дослідження демонструють, що доза 
хелатних мінералів може бути зменшена в комерцій-
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них складах кормів для бройлерів без будь якого не-
гативного впливу на продуктивність їх виробництва 
(Ashmead, 1993; Khomyn et al., 2014; Elam et al., 2015) 
та на антиоксидантні захисні системи (Mohammadi et 
al., 2015). Введення хелатних мінералів на рівні 25 % 
стандартних рекомендацій не має шкідливого впливу 
на показники ефективності, такі як збільшення маси 
тіла та споживання корму (Mohammed et al., 2014). 

Тому надто важливим є визначення оптимальних 
доз та способів згодовування цих препаратів тваринам 
і птиці, у тому числі курчатам-бройлерам, з метою 
підвищення трансформації поживних речовин корму 
у продукцію. 

 
Мета дослідження 

 
Мета дослідження – експериментально з’ясувати 

вплив згодовування різних доз протеїнату цинку на 
збереженість і продуктивність курчат-бройлерів. 

Матеріал і методи досліджень 
 
Відповідно до мети дослідження був проведений 

науково-господарський дослід на 3 групах-аналогах 
курчат-бройлерів кросу “Кобб-500” з чотирьохдобо-
вого до 42-добового віку по 100 голів у кожній групі 
(50 півників і 50 курочок) за схемою (табл. 1). 

Піддослідну птицю утримували в кліткових бата-
реях (до 14-деного віку по 25 голів у клітці, з двохти-
жневого віку та до забою – по 7–8 голів у клітці). 

Упродовж досліду курчатам-бройлерам 1-ї конт-
рольної групи згодовували повнораціонний збалансо-
ваний за необхідними елементами живлення комбі-
корм відповідно до вікових періодів росту птиці з 
добавкою 50 г на тонну комбікорму сульфату цинку. 
Курчата-бройлери 2-ї дослідної групи отримували 
такий же комбікорм, але з добавкою 50 г/т протеїнату 
цинку.  

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду на курчатах-бройлерах (n = 100) 
 

Група Препарати та дози їх згодовування 
1 контрольна Повнораціонний комбікорм (ПК) з вмістом Цинку 50 г на тонну комбікорму за рахунок сульфату цинку 
2 дослідна ПК з вмістом Цинку 50 г/т комбікорму за рахунок протеїнату цинку 
3 дослідна ПК з вмістом Цинку 30 г/т комбікорму за рахунок протеїнату цинку 

 
До комбікорму бройлерам 3-ї дослідної групи до-

давали 30 г/т протеїнату цинку. При цьому воду ви-
поювали з ніпельних напувалок. Під час досліду три-
валість світлового дня становила 24 год. за інтенсив-
ності освітлення 5 лк. Температуру в приміщенні 
фіксували щоденно, вона була в межах норми упро-
довж всього періоду досліду. 

В експерименті вивчали збереженість, динаміку 
живої маси та затрати корму на приріст живої маси за 
загальноприйнятими методиками. 

Комплексну оцінку ефективності вирощування 
бройлерів проводили за Європейським індексом, який 
обчислювали за формулою: 

 

 
 

Отримані матеріали досліджень обробляли за ста-
ндартними методами варіаційної статистики з вико-
ристанням комп’ютерної програми Statistica. Достові-
рність різниці у показниках між дослідними і контро-
льною групами птиці вважали статистично вірогідни-
ми за: *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
При вирощуванні курчат-бройлерів велику увагу 

приділяли їх збереженості відносно початкової кіль-
кості. Так як непередбачуваний відхід молодняку 
приводить до непродуктивних витрат та збитків по 
виробництву м’яса. Аналіз результатів досліджень 
показав, що заміна сульфату цинку на його протеїнат 
сприяє збереженості поголів’я та покращує динаміку 
живої маси курчат-бройлерів дослідних груп (табл. 2). 

Так, якщо в контрольній групі зберіглося 91 % ку-
рчат, то у 2-й дослідній групі збереженість поголів’я 
була вищою на 4 %, у 3-й – на 5 %. 

Динаміка живої маси курчат-бройлерів дослідних 
груп протягом усього періоду вирощування була дос-

товірно вищою за контроль. Так, у тижневому віці 
жива маса мала тенденцію до збільшення у курчат 2-ї 
і 3-ї дослідних груп, а у віці 14, 21, 28, 35 і 42-доби 
жива маса курчат 3-ї дослідної групи переважала 
живу масу птиці контрольної групи, відповідно, на 
15,8 (Р < 0,05); 37,0 (Р < 0,01); 96 (Р < 0,05); 115,9 (Р < 
0,01) і 177,7 г (Р < 0,05), або на 4,5; 4,8; 7,5; 6,5 і 
7,1 %, тоді як курчата 2-ї дослідної групи у зазначені 
періоди вирощування за живою масою переважали 
курчат 1-ї контрольної групи, але дещо відставали від 
ровесників 3-ї дослідної групи. 

Надто важливим показником ефективності виро-
щування курчат-бройлерів є затрати корму на 1 кг 
приросту їх живої маси. За весь період досліду птиця 
1-ї (контрольної) групи спожила, у середньому 4422,6 
г/голову комбікорму, 2-ї дослідної групи – 4494,0 г, а 
3-ї дослідної групи – 4527,6 г. 

У наших дослідженнях, незважаючи на те, що 
птиця дослідних груп споживала на 1,62−2,37 % кор-
му більше, ці затрати у контрольної птиці становили 
1,80 кг/кг, а в 2-й, і 3-й дослідних групах, відповідно, 
на 5,56; 10,00 % менше.  
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Таблиця 2 
Збереженість, динаміка живої маси та конверсія корму у піддослідних курчат-бройлерів, г (М ± m) 
 

Показник 
Група 

контрольна дослідні 
1 2 3 

Кількість курчат на початку досліду, гол. 100 100 100 
Кількість курчат в кінці досліду, гол. 91 95 96 
Збереженість, % 91,0 95,0 96,0 
Жива маса у віці: 1 доби   40,50 ± 0,44   40,90 ± 0,50     40,40 ± 0,499 

7 днів 119,40 ± 1,09 120,10 ± 1,15 119,80 ± 1,03 
14 днів   334,0 ± 3,36       349,6 ± 3,22**       349,8 ± 3,62** 
21 дня   796,9 ± 7,50     825,2 ± 8,19*       833,9 ± 4,60** 
28 днів   1279,0 ± 32,07     1360,4 ± 20,41*     1375,8 ± 21,31* 
35 днів   1781,3 ± 20,48     1885,4 ± 30,08*       1897,2 ± 24,72** 
42 днів   2492,7 ± 56,41   2618,4 ± 47,21     2670,4 ± 56,19* 

Затрати корму на 1 кг приросту, кг 1,80 1,70 1,62 
Європейський індекс ефективності вирощування, од. 300,0 348,4 376,7 
± до контролю, од. 0 +48,4 +76,7 

Примітка: *Р < 0,05; **Р < 0,01; ***Р < 0,001 порівняно з контрольною групою 
 

Найбільш об’єктивним показником економічної 
оцінки вирощування курчат-бройлерів є Європейсь-
кий індекс ефективності, який у 2-й і 3-й дослідних 
групах, що отримували протеїнат цинку, перевищував 
контроль, відповідно, на 48,4 і 76,7 одиниці. 

 
Висновки 

 
1. Додавання до комбікорму курчат-бройлерів 

протеїнату цинку в дозах 50 і 30 г/т комбікорму, порі-
вняно з контролем, підвищує збереженість поголів’я 
птиці на 4–5 % та Європейський індекс ефективності 
вирощування на 48,4–76,7 од. і зменшує затрати кор-
му на приріст на 5,56–10,00 %. 

2. За комплексною оцінкою результатів дослі-
джень, оптимальною дозою протеїнату цинку для 
курчат-бройлерів можна вважати 30 г/т комбікорму. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
вивченні впливу протеїнату цинку на якість м’яса та 
забійні і гематологічні показники курчат-бройлерів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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