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This article presents a study of the technology of growing carp (Cyprinus carpio) using different stock-
ing densities in feeding ponds. Carp is one of the most common and essential freshwater fish species for 
commercial farming and consumption. The study was conducted over several months, with an assessment of 
carp's growth, survival, and productivity when using different stocking densities in feeding ponds. Different 
stocking densities included low (sparse), medium, and high (dense) carp individuals per unit area. To exper-
iment, four groups of carp individuals were kept in feeding ponds at different stocking densities from 2,000 
to 3,500 specimens per hectare of water area. Using extensive planting material of carp with an average 
weight of 55 g makes it possible to obtain commercial carp with an average weight of 485 g to 650 g during 
a two-year cycle of cultivation in the conditions of the second fish farming zone without reducing fish pro-
duction. At the same time, the largest concentration of carp was obtained in a pond with sparse planting of 
annuals – 2.0 thousand specimens/ha. An increase in the planting density of yearlings of carp to 3.5 thou-
sand units/ha led to a decrease in the average daily weight of two-year-old carp to 510 g while maintaining 
a high fish production of 1122 kg/ha. At the same time, a hydrochemical analysis was carried out in the 
ponds, and the amount and biomass of the natural feed base (phyto-, zooplankton, and zoobenthos) were 
determined. The analysis of the research results indicates that the stocking density of carp has a significant 
impact on its productivity. The sparse stocking conditions promoted more significant growth and better 
development of the fish, which may be due to less competition for food and space. On the other hand, high 
stocking density led to a slight decrease in growth and did not affect survival and fish productivity. The 
results of this study have practical applications for fish farms engaged in the cultivation of carp. They 
emphasize the importance of an optimal balance between the number of fish, the availability of natural feed, 
and the area of the feeding ponds in order to achieve maximum growth and productivity with minimum costs 
of keeping and feeding the fish. Such research will help improve fish farming technologies and optimize 
production processes to ensure sustainable and efficient development of the industry. 

 
Key words: carp, two-year-old carp, stocking density, fish productivity, hydrochemistry, zooplankton, 

zoobenthos. 
 

Технологічні параметри вирощування коропа (Cyprinus carpio) за різної 
щільності зариблення 

 
Л. Й. Штинда, Ю. В. Лобойко , Б. С. Барило 

 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

 
Ця стаття презентує дослідження технології вирощування коропа (Cyprinus carpio) з використанням різних щільностей поса-

дки в нагульних ставах. Короп є одним із найбільш поширених і важливих видів прісноводної риби для комерційного вирощування 
та споживання. Дослідження проводилось упродовж місяців з оцінкою росту, виживаності та продуктивності коропа при засто-
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суванні різних щільностей посадки у нагульних ставах. Різні щільності посадки включали в себе низьку (розріджену), середню та 
високу (щільну) кількість індивідуальних особин на одиницю площі. Для проведення експерименту було сформовано чотири групи 
особин коропа, які утримувалися в нагульних ставах за різної щільності зариблення від 2000 до 3500 екз. на гектар водної площі. 
Використання великого посадкового матеріалу коропа середньою масою 55 г дозволяє при дворічному циклі вирощування в умовах 
другої зони рибництва отримувати без зниження рибопродукції товарного коропа середньою масою від 485 г до 650 г. При цьому 
найбільша наважка коропа була отримана в ставі з розрідженою посадкою річняків – 2,0 тис. екз/га. Збільшення щільності посад-
ки річняків до 3,5 тис. екз/га призводило до зниження середньодобової наважки дволітки до 510 г за збереження високої рибопро-
дукції 1122 кг/га. Водночас було проведено гідрохімічний аналіз у ставах і встановлено кількість та біомасу природної кормової 
бази (фіто- ,зоопланктону та зообентосу). Аналіз результатів дослідження вказує на те, що щільність посадки коропа має знач-
ний вплив на його продуктивність. Умови розрідженої посадки сприяли більшому росту та кращій розвиненості риби, що може 
бути пов’язано з меншою конкуренцією за їжу та простір. З іншого боку, висока щільність посадки призводила до незначного 
зниження росту та не впливала на виживаність і рибопродуктивність. Результати цього дослідження мають практичне засто-
сування для рибогосподарств, що займаються вирощуванням коропа. Вони нагадують про важливість оптимального балансу між 
кількістю риби, наявністю природного корму та площею нагульних ставів, щоб досягти максимальних показників росту та проду-
ктивності при мінімальних затратах на утримання та годівлю риб. Такі дослідження допоможуть поліпшити технології виро-
щування риби й оптимізувати виробничі процеси для забезпечення стійкого та ефективного розвитку галузі. 

 
Ключові слова: короп, дволітки, щільність зариблення, рибопродуктивність, гідрохімія, зоопланктон, зообентос. 

 
Вступ 

 
Вирощування риби – одна з найстаріших галузей 

аквакультури, яка набуває все більшої популярності в 
сучасному світі. Короп – один із найбільш поширених 
і затребуваних видів риби для ставового вирощування 
завдяки стійкості до несприятливих умов, високим 
приростам маси та смаковим якостям м’яса (Bahdai, 
2016; Loboiko et al., 2021). 

Одним із важливих аспектів оптимізації вирощу-
вання коропа є щільність посадки риби у водоймах. 
Відправна точка прийняття рішення про щільність 
посадки полягає в здатності забезпечити оптимальні 
умови для зростання і розвитку риби, з одного боку, 
та максимальну продуктивність рибогосподарського 
підприємства – з іншого. Зважаючи на це, вчені та 
фахівці галузі рибництва постійно вдосконалюють 
технології вирощування коропа, зокрема, досліджую-
чи вплив різних щільностей посадки на продуктив-
ність та ріст риби (Koryliak, 2019; Hryhorenko et al., 
2019; Kofonov et al., 2020; Baturevych & Bersan, 2020). 

За вирощування риби у ставах виняткове значення 
має забезпечення об’єктам рибництва належних умов 
існування, близьких до оптимальних. Хімічний режим 
води відіграє важливу роль у життєдіяльності гідробі-
онтів і є одним із основних чинників, що впливають 
на розвиток природної кормової бази та рибопродук-
тивність ставів. Формування його залежить від кліма-
тичних, ґрунтово-геологічних чинників, джерела во-
допостачання, замуленості, засобів інтенсифікації 
тощо. Насамперед риби повинні бути забезпечені 
достатньою кількістю природних та штучних кормів 
(Loboiko, 2012; Hrytsyniak et al., 2013; Hryhorenko et 
al., 2019; Rudenko et al., 2019; Kuts et al., 2021). 

Виходячи з вище зазначеного щільність зариблен-
ня ставів та вплив абіотичних чинників середовища 
відіграють важливу роль при вирощуванні риб.  

 
Мета дослідження 

 
Метою нашої роботи було надати практичні пора-

ди щодо оптимального вибору щільності посадки 
коропа за впливу абіотичних чинників водного сере-
довища. Результати цих досліджень можуть бути 
корисними для фахівців-рибоводів, а також для всіх 

зацікавлених у розвитку ефективних технологій ви-
рощування риби з максимальною продуктивністю та 
мінімальними затратами. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Основні рибогосподарські дослідження були про-

ведені за методиками, загальноприйнятими в рибниц-
тві. У дослідах враховували щільність посадки, при-
ріст, виживаність риб під час експерименту, витрати 
кормів та рибопродуктивність (Ianinovych et al., 2011; 
Ievtushenko, 2013). 

Об’єктом досліджень послужив український лус-
катий короп (Cyprinus carpio). Для проведення екпе-
рименту було використано 4 нагульні стави, де про-
водили вирощування коропа у монокультурі за різної 
щільності зариблення (2000, 2500, 3000, 3500) штук 
на гектар. 

Контроль фізико-хімічних показників здійснювали 
кожного місяця протягом всього експериментального 
періоду згідно із загальноприйнятим в рибництві 
методиками. Відповідність результатів аналізів вста-
новлювали за державним стандартом СОУ-05.01.-37-
385:2006. “Вода рибогосподарських підприємств. 
Загальні вимоги та норми” (SOU 05.01-37-385:2006). 

Також щодобово здійснювався контроль темпера-
турного та кисневого режиму за допомогою автома-
тичного термооксиметра. При проведенні гідробіоло-
гічних досліджень проби відбирали згідно із загаль-
ноприйнятою у гідробіології методикою (Krazhan, 
2011): воду зачерпували батометром Руттнера 
об’ємом 1 дм3 50 разів на кожній із трьох станцій 
точок відбору і проціджували через сітку Апштейна 
(газ № 72), до якої була прикріплена металева склянка 
об’ємом 33,5 мл. Відібрану пробу фіксували 4 % роз-
чином формаліну. Якісні проби обробляли у той же 
день, не пізніше, ніж через 2–3 години після процеду-
ри відбору. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Дослідження гідрохімічного режиму ставів та роз-

витку планктонних угруповань проводили впродовж 
вегетаційного періоду. Порівняння показників міне-
рального складу води ставів весняного та літнього 
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періодів спостережень показало, що за основними 
даними вони зберігаються в нормативних значеннях. 
Оскільки не виявлено будь-яких суттєвих факторів 
щодо погіршення загального екологічного стану (рів-
невий режим, водозбір, джерела забруднення на водо-
зборі), останнє можна пов’язувати з різним темпом 
розвитку водної маси в період прогріву та літньої 
стагнації водної маси ставів та впливом заходів, що 
проводяться. Зокрема, спостерігалося незначне зни-
ження концентрації біогенних елементів (сполуки 

Азоту і Фосфору) до середини літа, компенсувалося їх 
зростанням до кінця серпня, що своєю чергою пояс-
нюється процесами відмирання органічної речовини 
(насамперед фітопланктону) та її подальшою мінера-
лізацією. На це вказує зростання прозорості у ставах, 
а також наявність нітритів у мінімальній кількості. 
Останнє свідчить про повноту перебігу процесів ніт-
рифікації при залученні ресурсів розчиненого кисню 
(табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Гідрохімічні показники нагульних ставів 
 

Показники ГДК ОСТ 15.372-87 Протягом вегетаційного сезону 
рН 6,5–8,5 6,8–7,2 
О2, мг/дм3 5–8 4,0–6,2 
Окиснюваність перманганатна, мг О/дм3 до 15 12,4–14,8 
Лужність, мг-екв/дм3 1,8–3,5 2,2–3,1 
NH4

+, мг N/дм3 до 1,0 0,6–0,9 
NO2

 -, мг N/дм3 до 0,1 0,05–0,08 
NO3

 -, мг N/дм3 до 3,0 1,2–2,4 
PO4

-3 , мг Р/дм3 до 0,5 0,3–0,4 
Загальна твердість, мг-екв/дм3 2,0–6,0 2,8–4,4 
НСО3

-, мг/дм3 60–200 156,5–195,2 
SO4 

2-, мг/дм3 до 1000 354,5–447,5 
∑ Загальна мінералізація, мг/дм3 300–1000 348,5–467,4 

 
Що стосується аналізованих процесів, найбільший 

інтерес становить динаміка таких показників, як про-
зорість води, вміст мінерального азоту та фосфору 
фосфатного. Прозорість води в ставах мала сезонну 
динаміку, пов’язану з розвитком фітопланктону. За-
звичай мінімальні значення спостерігалися у травні, 
що зумовлювалося весняним піком розвитку діатомо-
вих водоростей. У літні місяці прозорість води могла 
знижуватися під впливом розвитку більш теплолюб-
них форм водоростей (зелені та синьо-зелені) або 
зростати при зниженні інтенсивності розвитку фітоп-
ланктону. Зі зниженням інтенсивності розвитку фіто-
планктону та переважанням процесів деструкції про-
зорість води восени знову починала зростати. Мінера-
льний азот у воді ставів був представлений основни-
ми неорганічними формами з чисельним переважан-
ням нітратів. Нітрити в ставах спостерігалися у міні-
мальних кількостях. Такий розподіл може пояснюва-
тись різним рівнем продукування органічної речовини 
та її участю у наступних реакціях денітрифікації. 
Сполуки мінерального фосфору, поряд з мінеральним 
азотом, є основними, що лімітують розвиток первин-
них продуцентів. Стосовно основних показників: 
вмісту кисню, окиснюваності, рН вони не перевищу-
вали нормативних величин. 

Протягом вегетаційного періоду в аналізованих 
ставах спостерігалися загальні закономірності розвит-
ку мікроводоростей, властивих евтрофним водоймам. 
Загалом у структурі фітопланктону ставів було вияв-
лено 16 таксонів водоростей, у тому числі зелені – 8, 
діатомові – 2, синьо-зелені та евгленові – по 3. Най-
більш численними виявилися роди: Scenedesmus 
Meyen, Euglena Ehrb., Peridinium Ehrb, Oscillatoria 
Vauch, Microcystis Lem. За результатами досліджень 
показники розвитку фітопланктону у дослідних ста-

вах змінювались у межах: за чисельністю 0,38–502,8 
млн кл./дм3, за біомасою – 0,2–42,2 мг/дм3. 

У ставах протягом сезону виявлено подібну карти-
ну динаміки біомас: від середніх показників весни – 
початку літа до літнього мінімуму, що припав на тре-
тю декаду липня, до максимуму розвитку наприкінці 
серпня–вересня. Встановлено зростання значень пока-
зників від початку до кінця періоду вирощування 
риби. Середньосезонні значення кількісного розвитку 
фітопланктону склали: за чисельністю – 32,5–158,7 
млн кл/дм3, за біомасою – 4,2–17,8 мг/дм3. 

Так, у весняно-літній період відзначено чітке пе-
реважання біомаси діатомових, значення яких до 
середини літа сходить до мінімального. З липня більш 
масово трапляються зелені та синьо-зелені, у сумі 
визначаючи кількісний розвиток. У структурі фітоп-
ланктону в цей період спостерігається почергове до-
мінування діатомових і евгленових, на зміну яким до 
початку липня приходять зелені. З другої половини 
літа виявлено закономірне наростання біомаси синьо-
зелених (до 80 % до кінця вересня). 

У штучних прісноводних водоймах (ставах) план-
ктон відіграє ключову роль, з одного боку, як спожи-
вач первинної продукції (фітопланктону), а з іншого – 
необхідний компонент харчового ланцюга для риб. 
Представники зоопланктону є найважливішим ком-
понентом харчових ланцюгів в екосистемі водойми-
ща, забезпечуючи у літоралі умови нагулу для молоді 
риб. Літоральний зоопланктон мешкає в умовах мін-
ливих абіотичних та біотичних факторів, які визнача-
ють його структуру та функціонування (Krazhan, 
2011).  

Вивчення взаємозв’язку чисельності та біомаси 
популяцій і структури спільноти зоопланктерів є од-
ним із інструментів розуміння ефективності прове-
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дення біоманіпуляцій. Відповідно до теорії трофічно-
го каскаду гіллястовусі ракоподібні виступають осно-
вним фактором, що регулює рівень розвитку планк-
тонних продуцентів, що визначають умови та ступінь 
“цвітіння” вод, а до потенційних споживачів бактерій 
традиційно зараховують великих фільтраторів-
кладоцер (дафній). Додаткове вселення хижих риб 
знижує хижацтво мирних видів та їх молоді щодо 
зоопланктону (особливо гіллястовусих ракоподібних), 
що веде до зростання біомаси безхребетних фільтра-
торів і, як наслідок, сприяє зниженню рівня розвитку 
водоростей. Динаміка чисельності та біомаси літора-
льних зоопланктерів регулюється не тільки взаємина-
ми типу “споживач” і “хижак-жертва”, а й рівнем 
розвитку літоралі як підсистеми загалом, у тому числі 
характером її заростання (Krazhan & Khyzhniak, 2009;  
Loboiko & Dumych, 2014). 

У складі зоопланктону літоральної зони ставів ви-
явлено 36 видів, у тому числі коловерток – 17, гілляс-
товусих ракоподібних – 13, веслоногих ракоподібних 
– 6. Домінуючий літоральний комплекс коловерток 
протягом сезону досліджень істотних змін не зазнав, а 
його ядро склали роди Asplanchna, Brachionus (коло-
вертки); Ceriodaphnia, Daphnia (гіллястовусі рачки), 
Acanthocyclops, Eudiaptomus (веслоногі рачки). Сере-
дньорічна чисельність коловерток мала стійку тенде-
нцію до зростання в межах 7,2–58,5 тис.екз./м3; біома-
са коливалася (в основному за рахунок зміни значу-
щості великого виду Asplanchna priodonta) (табл. 2). 

У групі гіллястовусих ракоподібних домінували 
Daphnia cucullata та Bosmina longirostris (22 % та 
29 % від загальної середньосезонної чисельності зоо-

планктону). Зафіксовано розширення видового розма-
їття за рахунок виявлення Daphnia longispina, 
Peracanta truncate, Leydigia sp. Серед літоральної 
спільноти кладоцер виявлено якісні зміни, що стосу-
ються розмірного складу особин та розвитку біомас 
окремих складових груп. Зокрема, спостерігаємо тен-
денцію зміни співвідношення фітофільних та пелагіч-
них форм (у загальноприйнятому розумінні), з посту-
повим збільшенням чисельності останніх. 

 
Таблиця 2  
Середньосезонні показники розвитку зоопланктону у 
нагульних ставах 
 
Організми зоопланктону Тис. екз/м3 Г/м3 
Коловертки 74,5 2,2 
Гіллястовусі ракоподібні 98,5 3,2 
Веслоногі ракоподібні 122,5 3,4 
Всього 295,5 8,8 

 
Згідно з результатами досліджень, показники роз-

витку зоопланктону у експериментальних ставах змі-
нювалися у межах: за чисельністю – 92,5–620,7 тис. 
екз./м3, за біомасою – 3,2–16,8 г/м3. Середньосезонна 
біомаса зоопланктону за вегетаційний сезон складала 
8,8 г/м3, що є в межах норми для ставів досліджувано-
го регіону. 

При дослідженні придонних організмів було вста-
новлено, що в основному вони перебували у вигляді 
личинок комарів родини Дзвінцевих, близько 92 %. 
Інші організми зообентосу представлені круглими 
червами, олігохетами (табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Динаміка розвитку зообентосу у нагульних ставах (екз/м2), (г/м2) 
 

Місяці 
Літо Осінь 

кількість біомаса кількість біомаса 
Хірономіди 695,0 3,2 94,0 0,4 
Круглі черви, олігохети 175,0 1,0 19,0 0,1 
Всього 870,0 4,2 113,0 0,5 

 
Показники розвитку організмів зообентосу коли-

валися в досліджуваних водоймах у межах: 19,0–870,0 
екз./м2 – за чисельністю та 0,1–4,2 г/м2 – за біомасою. 
Максимальні значення біомаси донних кормових 
організмів зафіксовано у червні – 4,2 г/м2. У подаль-
шому показники поступово знижувались до мінімаль-
них значень у вересні, що пов’язано із сезонною ди-
намікою та виїданням бентосних організмів коропом. 
Середньосезонні показники чисельності зообентосу у 
ставах складали 491,5 екз./м2, біомаси – 2,4 г/м2. Ос-
нову біомаси зообентосу в усіх ставах формували 
личинки комарів родини Дзвінцеві (Chironomidae) 
(95–97 %). 

Загалом показники розвитку компонентів природ-
ної кормової бази відповідали нормативам для нагу-
льних ставів лісостепової зони. 

Для проведення експерименту було використано 4 
стави за різної щільності зариблення від 2,0 до 

3,5 тис. екз/га. Вихід риби при вирощуванні у моно-
культурі становив 60,6 % середньою масою 
538,8 грама. Загальна рибопродуктивність становила 
884,4 кг/га при затратах корму 4,1 од. 

Дослідження, проведені на експериментальних 
ставках, показали, що використання великого посад-
кового матеріалу коропа середньою масою 55 г до-
зволяє при дворічному циклі вирощування в умовах 
другої зони рибництва отримувати без зниження ри-
бопродукції товарного коропа середньою масою від 
485 г до 650 г, що на 25 % вище за норматив (DSTU 
2284:2010). При цьому найбільша наважка коропа 
була отримана в групі ставків з розрідженою посад-
кою річняків – 2,0 тис. екз/га. Збільшення щільності 
посадки річняків до нормативної – 3,5 тис. екз/га – 
призводило до зниження середньодобової наважки 
дволітки на 21,5 % (до 510 г) за збереження високої 
рибопродукції (1122 кг/га) (табл. 4).  
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Таблиця 4 
Вирощування товарної риби за дволітнього обороту 

 

Варіанти 
Щільність посадки, 

тис. екз/га 
Вихід з га Рибопродук-

тивність, кг/га 
Затрати корму, од. 

% Тис. екз Середня маса, г 
1 2,0 60,0 1,2 650 780 3,6 
2 2,5 56,0 1,4 510 714 3,6 
3 3,0 63,3 1,9 485 921,5 4,2 
4 3,5 62,9 2,2 510 1122,0 4,8 

Середнє 2,8 60,6 1,7 538,8 884,4 4,1 
 

Варто зазначити, що кінцеві результати вирощу-
вання дволіток (маса, рибопродукція) значною мірою 
залежали від кормів ставка, рівня розвитку природної 
кормової бази. Тому в тій самій групі ставків при 
однаковій інтенсифікації рибоводного процесу рибо-
водні показники можуть значно варіювати. Це пояс-
нює вищі показники кінцевої маси риби, отримані у 
високопродуктивних ставках варіанта 1 порівняно з 
ставками варіантів 2 і 3, де щільність вирощування 
дволіток була вищою (2,5–3,0 тис. екз/га). 

Через неналежну охорону ставків вихід дволіток 
коропа був дещо нижчим нормативу, склавши в сере-
дньому за варіантами 56,0–60,0 % від посадки річня-
ків. Основна мета рибництва – отримання максималь-
ної кількості якісної продукції з одиниці водної площі 
за найменших витрат. Витрати на корми у структурі 
собівартості товарної риби становлять понад 55 %, 
тому важливо організувати раціональне годування 
риби. Як недокорм, так і посилене годування коропа 
викликають зниження ефективності використання 
комбікормів. Відомо, що у міру збільшення маси риби 
відносний приріст знижується і економічно доцільним 
виявляється зменшення добової норми комбікорму. 
Такий підхід до годівлі у рибництві відповідає фізіо-
логічно обґрунтованому нормуванню годівлі  
(Hrytsyniak, 2007). В умовах експериментальних став-
ків величину добової норми годівлі при вирощуванні  
товарних дволіток регулювали залежно від вмісту 
кисню, що розчинився у воді, температури води і 
маси риби. Щоденна витрата корму за період вирощу-
вання товарних дволіток коливалася в межах від 7 до 
80 кг/га, що становило від 1,0 до 15 % маси риби. При 
вирощуванні риби за традиційною технологією в 
середньому за сезон добова норма годування дволіток 
коропа залежно від щільності посадки становить від 
2,0 до 10 % від маси риби (Hrytsyniak, 2007). Добра 
забезпеченість коропа в експериментальних ставках 
природною їжею (20 % раціону) сприяла засвоєнню 
комбікорму та зниженню його споживання в серед-
ньому за сезон до 5,0 % від маси тіла за добу. При 
цьому в середньому за сезон витрати корму на одини-
цю приросту риби склали від 3,6 до 4,8 одиниць. 

 
Висновки 

 
Порівняння показників мінерального складу води 

ставів весняного та літнього періодів спостережень 
показало, що за основними даними вони зберігаються 
в нормативних значеннях. 

Середньосезонні значення кількісного розвитку 
фітопланктону склали: за чисельністю – 32,5–158,7 
млн кл/дм3, за біомасою – 4,2–17,8 мг/дм3. 

Згідно з результатами досліджень, показники роз-
витку зоопланктону у експериментальних ставах змі-
нювалися у межах: за чисельністю – 92,5–620,7 тис. 
екз./м3, за біомасою – 3,2–16,8 г/м3. 

Середньосезонні показники чисельності зообенто-
су у ставах складали 491,5 екз./м2, біомаси – 2,4 г/м2. 

Вихід риби при вирощуванні у монокультурі ста-
новив 60,6 % середньою масою 538,8 грама. Загальна 
рибопродуктивність становила 884,4 кг/га при затра-
тах корму 4,1 од. 

Перспективи подальших досліджень. У зв’язку з 
одержаними результатами, виникає потреба дослідити 
вплив щільності посадки риб при вирощуванні у полі-
культурі за впливу абіотичних чинників середовища. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту ін-

тересів. 
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