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Obtaining  the  maximum  amount  of  wax  from  honey  bees  is  the  basis  of  beekeeping  technological
processes. However, the intensification of its production leads to partial exhaustion of the honey bee's body. 
Therefore, today the question of researching factors that will contribute to their body's recovery is relevant. 
The article provides data on the influence of the strength of colonies, the type, and the amount of feed on the 
body's functional state of honey bees when obtaining wax. The obtained research results indicate that wax 
secretion is proportionally dependent on the presence in nature and the intensity of carbohydrate (nectar,  
sugar syrup) and protein (pollen) food entering the nest. As daily nectar intake increases for every 250 g, 
the wax productivity  of  a 700 g family increases by an average of 43.18 g (from 35.62 to 54.14 g).  When 
receiving pollen in the amount of 500–550 g, wax secretion is 190–210 g. In the complete absence of honey 
collection,  wax  secretion  in  bees  stops.  It  was  established  that  a  large  amount  of  honeycombed  honey  
practically does not affect the bees' wax secretion. At the same level of food supply, with an increase in the 
strength of the family, its total wax secretion increases due to an increase in the number of wax-producing 
workers. From colonies weighing 1.5 and 4.5 kg, 667.05 and 1484.55 g of wax were obtained, respectively. 
At  the  same  time,  the  individual  wax-secreting  activity,  which  is  calculated  per  unit  mass  of  workers,  
decreases  from 444.7 g to 329.9 g of  wax/1 kg of  bees.  This  is  due to  a decrease in the  nutrition of  wax-
producing  individuals,  as  the  number  of  bees  increases  with  the  same  intensity  of  carbohydrate  food
entering the nest. It was also established that the amount of wax released simultaneously is proportional to 
the number of young bees in the colonies. 

Key words: honey bees, zoophysiotherapy, wax productivity, bee nutrition. 

Оздоровлення медоносних бджіл за інтенсифікації виробництва воску 
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Отримання від медоносних бджіл максимальної кількості воску лежить в основі технологічних процесів бджільництва. Однак 
інтенсифікація його виробництва призводить до часткового виснаження організму медоносної бджоли. Тому на сьогодні є актуа-
льним питання дослідження факторів, які сприятимуть відновленню їхнього організму. У статті наводяться дані щодо впливу 
сили сімей, виду та кількості кормів на функціональний стан організму медоносних бджіл при отриманні воску. Отримані резуль-
тати досліджень вказують на те, що восковиділення пропорційно залежить від наявності в природі та інтенсивності надходження 
у гніздо вуглеводного (нектар, цукровий сироп) і протеїнового (квітковий пилок) кормів. У міру збільшення добового надходження нек-
тару на кожні 250 г воскова продуктивність сім’ї масою 700 г зростає в середньому на 43,18 г (від 35,62 до 54,14 г). При поступленні квіт-
кового пилку в кількості 500–550 г виділення воску складає 190–210 г. У період повної відсутності медозбору восковиділення у бджіл 
припиняється. Встановлено, що наявність великої кількості складеного в стільники меду практично не впливає на восковиділення 
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бджіл. За однакового рівня кормозабезпечення, зі збільшенням сили сім’ї її загальне восковиділення зростає за рахунок підвищення 
чисельності робочих особин, що продукують віск. Від сімей масою 1,5 та 4,5 кг отримано по 667,05 та 1484,55 г воску відповідно. 
При цьому індивідуальна восковидільна активність, яка розрахована в перерахунку на одиницю маси робочих особин, знижується 
від 444,7 г до 329,9 г воску/1 кг бджіл. Це обумовлено зниженням живлення особин-продуцентів воску, оскільки кількість бджіл 
збільшується при незмінній інтенсивності надходження вуглеводного корму в гніздо. Водночас встановлено, що кількість воску, 
виділеного за один і той же проміжок часу, пропорційний кількості молодих бджіл у сім’ї. 

 
Ключові слова: медоносні бджоли, зоофізіотерапія, воскова продуктивність, живлення бджіл. 

 
Вступ 

 
Завдяки добре розвиненій здатності виділяти віск 

медоносні бджоли втратили будь-яку залежність від 
стороннього будівельного матеріалу. У процесі ево-
люції бджоли стали будувати комірки стільника виня-
тково з воску (Woyke et al., 2012; Kovalskyi et al., 
2021). Будівництво стільників і потенційні можливос-
ті бджіл із восковиділення пов’язані з фізіологічним 
станом восковидільних залоз (Dalal & Aljedani, 2018; 
Strachecka et al., 2021). Віск є другим важливим про-
дуктом після меду, який отримують від медоносних 
бджіл. Більша частина воску, що виробляється на 
пасіках, повертається для потреб бджільництва у ви-
гляді штучної вощини. За рахунок різноманітності 
хімічного складу частину воску використовують у 
багатьох галузях народного господарства, медицині, 
парфумерній промисловості та ін. Процес восковиді-
лення вважається складним і недостатньо вивченим 
(Svečnjak et al., 2015; Waś et al., 2014; 2015; 2016; Waś, 
2022). Спочатку бджоли будують дно комірки, що має 
контури шестикутника, потім з обох боків дна відбу-
довують бічні грані комірок. У результаті утворюєть-
ся стільник із загальним вертикальним середостінням 
і рядами комірок, які розміщені з обох боків. При 
цьому бджоли, що виділяють віск, з’єднуються одна з 
одною і висять гронами на стільниках, що будуються. 
Температура в різних зонах гнізда неоднакова. У зоні 
будівництва стільників бджоли підтримують темпера-
туру не нижчу ніж 35 °С. При вищій температурі віск 
стає пластичнішим, бджолам його значно легше 
розм’якшувати мандибулами. За допомогою щіточок 
задніх ніжок пластинки вилучаються з воскових дзер-
калець, передаються переднім ніжкам, а звідти заби-
раються мандибулами. Бджоли, що будують стільник, 
виділяють особливу речовину, яка розчиняє віск, 
завдяки чому воскові пластинки при будівництві сті-
льників спаюються в одне ціле. Речовина, що виділя-
ється верхньощелепними залозами робочих бджіл, є 
дуже леткою, тому розм’якшений віск на повітрі 
швидко застигає. Віск, розім’ятий щелепами і зміша-
ний із секретом верхньощелепних залоз, стає м’яким і 
пластичним – готовим будівельним матеріалом. Здат-
ність бджіл до восковиділення і будівництва стільни-
ків виявляється лише в сім’ї як цілісній взає-
мозв’язаній біологічній системі (Taranov, 2020; Carroll 
et al., 2021). Окремі бджоли або навіть невеликі групи 
бджіл, що мають розвинені восковидільні залози, поза 
сім’єю не здатні до будівництва стільників. При вос-
ковиділенні відбувається часткове виснаження органі-
зму. Компенсація незамінних нутрієнів здійснюється 
при споживанні високоякісних кормів (Serra Bonvehi 
& Ornantes Bermejo, 2012; Kovalchuk et al., 2019; 
Saranchuk et al., 2021). Тому для виявлення можливос-

тей бджолиної сім’ї щодо виділення воску необхідно 
знати основні фактори, які впливають на відновлення 
організму. Вони в основному впливають на отриман-
ня найбільшої кількості воску на пасіках (Strachecka et 
al., 2021).  

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було вивчення закономірностей і 

механізмів восковиділення у медоносних бджіл для 
отримання максимальної кількості продукції. 

 
Матеріали і методи досліджень 

 
Робота виконана впродовж 2018–2022 років на ка-

федрі технології виробництва та переробки продукції 
дрібних тварин Львівського національного універси-
тету ветеринарної медицини та біотехнологій імені  
С. З. Ґжицького. Для вивчення впливу кількості та 
виду кормів на функціональний стан організму медо-
носних бджіл при отриманні воску ми підібрали кіль-
ка груп бджолиних сімей. Усі сформовані за методом 
аналогів. У дослідженнях використовувались бджоли 
карпатської породи. Плідні матки вирощені від однієї 
материнської сім’ї. Бджолині сім’ї утримувались у 
вуликах Лангстрота-Рута. На початок досліджень 
кількість корму була однаковою. Сила сімей протягом 
експериментів залежала від мети досліджень. На пер-
шому етапі завдання полягало у вивченні впливу яко-
сті та кількості корму на інтенсивність процесів вос-
ковиділення. Для цього здійснювали підгодівлю під-
дослідних сімей масою по 700 г 50 % цукровим сиро-
пом у дозах від 250 до 1000 г на добу. Кожні 4 доби 
весь одержаний віск вирізували і зважували. Трива-
лість першого етапу досліджень становила 44 доби. 
Інтродукцію усього вирощеного розплоду проводили 
у допоміжні сім’ї-реципієнти, які не були враховані у 
дослідженнях. Такий захід мав на меті виключення 
впливу поповнення сімей новою генерацією. За весь 
період експерименту від піддослідних сімей віск вирі-
зували 11 разів (Svečnjak et al., 2019). 

Метою другого етапу було вивчення впливу інтен-
сивності пилкового взятку на воскову продуктивність. 
Для виконання поставленого завдання у дослідних 
сім’ях вилучили пергові стільники і встановили на 
вулики навісні пилковловлювачі. Діаметр отвору 
пилкозбиральної решітки становив 4,8 мм. До конт-
рольної групи застосовували стандартні методи утри-
мання. 

Метою третього етапу було вивчення впливу сили 
сімей на кількість виділеного воску. Для цього було 
сформовано піддослідні групи різної сили – від 1,5 до 
4,5 кг бджіл. 
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Весь цифровий матеріал досліджень піддавали 
статистичній обробці (Shcherbatyi et al., 2014) з вико-
ристанням стандартного програмного забезпечення 
“StatPlus 2008”. Відмінності між середніми показни-
ками бджіл дослідної групи до контрольної вважали 
статистично достовірними при Р ˂ 0,05 − *; Р ˂ 0,01 − 
**; Р ˂ 0,001 − ***. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Дані проведених досліджень вказують на те, що 

інтенсивність восковиділення і будівництва нових 
стільників має пряму залежність від наявності в при-
роді і рівня надходження в гніздо свіжого вуглеводного 
корму і пилку. У період повної відсутності медозбору 
бджоли зовсім не продукують воску й не будують 
стільників. Встановлено, що наявність великої кількості 
складеного в стільники і запечатаного меду практично не 
впливає на восковиділення бджіл. Із закінченням медо-
збору воскобудівельна діяльність в гнізді припиняється 
до весни наступного року. Така особливість у поведі-
нці бджіл при будівництві стільників виробилася як 
механізм, що дозволяє економно витрачати кормові 
запаси, заготовлені та складені на несприятливий пері-
од життя. За результатами досліджень залежність вос-
ковиділення бджіл від рівня надходження нектару в 
гніздо наведена на рисунку 1. 

У результаті досліджень встановлено, що виділен-
ня воску зростало пропорційно до кількості корму, що 
одержувала сім’я протягом доби. Поряд із цим уста-
новлено, що збільшення корму, який надійшов, у 
сім’ю протягом доби на кожні 250 г, підвищує воско-
виділення в середньому на 43,18 г. За результатами 
обчислень на основі отриманих показників встановле-
но, що бджолина сім’я масою 1 кг протягом дослі-
джень виділила близько 0,4 кг воску. У період неве-
ликого, підтримуючого медозбору (до 1 кг в день) виді-
лення воску не знижує льотної роботи бджіл зі збору 
нектару. 

 

 
Рис. 1. Залежність восковиділення від кількості корму, що 

надходить у гніздо 
 

Відомо, що у льотних бджіл внаслідок вікових фі-
зіологічних змін організму восковидільні залози при-
пиняють свою функціональну активність, в результаті 
чого вони вже не здатні до виділення воску. Із на-
станням головного медозбору (понад 1 кг в день) 
виділення великої кількості воску для будівництва 
стільників відволікає частину бджіл від принесення і 

переробки нектару. Тому під час інтенсивного медоз-
бору слід підставляти в сім’ї готові стільники для 
розміщення принесеного нектару і його переробки. 

Для посиленого виділення воску і будівництва сті-
льників бджоли повинні споживати значну кількість 
білкового корму, зокрема пилку. Взаємозалежність 
між інтенсивністю надходження в гніздо пилку та 
восковиділення показано на рисунку 2. 

Так, при надходженні в гніздо протягом фіксова-
ного терміну часу (в умовах експерименту 10 хвилин) 
158 бджіл з обніжжям сім’я виділяла 81 г, а 342 бджіл 
– 190 г воску. Проведені дослідження дають підставу 
вважати, що при повній відсутності пилкового взятку 
бджоли не продукують воску і не будують стільників. 
Це пов’язано з тим, що восковиділення пов’язане зі 
значною витратою протеїнів організму. Простежу-
ються зміни у вмісті протеїну в організмі бджіл у 
зв’язку з виконуваними роботами. 

Варто зазначити, що виділення воску здійснюється 
тільки бджолами сімей, у яких є присутня плідна мат-
ка. Бджоли з сімей, у яких матки немає, припиняють 
будівництво стільників. Водночас для інтенсивного 
восковиділення матка повинна вільно переміщуватися 
серед бджіл і обов’язково відкладати яйця. Наявність 
у сім’ї різновікового розплоду підвищує вихід воску в 
середньому на 35–40 %.  

 

 
Рис. 2. Залежність виділення воску від кількості 

бджіл з обніжжям, які увійшли у гніздо 
 

За відсутності відкритого розплоду і маточників, 
але при збалансованій годівлі бджоли будують голов-
ним чином трутневі комірки. Експериментально вста-
новлено, що наявність плідної матки в сім’ї гальмує 
відбудову комірок для трутнів. 

Сильна сім’я протягом весняно-літнього сезону 
може повністю оновити своє гніздо. Але недостатньо 
дослідженим залишається питання впливу сили сім’ї 
на восковидільну активність бджіл, вивчення якого 
проводили на третьому етапі. До експерименту було 
залучено чотири групи сімей різної сили. За результа-
тами проведених досліджень виявлено, що існує пев-
на закономірність виділення воску залежно від сили 
сім’ї (табл. 1). 

У міру зростання сили сім’ї від 1,5 до 4,5 кг кіль-
кість воску, що виділяється, збільшується. Поряд з 
цим встановлено, що кількість воску, виділеного за 
один і той же проміжок часу, пропорційна кількості 
молодих бджіл у сім’ї. 
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Таблиця 1 
Восковиділення бджолиними сім’ями різної сили  
(М ± m, n = 4) 
 
Кількість бджіл 

в сім’ї, кг 
Виділено воску, г 

на 1 бджолосім’ю на 1 кг бджіл 
1,5   667,1 ± 33,22 444,7 ± 40,29 
2,5 1025,3 ± 58,96 410,1 ± 31,81 
3,5 1212,4 ± 66,47 346,4 ± 29,33 
4,5 1484,6 ± 65,36 329,9 ± 28,12 
 

Тісніша функціональна залежність між кількістю 
молодих бджіл в сім’ї і восковиділенням виявляєть-
ся внаслідок того, що саме молоді бджоли з 12-го по 
18-й день життя виділяють найбільшу кількість воску. 
Тому тісний зв’язок сім’ї з гніздом виробив у бджіл 
потужний інстинкт будови гнізда за його відсутності та 
відновлення при руйнуванні. 

 
Висновки 

 
Восковиділення пропорційно залежить від наявно-

сті в природі медозбору та інтенсивності надходження 
у гніздо свіжого вуглеводного корму і пилку. У міру 
збільшення сили сім’ї кількість воску, що виділяєть-
ся, збільшується. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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