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The results of a comprehensive examination of a group (n = 179) of high-yielding cows of the second 

half of lactation (more than 200 days) with diagnosed pregnancy (80–225 days of pregnancy) during 30 
days of visual observation, among which 6 individuals (3.35 %) were found. symptoms of altaphagia 
(distortion of taste). Analysis of the biochemical profile of blood serum showed the presence of a number of 
subclinical abnormalities in a number of indicators, namely (in parentheses are the reference values): Ca/P 
– 0.92 units (1.1–1.6); total protein – 50.52 g/l (70–85); albumin/globulin – 3.63 units (0.6–1.3); ALT – 
35.32 g/l (10–30); AST – 97.32 g/l (10–50); creatinine – 186.10 μmol/l (80–130); alkaline phosphatase – 
323.38 units (100–200); urea – 5.08 mmol/l (3.5–6.0). Due to the fact that the active livestock of the dairy 
complex was provided with fodder base, timely addition of optimized according to modern standards 
complete mixed diet with 4 % mineral premix, the main causes of biochemical metabolic disorders can be 
considered dysfunction of intestinal microbiota, digestive and protective functions. of the mucous membrane 
due to chronic latent inflammatory processes, which was confirmed by the results of the assessment of feed 
transit (40.09 % of the remains of the daily diet of cows remained after washing of manure samples, which 
differed in a significant amount of undigested feed components and the inclusion of exfoliated necrotic 
particles of the mucous membrane). The latent course and accumulation of alimentary pathologies of the 
digestive tract contributed to the formation of a negative background for the symptoms of endogenous 
hunger in cows, manifested by signs of altrophagia, which were only clinical and ethological signals of 
chronic metabolic disorders in many high-yielding lactation groups. Given the importance of maintaining a 
high physiological status of dairy cows for profitable dairy production, the need to continue research to 
study the ethological signals of animals remains relevant to find effective means of preventing foodborne 
illness, including normoflorization of digestive mucosa. 

 
Key words: dairy cows, altaphagia, blood biochemistry, ration, protein overfeeding, feed transit, 

microbiota, normoflorization. 
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Клінічні прояви спотворення смаку у високопродуктивних корів 
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Надано результати комплексного обстеження групи (n = 179) високопродуктивних корів (більше 200 лактаційних днів) з діаг-
ностованою тільністю (180–225 днів вагітності) впродовж 30 днів візуального спостереження, коли серед них було виявлено 6 
особин (3,35 %) з симптомами альтрафагії (викривлення смаку). Аналіз біохмічного профілю сироватки крові засвідчив низку субк-
лінічних відхилень за окремими показниками, а саме (в дужках надані референтні значення): Са/Р – 0,92 одиниць (1,1–1,6); загаль-
ний білок – 50,52 г/л (70–85); альбумін/глобулін – 3,63 од. (0,6–1,3); АЛТ – 35,32 г/л (10–30); АСТ – 97,32 г/л (10–50); креатинін – 
186,10 мкмоль/л (80-130); лужна фосфотаза - 323,38 од. (100-200); сечовина - 5,08 ммоль/л (3,5-6,0). Зважаючи на те, що дійне 
поголів’я молочного комплексу було стало забезпечене кормовою базою, своєчасною даванкою оптимізованого за сучасними нор-
мативами повнозмішаного раціону з додаванням 4 % мінерального преміксу, основними причинами біохімічних відхилень обміну 
речовин можна визнати порушення функціонування мікробіоти кишечнику, травної і протекторної функцій його слизової оболон-
ки внаслідок хронічних прихованих запальних процесів, що було підтверджено результатами оцінки транзиту кормів (40,09 % 
залишків щоденного раціону корів залишалось після промивання проб навозу, який відрізнявся значною кількістю неперетравлених 
кормових складових і включенням злущених некротичних часточок слизової оболонки). Латентне протікання і накопичення аліме-
нтарних патологій травного тракту сприяло формуванню негативного тла для виникнення симптомів ендогенного голоду у корів і 
проявились маніфестацієй ознак альтрафагії, що були лише клініко-етологічними сигналами хронічних порушень обміну речовин у 
численній групі високопродуктивних вагітних корів на спаді лактації. Зважаючи на значення для рентабельного молочного вироб-
ництва збереження високого фізіологічного статусу дійних корів потреба у продовженні досліджень з вивчення етологічних 
сигналів тварин залишається актуальною для пошуку ефективних засобів профілактики аліментарних хвороб, зокрема способом 
нормофлоризації слизових травного тракту. 

 
Ключові слова:  молочні корови, альтрафагія, біохімія крові, раціон, білковий перекорм, транзит кормів, мікробіота, нормо-

флоризація. 
 

Вступ 
 
Створення комфортних умов для молочних корів 

сучасних високопродуктивних порід останніми роками 
набирає пріорітетне значення у підходах до організації 
менеджменту стада промислових підприємств. З метою 
підтримання сприятливих умов експлуатації, збере-
ження здоров’я і фертильності корів за одночасного 
отримання молока високої санітарної і біологічної 
якості та рентабельності виробництва, на спеціалізова-
них комплексах запроваджуються різноманітні системи 
моніторингу за поведінкою стада як в цілому, так і 
окремих тварин. Ці системи спостереження базуються 
на аналізі виробничих показників разом з оцінкою 
етологічних ознак або сигналів, що характеризують 
зміни поведінки тварин за впливу різнорідних чинників 
штучного технологічного довкілля. Обсяг інформації, 
яка потенційно може впливати на здоров’я і продукти-
вність корів у сучасному промисловому підприємстві 
дуже великий і постійно зростає, що ускладнює опти-
мізацію діяльності персоналу. На сьогодні існує чис-
ленна література, спираючись на яку спеціалісти пла-
нуюють свої дії щодо керування молочним виробницт-
вом з допомогою оцінки цілого ряду сигналів корів, 
серед яких є досить поширені та відомі всім, напри-
клад, кульгавість, а також ті, на які звертають увагу 
досить зрідка, серед них – альтрафагія. 

У літературних джерелах згадки щодо спотво-
рення апетиту у тварин зустрічаються у зв’язку з ви-
падками досить різнорідних патологій, більшість яких 
має дотик до аліментарних хвороб (Gulsen, 2010; 
Shcherbatyy et al., 2017; Synytsia et al., 2020; Roman et 
al., 2020; Borshch et al., 2021; Borshchenko et al., 2021; 
Slivinska et al., 2021; Vajsburd, 2021; Mylostyvyi et al., 
2021). Так, за даними низки авторів, у молочних корів 
викривлення апетиту або явище альтрафагії описуєть-
ся для різних фізіологічних періодів, пов’язаних з 
тимчасовим напруженням і відхиленнями обміну 
речовин, наприклад, під час післяпологового періоду 
або на піку лактації. У молодняка альтрафагія може 
з’явитись у періоди інтенсивного росту за умов пога-
ного догляду (Slivinska et al., 2017; 2018; Sidashova, 
2020; Borshchenko et al., 2021). Патогенез формування 
такої нетипової харчової поведінки ще недостатньо 
вивчений, а симптоматика має різноманітний вираз 
(поїдання неїстивних предметів чи землі, або так зва-
на “лизуха” – лизання коровами різних поверхонь 
(стіни, підлога, обладнання тощо) (Zemlianskyi, 1969; 
Doletskyi et al., 2012; Mineral'noe kormlenie korov, 
2018). Серед практиків вважається що лизуха віднос-
но рідке явище для сучасних високотехнологічних 
молочних підприємств і її симптоматика, фактори 
виникнення, ризики впливу на продуктивність систе-
мно не розглядались, особливо в групах корів на спаді 
лактації. 
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Більшість авторів вважають, що спотворення апе-
титу та/або лизуха у корів  є сигналом порушень мі-
нерального обміну і може бути скорегована додаван-
ням комплексної мінеральної добавки до щоденного 
раціону, тим більше, що на ринку таких кормових 
продуктів на сьогодні є широкий вибір (Synytsia et al., 
2020; Sidashova, 2020; Borshchenko et al., 2021). 

Але існує думка, що навіть за умови додавання у 
раціон корів потрібної за науково обгрунтованими 
рекомендаціями кількості мінералів, неможливо на 
практиці знати, яка реальна потреба кожної тварини у 
мінералах. Тому найкращим індикатором якості годі-
влі тварин є сама тварина, бо іноді тваринники помі-
чають, що корови починають лизати стіни корівника, 
гризти підлогові покриття тощо навіть за умови вико-
ристання у господарстві якісних преміксів. Така пове-
дінка інтерпретується як симптоми того, що організм 
довгий час недоотримував з раціоном велику кіль-
кість потрібних йому поживних речовин (Synytsia et 
al., 2020). Для таких випадків автори рекомендують 
використання вітамінно-сольових лизунців різномані-
тних рецептів. Науковцями доведено, що особливістю 
лизунців із морської солі є вміст у її складі природньо 
закладених молекул мінералів, що перебували у мор-
ській воді. Вони синергічні та комплементарні між 
собою, що впливає на біодоступність макро - і мікро-
елементів для засвоєння організмом (Zemlianskyi, 
1969; Synytsia et al., 2020). З іншого боку, треба за-
уважити, що за своїм походженням навіть звичайна 
кормова сіль у своєму складі має досить насичений 
мікроелементний перелік, нормування якого наразі не 
передбачено виробниками.  

Вітчизняні науковці наводять дані щодо наявності 
ознак спотворення апетиту у молочних корів за по-
рушення співвідношення кальцію і фосфору в органі-
змі на досить ранньому етапі розвитку остеодистрофії 
(Hvostova, 2004). Дослідники підкреслювали, що ці 
аліментарні патології розвиваються тривалий час 
приховано, бо крім альтрафагії, відзначали у корів з 
порушенням фосфорно-кальцієвого балансу поразку 
кісткової тканини. У високопродуктивних корів на це 
вказували дистрофічні явища кістково-зв’язкового 
апарату і м’язів, а саме: кістки, які не несуть великого 
навантаження, піддаються остеолізу – розсмоктуван-
ню останніх хвостових хребців. Крім того, такі корови 
за прогресування патології демонструють розвиток 
синовіїтів, артритів і тендовагінітів з наступним вра-
женням функцій внутрішніх органів (Doletskyi et al., 
2012; Iefimov et al., 2018; Vajsburd, 2021). Одночасно 
підкреслюється, що за введення комплексних багато-
компонентних мінеральних добавок варто дуже уваж-
но слідкувати за їх антагоністичними і синергічними 
взаємовідносинами, зокрема з іншими інгредієнтами 
раціону. Так, засвоєння кальцію і фосфору в багато 
чому залежить від вмісту в раціоні попередників ві-
таміну Д, що слугує могутнім регулятором фосфорно-
кальцієвого обміну. В умовах реального промислово-
го виробництва молока такі оперативні можливості 
оптимізації складу раціону досить обмежені. 

В організмі дійних корів у процесах метаболізму 
мінеральним речовинам належить дуже важлива роль, 
як будівельного матеріалу, так і регуляторів фізіологі-

чних процесів. За науково обгрунтованими даними у 
тілі сільськогосподарських тварин встановлено прису-
тність близько 65 мінеральних елементів (Mineral'noe 
kormlenie korov, 2018; Sidashova, 2020). Мінеральні 
речовини у складі тканин підтримують оптимальний 
стан колоїдних систем клітин, проникність стінок для 
поживних речовин та продуктів обміну, приймають 
участь у діяльності нервової і м’язової систем, синтезі 
ряду гормонів, ферментів та вітамінів. Якщо вміст ряду 
мінеральних макроелементів в організмі тварин визна-
чається в грамах на кілограм живої маси та відсотко-
вою нормою вводу у раціоні, то мікроелементи раху-
ються у мікрограмах, але від цього значення оптималь-
ного нормування таких речовин не втрачає свого лімі-
туючого впливу на здоров’я і продуктивність. 

Треба зауважити, що наукове нормування мінера-
льного складу раціонів в Україні було започатковано  
ще дослідженнями минулого століття і розраховува-
лось на значно меншу продуктивність корів. За часів 
колективного тваринництва в Україні працювали 
правила вводу мінеральних добавок до раціонів тва-
рин, які базувались на загальних державних вимогах, 
що відповідали чинним і досить сталим стандартам: 
ГОСТ, ТУ (Zemlianskyi, 1969). Наприклад, для дійно-
го стада широко відоме підприэмство “Артемсіль” 
(Донецька область) випускало дешеві соляні брикети-
лизунці, збагачені мікроелементами (кобальтом, мід-
дю, залізом, стабілізованим йодом), які довгі роки 
мали добру репутацію і великий попит серед вироб-
ничників (Zemlianskyi, 1969). 

З переходом тваринництва на приватну основу, в 
раціонах стали використовувати комерційні мінера-
льні та/або комплексні добавки, вміст яких регулюва-
вся відповідно до вимог приватних фірм-виробників і 
постачальників кормових продуктів і не завжди міг 
бути достатньо простежений споживачами-
власниками тварин (Sidashova, 2020; Synytsia et al., 
2020; Vajsburd, 2021). 

В умовах сучасного промислового виробництва 
молока характерно балансування поживності раціонів 
за використання попередньо розроблених програм, які 
базуються на довідкових значеннях умісту окремих 
компонентів у складі різних кормів і кормових проду-
ктів. У довідковій літературі у більшості випадків 
наводяться усереднені дані потреби дійних корів у 
мінеральних речовинах в розрахунку на живу масу. 
Наприклад, для корів з середнім добовим удоєм до 25 
кг рекомендовано наступні показники макроелементів 
(мг): кальція – 98; фосфору – 61; натрію – 25; магнію 
– 29; калію – 110; хлору – 34; а мікроелементів, відпо-
відно (мкг): заліза – 875; міді – 175; цинку – 875; мар-
ганцю – 875; кобальту – 1,8; йоду – 9; селену – 4,5 
(Mineral'noe kormlenie korov, 2018; Sidashova, 2020). 
Інші автори підкреслюють, що такі нормативи вва-
жаються потрібними лише для підтримання життя 
лактуючих корів, зокрема, натрію – 22–24 мг; калію – 
110–120; хлору – 26–34 (Sidashova, 2020). Для норму-
вання вмісту сірки, наприклад ряд авторів наводять 
досить широкий діапазон значень, виходячи з розра-
хунку на кілограм сухої речовини або 0,6 кг молока: 
2,0 г (Grub, 2015); 2–3 г (Майєр, 2005); не більше 4 г 
(Кампуес та ін., 204); 3–5 г (Денике, Шенкел, 2009) 
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(Sidashova, 2020). Зважаючи на те, що з одного боку 
сірка є важливою складовою у синтезі сірковмісних 
амінокислот (метіонін, лізин), зустрічаються застере-
ження щодо можливості шкодочинної дії надлишку 
сірки на порушення дії рубця, особливо за умови ра-
ціонів з високою часткою концентрованих кормів, що 
поширено для високопродуктивних стад.  

За даними ряду літературних джерел, спеціалісти 
вважають характерним для молочних підприємств 
України недостатню увагу мінеральній годівлі, що 
має економічну передумову: у структурі собівартості 
основний раціон годівлі займає 70 % витрат, а мінера-
льні добавки є додатковою статтею витрат, що прово-
кує намагання практиків зекономити. Така позиція 
невиправдана з точки зору наукового обгрунтування 
повноцінності раціону. 

Таким чином, огляд літератури показує, що у реа-
льному виробництві оптимізація мінерального обміну 
молочних корів, особливо високопродуктивних стад, 
залишається актуальним питанням з причини різновек-
торних підходів до нормування окремих інгредієнтів, 
суперчливості рекомендацій щодо їх бажаного вмісту, 
наявності антогоністичних взаємовідносин між різно-
рідними складовими щоденного раціону тощо. Мінера-
ли грають велику роль у життєдіяльності всіх організ-
мів, а високий рівень метаболізму лактуючих корів ще 
більше актуалізує негативний тиск буль-яких відхилень 
у обміні речовин. Засвоєння макро- і мікроелементів 
твариною залежить не тільки від збалансованості раці-
ону за поживними речовинами, мінералами та вітамі-
нами, але й змінюється під дією на організм умов ут-
римання і експлуатації (Vajsburd, 2021). 

 
Мета дослідження 

 
Метою науково-виробничого дослідження було 

спостереження за частотою прояву альтрафагії серед 
вагітних корів з лактаційним періодом більше 200 
днів та аналіз низки доступних для розгляду у реаль-
ному виробництві чинників, що могли вплинути на 
формування цього явища у дійному стаді та напрямки   
профілактики його виникнення. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Науково-виробниче дослідження було проведено 

на базі промислового молочного підприємства (700 
дійних корів української червоної молочної породи), 
що входило до агрокомплексу півдня України. Моло-
чний комплекс був обладнаний відповідно до сучас-
них технологічних вимог поточного виробництва 
товарного молока “екстра-класу”: стала кормова база 
власного виробництва, стабільний повнозмішаний 
раціон, безприв’язне утримання корів у великих сек-
ціях з індивідуальними стійлами для відпочинку. 
Умови утримання корів відповідали зоогігієнічним 
нормативам, доїння трьохкратне у механізованій дої-
льній залі (GEA Westfalia Surge) з індивідуальним 
обліком молочної продуктивності від кожної корови з 
використанням електронної бази даних “DairyPlan”. 

Все поголів’я комплексу було охоплено програ-
мою профілактичних протиепізоотичних заходів від-

повідно до чинних санітарно-ветеринарних вимог 
(планові діагностичні випробування зразків крові та 
складу кормів, вакцинація проти інфекційних хвороб 
тощо). 

Годівлю корів проводили шляхом даванки моно-
корму на кормові столи в секціях і у відкритих заго-
нах з твердим покриттям і змінною підстилкою, нор-
мування раціонів проводили відповідно до прийнятих 
у господарстві, науково обгрунтованих схем, що ба-
зувались на вимогах сучасних зоотехнічних рекомен-
дацій та лабораторному аналізі складу раціонів для 
різних фізіологічних періодів корів та технологічних 
умов утримання (Vlizlo, 2012; Sidashova et al., 2020).  

В ході дослідження були використані наступні ме-
тоди: клініко-етологічний, аналітичний, структурно-
порівняльний, статистичний та задіяні зоотехнічні 
дані електронної бази “DairyPlan”, лабораторні дані 
хіміко-аналітичних досліджень складу кормів, біохі-
мічних випробувань вмісту сироватки крові корів. 
Шляхом оцінки рівня транзиту кормів (методика про-
мивання зразків навозу на трьох ситах за Д. В. Донче-
нко (Donchenko, 2015)) проведено визначення відсот-
ка перетравності кормів у корів піддослідної групи 
(друга половина лактації). 

Клініко-етологічний моніторинг здійснювали 
шляхом спостереження за поведінкою тварин під час 
знаходження на вигульному майданчику, де група 
корів на спаді лактації, що мала діагностовану тіль-
ність (УЗД) строком 180–225 днів, знаходилась ціло-
добово на відкритому повітрі. Спостереження вели 
впродовж 30 днів по 3 години щоденно: звертали 
увагу на кормову поведінку, зокрема, прояви викрив-
лення смаку (альтрафагію). 

Статистичну обробку даних здійснювали за допо-
могою програмного пакету Excel (Lakin, 1990). 

 
Результати та їх обговорення 

 
В ході візуального спостереження за поведінкою 

групи корів (n = 179) встановлено, що впродовж двох 
днів за місячний строк у 6 особин (3,35 %) були симп-
томи альтрафагії, а саме: ознаки спотворення апетиту 
– корови активно споживали навозну жижу із калюжі, 
що утворилась на твердому покритті майданчику 
(рис. 1; тут і далі – всі фото автора). Попередньо    
обслуговуючий персонал підприємства також відмі-
чав зрідка такі прояви, що встановлено під час опиту-
вання і дало поштов ініціювати наші дослідження. 
Слід підкреслити, що режим годівлі групи впродовж 
терміну спостереження і в цілому по дійному стаду 
мав сталий технологічний характер, а склад раціону 
відповідав зоотехнічним вимогам і корегувався за 
допомогою досвідчених спеціалістів-консультантів, 
що обслуговували підприємство за договором. Треба 
відмітити, що на момент, зафіксований на фото, на 
кормовому столі лежав свіжорозданий монокорм 
доброї органолептичної якості, а у поїлках – свіжа 
проточна вода. Впродовж трьох днів до спостереже-
ного явища альтрафагії для піддослідної групи не 
було довезено у годівницю мінеральної добавки (кор-
мова сіль), а наступного дня після даванки цієї добав-
ки – симптоми альтрафагії зникли (рис. 2 і 3).  
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Рис. 1. Прояв викривлення смаку (альтрафагії) у дійних корів, другої половини вагітності  

(споживання навозної жижі з калюж на вигульному майданчику) 
 

                                   
Рис. 2. Відсутність у вільному доступі для корів 

піддослідної групи даванки кормової солі:  
спостерігається, як постійно підходять тварини і 
намагаються лизати стінки пустої годівниці 

Рис. 3. Після надання вільного доступу до спожи-
вання кормової солі у корів піддослідної групи 

вже наступного дня не відмічали прояву “лизухи” 
 

  
Склад повнозмішаного раціону тільних корів дру-

гої половини лактації мав добрі органолептичні пока-
зники і був нормований за поживними речовинами та 
мінералами відповідно науково-обгрунтованим реко-
мендаціям (в кг/гол., добовий раціон 49,90 кг): силос 
кукурудзяний (29,4 % сухої речовини) – 23,70; сінаж 
бобовий і 10,36; сіно бобове (з молодої люцерни) – 
3,00; солома ячна – 0,64; маляс у суміші з водою 1:1 – 
0,92; премікс мінеральний комплексний (4 % норма 
вводу); комбікорм розсипний (для дійного стада) – 8,4 
(оптимізація вводу інгредієнтів відповідно до вмісту 
поживних речовин за лабораторними аналізами коме-
рційної хіміко-аналітичної лабораторії Nutreco 
company / trouwnutrition). Корови, за якими проводили 

спостереження, мали високу середню продуктивність 
за останню закінчену лактацію (табл. 1) і підтвердже-
ну тільність.  

Як свідчать дані таблиці 1, в складі групи знахо-
дились корови різного віку (від першої лактації до 
шостої), ріст їх молочної продуктивності показав 
вірогідний корелятивний зв’язок за підвищення тер-
міну експлуатації до четвертого отелення з деяким 
падінням у більш старших корів. Це співпадає з ви-
сновками більшості авторів щодо росту продуктивно-
го потенціалу з віком у корів вітчизняної селекції, 
серед них і новоствореної української червоної моло-
чної породи (Gulsen, 2010; Sidashova et al., 2018; 
2022).
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Таблиця 1 
Показники молочної продуктивності групи піддослідних корів УЧМ породи, n = 179 
 

Показники  
Продуктивність за 305 лактаційних днів у корів різних лактацій, кг/гол. 

1 2 3 4 5 і старше 
n 28 34 35 42 40 

M ±m 5107,32 ± 1163,50 6754,32 ± 207,53* 7699,26 ± 200,65* 9267,24 ± 139,98* 9007,15 ± 227,28* 
ơ 865,480 1210,119 1187,111 139,908 1437,463CV 

CV 16,946 17,916 15,419 9,784 15,959 
Примітка: * – P < 0.001 
 

У сучасному молочному скотарстві нормування і 
характер складу, зовнішнього вигляду мінеральних 
добавок для великої рогатої худоби за останні роки 
значно змінився. Так, навіть для високопродуктивних 
корів з добовим надоєм до 40 кг молока, в минулому 
столітті діяли нормативи вводу до раціону на 100 кг 
живої маси тварини по 5 г кухонної солі і кальцію з 
додаванням на виробництво 1 кг молока по 4 г, а фо-
сфору, відповідно – по 2,7 і 3,2 г . У довідковій літе-
ратурі показники за іншими мінералами та мікроеле-
ментами навіть не нормувались. На сьогодні мінера-
льний склад добового раціону корів на переважній 
більшості молочних комплексів промислового типу 
нормується за значно більшою кількістю показників  
різних кормових складових, які піддаються періодич-
ному хіміко-аналітичному моніторингу з наступною 
кореляцією вмісту в фактично виготовленому на під-
приємстві монокормі. Так, раціон піддослідної групи 
корів, за даними комерційної лабораторії, нормувався 
за вмістом семи макро - і семи мікроелементів. Відпо-

відно, корови другої половини лактації отримували з 
кормом щоденно: кальцію – 6,8 г/кг; фосфору – 
4,2 г/кг; натрію – 2,9 г/кг;магнію – 3,8 г/кг; хлору – 
6,2 г/кг; сірки – 1,7 г/кг; заліза – 265 мг/кг; міді – 
31 мг/кг; цинку – 93 мг/кг; марганцю – 78 мг/кг; коба-
льту – 0 мг/кг; йоду – 1 мг/кг; селену – 0,4 мг/кг. Фак-
тичний вміст мінеральної добавки для піддослідної 
групи корів складав відповідно до рецептури вироб-
ника (в 1 кг): кальцію – 6,40 %; фосфору – 6,20 %; 
натрію – 0,00 %; цинку – 5000 мг; марганцю – 5700 
мг; селену – 16,66 мг; міді – 500 мг; йоду – 75 мг; 
кобальту – 48 мг; а також ряд вітамінів, антиоксидант 
і наповнювач (вапняк). 

За даними ряду дослідників, ознаки викривлення 
смаку у високопродуктивних корів є маніфестацією 
прихованих і вже достаньо тривалих у часі процесів 
порушення не тільки мінерального обміну, але і 
пов’язаних з ним інших ланок матаболізму, зокрема 
білкового обміну, що можна виявити аналізуючи 
склад біохімії крові тварин (табл. 2). 

 
Таблиця 2  
Біохімічні показники сироватки крові дійних корів піддослідного стада, n = 5 
 

Показники, од.виміру*** Середнє значення 
lim 

Референтні значення 
max min 

Кальцій загальний, ммоль/л      2,75 ± 0,11* 3,06 2,28 1,98–3,12 
Фосфор неорганічний, ммоль/л      3,02 ± 0,80* 3,39 2,78 1,50–2,90 
Са/Р, од.      0,92 ± 0,06* 1,10 0,72 1,1–1,6 
Білок загальний, г/л    50,52 ± 5,59 60,1 48,9 70–85 
Альбумін, г/л    38,54 ± 4,61 48,4 22,9 28–39 
Альбумін/Глобулін, од.      3,63 ± 1,24 7,46 0,62 0,6–1,3 
АЛТ, од./л    35,32 ± 4,66* 44,1 17,3 10–30 
АСТ, од./л    97,32 ± 14,13** 126,5 53,7 10–50 
Білірубін загальний, мкмоль/л      4,40 ± 1,04** 8,39 2,47 0,3–7,0 
Білірубін непрямий, мкмоль/л       2,05 ± 0,38** 7,69 0,52 75 % від загального 
Глюкоза, ммоль/л      4,54 ± 0,36* 5,40 3,42 2,5–3,5 
Креатинін, мкмоль/л  186,10 ± 41,62** 311,3 60,6 80–130 
Лужна фосфотаза, од./л  323,38 ± 42,08** 368,2 155,1 100–200 
Сечовина, ммоль/л      5,08 ± 0,70*** 7,7 3,9 3,5–6,0 

Примітка: *** – Випробувальна лабораторія ТОВ “СМАРТБІОЛАБ”, акредитована відповідно до вимог ДСТУ ISO/ITS 
17025:2006 (м. Харків); * – P<0.01; ** – P<0.001 
 

Аналіз результатів біохімічного дослідження си-
роватки крові піддослідних корів свідчить, що за ря-
дом показників існували невідповідності до нормати-
вних значень. Зокрема, середній рівень вмісту каль-
цію відповідав референтним значенням, але відмічали 
незбалансованість за кальціє-фосфорним співвідно-
шенням: 0,92 одиниці в порівнянні з нормативами від 
1,1 до 1,6 одиниць. За умови значного перебільшення 
вмісту фосфору у деяких тварин (до 3,39 ммоль/л, що 
на 16% вище верхньої межі норми та у 2,2 рази – ни-

жньої), це співпадає з висновками більшості дослід-
ників про часті випадки поганого засвоєння фосфору 
в організмі високопродуктивних корів. За таких умов 
у крові корів спостерігається накопичення кислих 
продуктів обміну речовин, зміна рН у кислий бік, 
підвищення вмісту в крові та сироватці молочної 
кислоти (лактатів), фосфору, вуглекислого газу і зни-
ження кальцію, що може вказувати на розвиток мета-
болічного ацидозу (Hvostova, 2004). 
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Висока інтенсивність кальцій-фосфорного обміну 
у корів характерна для періоду інтенсивної лактації, 
але передумови для порушень цих процесів заклада-
ються під час підготовки організму вагітної самиці до 
закінчення лактації та у сухостійний термін, що зму-
шує практиків приділяти увагу до контролю обміну за 
біохімічним профілем крові та моніторингом клініко-
етологічних показників у дійних групах на спаді лак-
тації. 

Українські автори показали у своїх дослідженнях, 
що у корів з ознаками слабкого рівня остеодистрофії, 
незважаючи на забезпеченість раціону мінеральними 
складовими за лабораторними даними, хіміко-
аналітичний аналіз сироватки крові у корів виявив  
дуже різнорідну картину: забезпеченість за 14 мінера-
лами (мікро- і макроелементами) варіювалась від 
100 % до 26 % і була нестабільною впродовж періоду 
спостереження (Iefimov et al., 2018).  

Становище у піддослідній групі корів ускладню-
валось тим, що керівництвом підприємства прийнято 
було підвищувати енергоємність раціонів за рахунок 
включення до їх складу надмірної кількості вуглево-
дів з швидкою ферментованістю (концентрованих 
кормів) та кукурудзяного силосу, що сприяло утво-
ренню кетонових тіл. У сукупності зі зміщенням кис-
лотності це погіршувало захисні властивості та імуні-
тет організму лактуючих самиць (Synytsia et al., 2020).  

Ряд дослідників вказували, що у високопродукти-
вних корів знижений вміст в крові загального білку на 
тлі нестачі альбуміну пов’язується з проблемами  
синтезу білкових компонентів печінкової тканини 
(Hvostova, 2004). В наших дослідженнях виявлено 
лише нестачу загального білку у сироватці крові 
(50,52 г/л при референтному рівні 70–85 г/л) на тлі 
достатньої кількості альбуміну (38,54 г/л). 

Літературні дані свідчать, що показники біохіміч-
ного профілю сироватки крові лактуючих корів, у 
яких було відмічено спотворення смаку, пригніче-
ність, розсмоктування останніх хвостових хребців 
тощо, відповідають за наростання мінерального дефі-
циту в організмі, надалі – змінюються всі біохімічні 
показники. Дані українських дослідників по групі 
високопродуктивних корів з симптомами остеодист-
рофії показували наступне: вміст загального кальцію  
та неорганічного фосфору був зменшений на 16 %. 
Найбільш рано і значуще порушувались показники 
лужної фосфотази: активність лужної фосфотази у 
корів з клінічним проявом спотворень смаку було 
достовірно вище, ніж в групі здорових тварин 
(Iefimov et al., 2018). Наші дослідження виявили поді-
бну тенденцію: зростання активності лужної фосфота-
зи в середній пробі сироватки крові по стаду досягало 
до 61,69 % від верхньої межі референтних значень, а 
найвище – на 84,10 %. За даними Мілаєвої та співавт. 
(2017) рівень лужної фосфотази важливо розглядати у 
складі крові тварин паралельно з вмістом кальцію і 
фосфору. Так, збільшення лужної фосфотази характе-
ризується як одна з ранніх ознак порушення кальцій-
фосфорного обміну, захворювань кісткової системи, 
при яких не відразу видно зміни у мінеральному об-
міні. Зважаючи, що піддослідні корови у нашому 
дослідженні витрачали поживні речовини на будівлю 

тіла плоду (другої половини вагітності), зміни у висо-
ких значеннях лужної фосфотазизи та відхилення у 
кальцій-фосфорному співвідношенні повинні насто-
рожити. 

Значне збільшення в крові корів креатиніну, що є 
компонентом залишкового азоту і дозволяє оцінити 
функцію нирок та інтенсивність метаболізму в 
м’язовій тканині (186,10 мкмоль/л за максимальним 
референтним значенням 130 мкмоль/л), підтверджу-
вало протікання прихованих запальних процесів в 
організмі у піддослідних тварин, наслідки яких нега-
тивно впливали на фізіологічний статус, особливо в 
наступні транзитні періоди експлуатації. 

Наші дослідження білкового рівня годівлі піддос-
лідних корів засвідчили помітне зменшення загально-
го білку у сироватці крові як середнього рівня 
(50,52 г/л), так і індивідуальних показників: мінімаль-
но – 48,9 г/л, максимально – 60,1 г/л, що в усіх випад-
ках достовірно нижче референтних значень. Ситуація 
свідчила за ендогенне білкове голодування лактуючих 
корів внаслідок порушень перетравлення і всмокту-
вання білків через слизову  кишечнику, бо раціон на 
протязі всієї лактації був насичений білковими кор-
мами, в тому числі у піддослідній групі – щоденно до 
8,4 кг/голову (зернова дерть, шроти соняшникові, 
шроти соєві). 

Білки є найбільш важливою структурною части-
ною живих організмів, бо відіграють лімітуючу роль у 
перебігу біохімічних реакцій і є будівельним матеріа-
лом майже всіх клітин і рідин живих організмів. За 
нестачі протеїнового живлення знижується продукти-
вність та відтворні функції корів, неспецифічна ре-
зинстентність, синтез імуноглобулінів, гормонів, ге-
моглобіну, зростає захворюваність тварин та наро-
дження неповноцінного потомства (Hvostova, 2004; 
Sidashova et al., 2020). Протеїнове голодування супро-
воджується посиленим розпадом білків тканин органі-
зму, поступово розвивається негативний азотистий 
баланс. Спочатку втрачаються білки печінки і крові, в 
результаті чого зменшується їх кількість у сироватці 
крові (гіпопротеїнемія). Розвивається аліментарна 
дистрофія, яка супроводжується розладом функцій 
серцево-судинної, дихальної систем та шлунково-
кишкового тракту. У крові зменшується вміст сечови-
ни, загального білку та альбумінів. 

Біохімічне дослідження сироватки крові піддослі-
дних корів висвітило неоднозначну і суперечливу 
картину змін у різних показниках: так на фоні гіпоп-
ротеїнемії відзначали суттєве збільшення рівня глю-
кози (на 29,71–81,60 % в порівнянні з рефентними 
значеннями) і незначне – сечовини, що свідчило за 
складність у протіканні процесів не тільки білкового, 
а й вуглеводного обміну. Крім того, зважаючи на 
біохімічний профіль, слід відзначити суттєві відхи-
лення у активності печінкових ферментів, бо порушу-
валась білоксинтезувальна функція печінки, що підт-
верджується збільшенням індикаторних печінкових 
показників аспаргінової (АСТ) та аланінової (АЛТ) 
трансфераз. В порівнянні з вищою межею референт-
ного значення середній показник АЛТ був вищий на 
17,73 %, а максимально – на 47,10 % і, відповідно, по 
АСТ – на 94,64 % і у 2,5 рази. Відомо, що індикаторні 
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ферменти АСТ входять до складу клітин організму і 
попадають до складу крові за умов пошкодження або 
руйнування клітин, що свідчить про розвиток патоло-
гічних процесів в тканинах піддослідних корів. 

В цілому доведено, що ферментні системи (серед 
них АСТ, АЛТ, амілази, лужна фосфотаза, ін.) грають 
в організмі тварин велику роль, особливо під час ін-
тенсифікації обмінних процесів. Рівень ферментів 
визнаний однією із швидко реагуючих ланок біохімі-
чного гомеостазу, що відбиває навіть слабкі відмінно-
сті метаболізму тварин та допомогає виявляти пато-
логічні процеси до виникнення клінічних ознак або 
відхилень у інших біохімічних показниках. 

Аналіз біохімічного профілю сироватки крові під-
дослідних корів свідчив про надлишкову протеїнову 
годівлю, що спричинила посилене утворення аміаку у 
передшлунках, який у печінці недостатньо нейтралі-
зувався, що виявилось достатньо високим рівнем 
вмісту сечовини у окремих тварин – до 7,7 ммоль/л (в 
середньому 5,08 ммоль/л, за нормою 3,0–6,0). Надмі-
рна кількість аміаку у рубці зумовила збільшення у 
ньому рН з розвитком далі алкалозу рубця і створення 
комфортних умов для розвитку гнильної мікрофлори, 

яка стала причиною утворення токсичних продуктів 
обміну та загальної інтоксикації організму. 

Суттєве підвищення показників вмісту білірубіну у 
окремих корів (максимальне значення загального білі-
рубіну 8,39 мкмоль/л (за нормою 0,3–7,0 мкмоль/л) і 
непрямого білірубіну 5,77 мкмоль/л (за нормою 0,4–
5,25 мкмоль/л) на тлі кетонемії й активності гепатоспе-
цифічних та індикаторних для печінки ферментів може 
сигналізувати за посилення ліполізу і глюконеогенезу, 
що є характерним для формування ліпомобілізаційного 
синдрому у корів за підвищення витрат жирів в органі-
змі. 

Однак доведено, що навіть при достатньому вмісті 
кальцію і фосфору у кормах та в рідинах організму, 
можуть спостерігатись ознаки остеодистрофії, якщо 
порушені процеси всмоктування цих мінералів та їх 
співвідношення (Iefimov et al., 2018; Sidashova et al., 
2018; Synytsia et al., 2020). Аналіз біохімічного профі-
лю сироватки крові піддослідних корів засвідчив су-
перечливу картину відхилень ряду показників на суб-
клінічному рівні, для інтерпретації яких було додано 
дані рівня перетравності кормів за оцінкою відсотка 
транзиту в пробах навозу (табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Транзит кормів у групі корів другої половини лактації (зимово-весінній раціон)  
 

Число проб 
% транзиту кормів, M ± m 

Загальний транзит 1 фракція 2 фракція 3 фракція 
5 40,09 ± 1,69 59,03 ± 5,76 24,99 ± 4,48 19,67 ± 2,74 

Примітка: * – P < 0.05 
 

Результати визначення транзиту кормів висвітили 
значне погіршення перетравності раціону у піддослі-
дних корів (загальний транзит склав 40 % від спожи-
того щоденного раціону, до того ж перша фракція 
неперетравлених залишків була найбільшою за вагою 
– 59 %). Широкі науково-виробничі українські дослі-
дження свідчили, що за значення транзиту кормів у 
молочних корів від 36 до 40 %, перетравність раціонів 
складала 60–66 %, а за транзитом вище 39–40 % – 
лише 57–61 % (Donchenko, 2015). Слід відмітити, що 
залишки промитого навозу мали великі рештки, які 
добре ідентифікувались візуально: грубі корми силос і 
сіно (рис. 4). Крім того, візуально відмічалась мато-
вість поверхні промитого зразку та наявність непере-
травлених залишків подрібненого зерна пшениці і 
кукурудзи, що входили до складу розсипного комбі-
корму. Як свідчать висновки ряду авторів, такий ви-
гляд промитого навозу характерний для порушень у 
складі корисної мікробіоти кишечнику і стає переду-
мовою зниження статусу здоров’я тварин і схильності 
до метаболічних захворювань на фоні зниження при-
родної резистентності (Gulsen, 2010). Деякі випадки 
наявності у складі навозу включень у вигляді часток 
злущеної слизової кишечнику (рис. 5) підтверджували 
висновок, що внаслідок прихованого, але тривалого 

запального процесу слизових оболонок кишечнику 
корів (хронічного ентероколіту), накопичувались 
патологічні наслідки аліментарних хвороб у вигляді 
набряку та некрозу клітин епітелію, недостатньо за-
хищеного біоплівкою корисної облігатної мікрофло-
ри.  

Послідовний розгляд сигналів корів, починаючи  
від рідких явищ спотворення смаку до виявлених 
випадків злущення слизової оболонки кишечнику (що 
характеризує патологічні зміни морфології тканин 
стінки кишечнику) на тлі субклінічних відхилень 
показників біохімії крові та низького рівня перетрав-
ності кормів (дисбактеріоз), висвітлює узагальнену 
картину зниження адаптивності організму піддослід-
них тварин до умов інтенсивної експлуатації. Таким 
чином, спостереження за поведінкою корів на спаді 
лактації демонстрували сигнали щодо неочевидної в 
щоденних умовах реального виробництва картини 
поступового накопичення латентних симптомів полі-
морбідності, які можуть бути вагомими причинами 
кардинального зниження строків продуктивного ви-
користання поголів’я спеціалізованих молочних по-
рід, що було показано у наших попередніх дослі-
дженнях (Sidashova et al., 2022). 
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Рис. 4. Вигляд промитого середнього зразку навозу 
піддослідних корів (першої фракції – крупне сито): 

видно значна кількість мало перетравлених  
часток силосу, сінажу і частково неперетравлена 

дерть зернових 

Рис. 5. В складі навозу відмічались фрагменти 
злущеної слизової, що характеризує хронічне ла-

тентне запалення стінок кишечнику 

 
За сучасними науковими уявленнями, мікрофлора 

кишечника є одним із важливих факторів забезпечен-
ня фізіологічного травлення і функціонального стану 
слизової кишечнику, а у кінцевому результаті – всьо-
го організму в цілому (Yong, 2002; Duda, 2010; 
Sidashova & Roman, 2020; Rybachuk, 2020). Незважа-
ючи на значну гетерогенність наукових публікацій 
щодо даних дослідження мікробного пейзажу окре-
мих видів тварин, все більше дослідників засвідчують 
позитивний вплив нормальної мікрофлори на макроо-
рганізм (Duda, 2010; Donchenko, 2015; Sidashova, 
2020). Це підтверджували наші попередні досліджен-
ня з визначення дії кормових пробіотиків на продук-
тивність піддослідного стада (Sidashova & Humennyi, 
2016; Sidashova et al., 2020; Sidashova & Roman, 2020). 

Нами було достовірно встановлено, що вже після 5 
днів даванки кормового пробіотику транзит кормів в 
групі тільних корів (n = 253) з лактаційним періодом 
більше 200 днів, знизився з 35,33 % до рівня 17,04 % 
зі значним покращенням зовнішнього вигляду перет-
равлених кормів (Sidashova et al., 2020). Застосування 
якісних пробіотичних кормових добавок суттєво оп-
тимізує біологічний склад щоденного раціону дійного 
стада. Дані, наведені у публікаціях українських нау-
ковців, які досліджували вплив пробіотичних препа-
ратів з різною рецептурою складу, підтверджують 
наші результати (Donchenko, 2015; Rybachuk, 2020). 
Так, за даними Ж. В. Рибачук (Rybachuk, 2020) корови 
показали суттєву прибавку у надоях молока після 
введення до раціону пробіотичного препарату, до того 
ж позитивний ефект залишався впродовж декількох 
місяців після закінчення експерименту, що мало фізі-
ологічне пояснення. Отримані результати були обу-
мовлені дією мікробіологічних та ферментних скла-
дових кормової пробіотичної добавки, до складу якої 
входили штами спороутворюючих бактерій, які після 
надходження у шлунково-кишковий тракт перетвори-
лись на вегетативні форми, здатні до швидкого розм-
ноження і продукування антибактеріальних, противі-
русних і протигрибкових речовин. Крім дезотоксіка-
ційної функції корисна мікрофлора мала живильну, 
шляхом синтезування ферментів (амілази, ліпази, 
лізоциму тощо), які сприяли збільшенню перетравно-
сті кормів й, відповідно, покращенню конверсії раціо-

ну. Застосування культурних штамів пробіотичних 
бактерій обумовлювало нарощення збільшеної кіль-
кості нормальної молочнокислої мікробіоти макроор-
ганізму і відновленню біоценозу травного тракту. 
Позитивним фармакологічним ефектом біологічно 
оптимального мікробіоценозу кишечнику молочних 
корів ставала фізіологічно функціонуюча слизова 
оболонка, що виконувала обов’язки бар’єру проти 
проникнення у кров патогенних і умовно патогенних 
мікроорганізмів з кишечнику. В свою чергу такий 
стан обумовлює фізіологічні процеси в імунній сис-
темі і напружений післявакцинальний імунітет всього 
дійного стада (Sidashova et al., 2018; Rybachuk, 2020).  

Питання нормофлоризації слизових кишечнику 
молочних корів потребують окремого розгляду з вра-
хуванням ситуації, коли сучасний багатокомпонент-
ний кількісно-якісний вміст раціонів залишається 
недостатньо вивченим, а тваринники-практики про-
довжують у щоденній роботі користуватись застарі-
лими або узагальненими нормативами годівлі молоч-
них корів (Gulsen, 2010; Vajsburd, 2021). 

Таким чином, за оцінки сигналу зміни поведінки 
корів у вигляді спотворення смаку, який зустрічався 
досить рідко в умовах інтенсивного молочного ком-
плексу, можна заключити, що хронічні аліментарні 
хвороби великої рогатої худоби розвивались у резуль-
таті неоптимальної структури раціону і розвитку ен-
догенного голодування тварин на тлі білкового пере-
корму і порушень нормальної мікробіоти слизових 
оболонок. Особливо часто накопичення таких різно-
рідних за проявом етологічних відхилень реєструють-
ся у високопродуктивних корів за великого вмісту 
концентрованих кормів у раціоні. В їх основі лежить 
порушення всіх видів обміну речовин, яке на ранніх 
стадіях виявляється лише змінами індикаторних біо-
хімічних показників та контролю відсотку транзиту 
кормів. 

Метаболічні розлади формують низку основних 
проблем недостатнього благополуччя та економічних 
втрат для молочного комплексу. Втрати переважно 
відбуваються через нереалізований потенціал тварин, 
зниження репродуктивно-продуктивних показників. 
Динамічне спостереження поведінкових та клініко-
фізіологічних показників у поєднанні з опосередкова-
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ними даними (надої за добу і за стандартну лактацію, 
споживання корму і рівень його перетравлення) спри-
ятиме профілактиці майбутніх проблем під час тран-
зитного періоду, пов’язаних із благополуччям тварин 
в умовах промислового виробництва. 

 
Висновки 

 
Отже, результати комплексного аналізу даних клі-

ніко-етологічних спостережень, визначення транзиту 
кормів, оцінки метаболічного статусу за біохімічним 
профілем крові дійних вагітних корів на спаді лакта-
ції, показали, що достатньо рідкі прояви альтрафагії є 
маніфестацією прихованих тривалих субклінічних 
аліментарних хвороб, які проявляються в умовах ін-
тенсивного молочного виробництва навіть на тлі на-
сиченості раціонів відповідною до сучасних нормати-
вів кількістю поживних речовин. Отримані результати   
показують необхідність продовження досліджень з 
врахуванням потреб сучасного молочного виробницт-
ва, яке базується на збільшенні аліментарного запасу 
здоров’я високопродуктивних корів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо їхнього викладу та результатів дослі-
джень. 
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