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The research results on the cost-effectiveness of using different doses of Zinc, Manganese, and Cobalt 
due to their mixed ligand complexes in the feeding rations of highly productive cows of the Ukrainian Black-
Spotted Dairy breed in the first 100 days of lactation are presented. Experimental studies were conducted 
on five (one control and four experimental) groups of analogous cows in the conditions of the Kyiv region's 
ALC “Terezyne” Bila Tserkva district. The optimal dose of mixed-ligand complexes of Zinc, Manganese, 
and Cobalt was established in previous studies, with a concentration of 1 kg of dry matter (DM) of the feed 
mixture (FM), mg: Zinc – 60.8; Manganese – 60.8, and Cobalt – 0.78. For the second experimental group, 
the concentration of these trace elements increased by 10 %, and in the 3rd, fourth, and fifth experimental 
groups – on the contrary, it decreased by 10 %, 20, and 30 %, respectively, compared with the control. The 
highest hopes of essential fat milk were in experimental cows of the 4th group and were 4791.7 kg, where 
due to mixed ligand complexes, the doses of Zinc and Manganese were 48.6 mg, and Cobalt – 0.62 mg per 
1 kg of DM. The hopes of essential fat milk, compared with the control, in cows of the second experimental 
group, was higher by 155.2 kg, the 3rd – by 211.3 kg, the 4th – by 427.0 kg, and the fifth experimental group 
– by 234.6 kg. The lowest hopes of essential fat milk were in cows of the first control group. Using additives 
of mixed ligand complexes of Zinc, Manganese, and Cobalt in complete feed mixtures allowed profit, UAH: 
in the first control group – 7581.5; second experimental group – 7963.1; third – 8004.1; fourth – 8437.6 
and 5th – 8119.0. The most significant profit, by UAH 856.1, or 11.29 % more than control, was obtained in 
the fourth experimental group of cows of the Ukrainian Black-Spotted Dairy breed. The positive effect of 
feeding different levels of Zinc, Manganese, and Cobalt due to their mixed ligand complexes to cows of the 
Ukrainian Black-Spotted Dairy breed in the first 100 days of lactation on the indicators of economic effi-
ciency of milk production. The best results were obtained in the fourth experimental group, whose cows 
were fed a feed mixture containing 1 kg of DM, mg: Zinc – 48.6; Manganese – 48.6; Cobalt – 0.62; Seleni-
um – 0.3; Copper – 12 and Iodine – 1.1. 
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1Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
2Білоцерківський національний аграрний університет, м. Біла Церква, Київська область, Україна 

Наведені результати досліджень економічної ефективності використання різних доз Цинку, Мангану і Кобальту за рахунок їх 
змішанолігандних комплексів у раціонах годівлі високопродуктивних корів української чорно-рябої молочної породи в перші 100 днів 
лактації. Експериментальні дослідження проведені на п’яти (одна контрольна і чотири дослідні) групах корів-аналогів в умовах 
ТДВ “Терезине” Білоцерківського району Київської області. За контроль прийнята оптимальна доза змішанолігандних комплексів 
Цинку, Мангану й Кобальту, що була встановлена у попередніх дослідженнях, з концентрацією в 1 кг сухої речовини (СР) кормосу-
міші (КС), мг: Цинку – 60,8; Мангану – 60,8 і Кобальту – 0,78. Для 2-ї дослідної групи концентрацію цих мікроелементів збільшили 
на  10 %, а в  3-й,  4-й і 5-й дослідних групах  – навпаки, зменшили на  10 %, 20 і 30 % відповідно, порівняно з контролем. Найвищий 
надій молока базисної жирності був у дослідних корів 4-ї групи і складав 4791,7 кг, де за рахунок змішанолігандних комплексів дози 
Цинку і Мангану були 48,6 мг, а Кобальту – 0,62 мг в 1 кг СР. Надій молока базисної жирності, порівняно з контролем, у корів 2-ї 
дослідної групи був вищим на 155,2 кг, 3-ї – на 211,3 кг, 4-ї – на 427,0 кг і 5-ї дослідної групи – на 234,6 кг. Найнижчий надій молока 
базисної жирності був у корів 1-ї контрольної групи. Використання добавок змішанолігандних комплексів Цинку, Мангану і Коба-
льту в повнораціонних кормосумішках дозволило отримати прибуток, грн: у 1-й контрольній групі – 7581,5; 2-й дослідній групі – 
7963,1;  3-й  –  8004,1;  4-й  –  8437,6  і  5-й  –  8119,0.  Найбільший прибуток, на  856,1  грн, або  11,29  %  більше проти контролю, був 
отриманий у 4-й дослідній групі корів української чорно-рябої молочної породи. Встановлено позитивний вплив згодовування різних 
рівнів Цинку, Мангану й Кобальту за рахунок їх змішанолігандних комплексів коровам української чорно-рябої молочної породи в 
перші 100 днів лактації на показники економічної ефективності виробництва молока. Найкращі результати одержано в четвер-
тій дослідній групі, коровам якої згодовували кормосуміш, що в  1  кг СР містила, мг: Цинку  –  48,6;  Мангану  –  48,6;  Кобальту  –  
0,62; Селену – 0,3; Купруму – 12 і Йоду – 1,1. 

Ключові слова: високопродуктивні корови, українська чорно-ряба молочна порода, економічна ефективність, змішаноліганд-
ний комплекс. 

Вступ 

Розвиток молочного виробництва, від якого зале-
жить споживання молока і молочних продуктів насе-
ленням України, повинен базуватися на ефективному 
функціонуванні аграрних формувань ринкового спря-
мування. Досвід останніх років вказує на формування 
потужної групи молочних ферм, частка яких у вироб-
ництві постійно зростає. Стабілізація та подальше 
нарощування виробництва молока в сільськогоспо-
дарських підприємствах повинно супроводжуватися 
підвищенням економічної ефективності розвитку 
молочного скотарства, отриманням необхідної кіль-
кості прибутку в галузі як основного мотиватора ви-
робництва у ринковому середовищі (Vasylchenko, 
2018;  Mylostyvyi  et  al.,  2021;  Fedorovych  et  al.,  2021;  
Bashchenko et al., 2021). 

Економічну ефективність виробництва молока 
сільськогосподарськими підприємствами можна оці-
нити за допомогою відповідних економічних показ-
ників, кожен з яких відображає кількісну та якісну 
характеристику економічних явищ і процесів. Ці по-
казники є числовим виразом окремих категорій і по-
нять, а їх величина змінюється залежно від розвитку 
аграрного виробництва і відображає його 
об’єктивність та вірогідність (Berezivskyi, 2018). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій свідчить 
про те, що питанням розвитку молочного скотарства 
та проблемам, пов’язаним з економічною ефективніс-
тю виробництва молока, приділяється увага багатьох 
науковців. Цій темі присвячена значна кількість нау-
кових праць і досліджень вітчизняних вчених, зокре-
ма: В. Андрійчука (Andrijchuk  & Sas,  2017), П. Бере-
зівського (Berezivskyj  &  Bryk,  2013), М. Ільчука 
(Ilchuk,  2004), П. Саблука (Sabluk  &  Bojko,  2005), 
В. Месель-Веселяк (Mesel-Veselyak,  2010), М. Пархо-
мець (Parkhomets,  2005), О. Супрун (Suprun,  2011) та 
ін. 

Ефективне виробництво молока неможливе без 
сформованого високопродуктивного стада корів. Про-
те найвищий рівень молочної продуктивності корови 
можуть показати лише за умов повноцінної і збалан-
сованої їх годівлі та належного утримання. 

Високоефективне молочне скотарство можливе 
лише за умови використання високоякісних кормів у 
раціонах високопродуктивних корів, які б забезпечу-
вали їх потребу в поживних і біологічно активних 
речовинах (Klitsenko et  al.,  2001; Ibatullin & Holubiev,  
2017). 

В умовах виробництва важливим є використання у 
годівлі корів біологічно активних речовин, основне 
значення при цьому приділяється мінеральним елеме-
нтам (Lettner  &  Wetscherek,  1989;  Goff,  2018;  
Polishchuk  &  Bondarenko,  2021). Оптимальний вміст 
мікроелементів зумовлює нормальний перебіг обмін-
них процесів в організмі тварин, добрий стан їхнього 
здоров’я та високу продуктивність (Levchenko  et  al.,  
2002; Jarmoc et al., 2012; Slivinska et al., 2020; 2021). У 
наукових і виробничих дослідах (Kropyvka & Bomko, 
2017) балансування раціонів за змішанолігандними 
комплексами Цинку, Мангану і Кобальту сприяло 
підвищенню середньодобових надоїв молока корів 
порівняно з контролем на  5,4–11,0 % та покращенню 
відтворної здатності маточного поголів’я. 

Метою досліджень було вивчення економічної 
ефективності використання змішанолігандних ком-
плексів Цинку, Мангану і Кобальту в поєднанні з 
Суплексом Se й сульфатом купруму та йодидом калію 
в годівлі високопродуктивних корів української чор-
но-рябої молочної породи у перші 100 днів лактації. 

Матеріал і методи досліджень 

Для експериментальних досліджень, які проводи-
ли в ТДВ “Терезине” Білоцерківського району Київ-
ської області, за принципом аналогів відібрали п’ять 
груп високопродуктивних корів української чорно-
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рябої молочної породи по 10 голів у кожній. Усі віді-
брані корови-аналоги були чистопородними та кліні-
чно здоровими, середньої вгодованості та утримува-
лись в однакових умовах. Корів було розділено на 
п’ять груп: одну контрольну і чотири дослідні. 

Піддослідних корів годували малокомпонентними 
кормосумішками. Отримувані тваринами корми були 
дефіцитними на Цинк, Купрум, Кобальт, Манган, Йод 
та Селен. Для покриття дефіциту у вищевказаних 
мікроелементах коровам контрольної і дослідних груп 
уводили в комбікорми-концентрати премікс з різними 
дозами змішанолігандних комплексів Цинку, Мангану 
й Кобальту. Дефіцит Купруму покривали за рахунок 

його сульфату, а дефіцит у Селені  –  за рахунок Су-
плексу Селену, з розрахунку 0,3 мг/кг сухої речовини. 

Контролем служила оптимальна доза змішанолі-
гандних комплексів Цинку, Мангану й Кобальту, яка 
була встановлена раніше (Kropyvka & Bomko, 2017;  
Bomko et al., 2020) з концентрацією в 1 кг сухої речо-
вини (СР) кормосуміші (КС), мг: Цинку  –  60,8;  Ман-
гану – 60,8 і Кобальту – 0,78. Для 2-ї дослідної групи 
концентрацію цих мікроелементів збільшили на 10 %, 
а в 3-й – навпаки, зменшили на цю кількість. Стосов-
но 4-ї і 5-ї дослідних груп, то концентрацію в 1 кг СР 
кормосуміші Цинку, Мангану і Кобальту зменшили 
на 20 і 30 % відповідно, порівняно з контролем. Схема 
досліду наведена в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду (n = 10) 

 
Група Досліджуваний фактор 

1 контрольна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та 
йодид калію. В  1 кг СР міститься, мг: Цинку  – 60,8; Мангану  – 60,8; Кобальту  – 0,78; Селену  – 
0,3; Купруму – 12 і Йоду – 1,1 

2 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та 
йодид калію. В  1 кг СР міститься, мг: Цинку  – 66,9; Мангану  – 66,9; Кобальту  – 0,86; Селену  – 
0,3; Купруму – 12 і Йоду – 1,1 

3 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та 
йодид калію. В  1 кг СР міститься, мг: Цинку  – 54,7; Мангану  – 54,7; Кобальту  – 0,70; Селену  – 
0,3; Купруму – 12 і Йоду – 1,1 

4 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та 
йодид калію. В  1 кг СР міститься, мг: Цинку  – 48,6; Мангану  – 48,6; Кобальту  – 0,62; Селену  – 
0,3; Купруму – 12 і Йоду – 1,1 

5 дослідна 
КС + змішанолігандні комплекси Цинку, Мангану, Кобальту + Суплекс Se й сульфат купруму та 
йодид калію. В  1 кг СР міститься, мг: Цинку  – 42,6; Мангану  – 42,6; Кобальту  – 0,55; Селену  – 
0,3; Купруму – 12 і Йоду – 1,1 

 
Результати та їх обговорення 

 
Попередніми дослідженнями (Kropyvka & Bomko,  

2021) проведено аналіз молочної продуктивності та 
відтворних функцій корів, а також вплив на їх прояв-
лення різних доз змішанолігандних комплексів Цин-
ку, Мангану і Кобальту. Також вивчено економічну 
ефективність використання цієї добавки в годівлі 
корів української чорно-рябої молочної породи у 
перші  100  днів лактації, дані про що наведено в  
таблиці 2. 

Надій молока базисної жирності, порівняно з кон-
тролем, у корів  2-ї дослідної групи був вищим на 
155,2 кг при дозах Цинку і Мангану – 66,9 мг, а Коба-
льту – 0,78 мг в 1 кг СР, 3-ї дослідної групи – на 211,3 
кг при дозах Цинку і Мангану – 54,7 мг, а Кобальту – 
0,7 мг в  1  кг СР,  4-ї  –  на  427,0  кг при дозах Цинку і 
Мангану – 48,6 мг, а Кобальту – 0,62 мг в 1 кг СР і 5-ї 
дослідної групи – на 234,6 кг при дозах Цинку і Ман-
гану – 42,6 мг, а Кобальту – 0,55 мг в 1 кг СР. Найни-
жчий надій молока базисної жирності був у корів  1-ї 
контрольної групи, де концентрація Цинку, Мангану 
й Кобальту за рахунок їх змішанолігандних комплек-
сів в  1  кг СР кормосуміші становила, мг: Цинку  –  
60,8; Мангану – 60,8; Кобальту – 0,78. 

Вартість одержаної продукції від піддослідних ко-
рів коливалася від  14923,0  грн до  16318,8  грн, вона 

була найвищої у 4-й дослідній групі корів, де концен-
трація Цинку і Мангану становила 48,6 мг, а Кобальту 
– 0,62 мг в 1 кг СР. 

Найбільша вартість кормів була в  4-й дослідній 
групі, коровам якої згодовували змішанолігандні 
комплекси із концентрацією Цинку і Мангану  –  
48,6 мг, а Кобальту  –  0,62  мг в  1  кг СР. Витрати на 
корми в цій групі становили  4843,3  грн, що на  7,6 % 
більше, ніж в контрольній групі. Цей показник у  2-й, 
3-й та  5-й дослідних групах також переважав показ-
ник контрольної групи відповідно, на  3,3  %;  4,3  і 
4,6 %. 

Найвищий надій молока базисної жирності був у 
дослідних корів  4-ї групи і складав  4791,7  кг, де за 
рахунок змішанолігандних комплексів дози Цинку і 
Мангану були 48,6 мг, а Кобальту – 0,62 мг в 1 кг СР.  

Використання добавок змішанолігандних 
комплексів Цинку, Мангану і Кобальту в 
повнораціонних кормосумішках дозволило отримати 
прибуток, грн: у  1-й контрольній групі  –  7581,5;  2-й 
дослідній групі – 7963,1; 3-й – 8004,1; 4-й – 8437,6 і 5-
й  –  8119,0.  Найбільший прибуток  –  на  856,1  грн, або 
11,29  %,  більше проти контролю  –  був отриманий у  
4-й дослідній групі корів української чорно-рябої 
молочної породи.  

 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 96 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 96 
116 

Таблиця 2 
Економічна ефективність використання змішанолігандних комплексів Цинку, Мангану і Кобальту у раціонах 
корів української чорно-рябої молочної породи в перші 100 днів лактації (n = 10) 
 

Показники 
Групи тварин 

контрольна дослідні 
1 2 3 4 5 

Валовий надій молока на корову, кг 4000 4120 4160 4310 4170 
Валовий надій молока базисної жирності на корову, кг 4364,7 4519,9 4576,0 4791,7 4599,3 
Вартість усієї продукції, грн 14923,0 15540,0 15649,9 16318,8 15773,1 
Загальні виробничі витрати, грн 7341,5 7576,9 7645,8 7881,2 7654,1 

у тому числі: зарплата; 1556,5 1607,7 1623,5 1674,7 1627,4 
корми; 4501,4 4649,6 4695,2 4843,3 4706,6 
змішанолігандні комплекси; 62,8 69,1 56,5 50,1 44,0 
інші прямі витрати; 797,0 812,7 828,6 857,1 833,0 
накладні витрати 423,8 437,82 442,0 456,0 443,1 

Прибуток, грн 7581,5 7963,1 8004,1 8437,6 8119,0 
± до контролю, грн - +381,6 +422,6 +856,1 +537,5 
± до контролю, % - +5,03 +5,57 +11,29 +7,09 

 
Встановлено, що найбільш економічно вигідним є 

згодовування коровам української чорно-рябої 
молочної породи у перші 100 днів лактації 
кормосуміші із концентрацією Цинку і Мангану – 
48,6 мг, а Кобальту – 0,62 мг в 1 кг СР за рахунок їх 
змішанолігандних комплексів. Дози змішанолігандних 
комплексів з концентрацією Цинку і Мангану – 
66,9 мг; 54,7 і 42,6 мг, а Кобальту – 0,86 мг; 0,70 і 
0,55 мг в 1 кг СР дали значно нижчий економічний 
ефект. Додатковий прибуток у 2-й дослідній групі 
становив 381,6 грн, або 5,03 %; у 3-й – 422,6 грн, або 
5,57 %, і у 5-й – 537,5 грн, або 7,09 %, порівняно з 
показниками контрольної групи. 

 
Висновки 

 
Встановлено позитивний вплив згодовування різ-

них рівнів Цинку, Мангану й Кобальту за рахунок їх 
змішанолігандних комплексів коровам української 
чорно-рябої молочної породи в перші 100 днів лакта-
ції на показники економічної ефективності вироб-
ництва молока. Найкращі результати одержано в чет-
вертій дослідній групі, коровам якої згодовували кор-
мосуміш, що в 1 кг СР містила, мг: Цинку – 48,6; 
Мангану – 48,6; Кобальту – 0,62; Селену – 0,3; Куп-
руму – 12 і Йоду – 1,1. 

Перспективи подальших досліджень. Подальшими 
дослідженнями буде вивчено вплив різних рівнів 
змішанолігандних комплексів Цинку, Мангану і 
Кобальту на показники економічної ефективності 
виробництва молока корів голштинської породи 
німецької селекції. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього викладу та результатів досліджень. 
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