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A timely blood test is essential to detect possible abnormalities in the body. Blood somewhat objectively
reflects the state of the internal environment in which all metabolic processes take place. The blood test is
one of the most informative laboratory diagnostic tools, which provides essential information about the
functional state of various organs and systems of the body. The work aimed to investigate the changes in
morphological parameters, protein profile, and activity of aminotransaminases in the blood of turkeys in the
presence of keel “namins”. The research was carried out at “Indykat” Ltd. in the village Kadubivtsi of the
Lviv region on turkeys of the Big-6 breed on two groups of turkeys, 10 birds each. The turkeys of the control
group were clinically healthy, and those of the experimental group had visible clinical signs of “namin” on
the keel. The results of the research showed that the number of erythrocytes in the blood of clinically healthy
birds was 2.5 ± 0.19 T/l, leukocytes – 21.8 ± 1.36 G/l, hemoglobin content – 90.5 ± 2.54 g/l, and the hema-
tocrit was equal to 29.4 ± 1.44 %. In the presence of “namins” in the blood of turkeys, the number of leuko-
cytes and hematocrit, compared to the control, was higher by 15.2 and 3.8 %, respectively, and the number
of erythrocytes and hemoglobin content was lower by 16.1 and 11.3 %. Analyzing the leukogram of the
blood of the turkeys of the research group, the appearance of basophilic leukocytes and young neutrophils
was established, the number of which was 1.1 ± 0.08 and 0.2 ± 0.01 %, respectively. Compared to the con-
trol, the number of rod-shaped and segmented neutrophils was higher by 1.3 and 6.3 %, monocytes by
16.3 %, and eosinophils and lymphocytes were lower by 1.3 and 16.8 % and amounted to 6, 3 ± 0.27 and
41.1 ± 2.41 %. The level of total protein in the blood of birds in the pectoral muscles that developed and
formed “namins” was 26.4 ± 1.35 g/l and was 6.7 % lower than that of the experimental group. In the
presence of “namins” on the keels of turkeys, a 4.4 % higher level of globulins, which perform a protective
function, and a 17.1 % lower amount of albumins were found. The pathological process that developed in
the pectoral muscles of turkeys led to an increase in the activities of alanine aminotransferase and aspartate
aminotransferase in the blood of turkeys to 32.4 ± 1.23 and 314.2 ± 14.2 units/l, which was more significant
than indicators of the control group by 8.6 and 8.3 %, respectively.

Key words: poultry, turkeys, “namins” of keel, ALT, AST, proteins, erythrocytes, leukocytes, hemoglobin.

Особливості морфологічного складу, протеїнового профілю та активності
амінотрасфераз крові індиків за наявності “наминів” кіля

Р. І. Фединяк , Р. А. Пеленьо

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів,
Україна

Для виявлення можливих відхилень в організмі досить важливим є своєчасне дослідження крові. Кров достатньо об’єктивно
відображає стан внутрішнього середовища, у якому відбуваються усі метаболічні процеси. Саме аналіз крові є одним з найбільш
інформативних лабораторних діагностичних засобів, який надає важливу інформацію про функціональний стан різних органів та
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систем організму. Метою роботи було дослідити зміни морфологічних показників, протеїнового профілю та активності амінот-
рансаміназ у крові індиків за наявності “наминів” кіля. Дослідження проведено у ТОВ “Індикат” с. Кадубівці Львівської області на 
індиках породи Біг-6 на двох групах індиків по 10 птахів у кожній. Індики контрольної групи були клінічно здоровими, а дослідної – 
мали видимі клінічні ознаки наявності “наминів” на кілі. Результатами проведених досліджень встановлено, що у крові клінічно 
здорових птахів кількість еритроцитів становила 2,5 ± 0,19 Т/л, лейкоцитів – 21,8 ± 1,36 Г/л, вміст гемоглобіну – 90,5 ± 2,54 г/л, а 
гематокрит дорівнював 29,4 ± 1,44 %. За наявності “наминів” у крові індиків кількість лейкоцитів і гематокрит, порівняно з 
контролем, були більшими відповідно на 15,2 та 3,8%, а кількість еритроцитів та вміст гемоглобіну – меншими на 16,1 та 
11,3 %. Аналізуючи лейкограму крові індиків дослідної групи встановлено появу базофільних лейкоцитів та юних нейтрофілів, 
кількість яких становила відповідно 1,1 ± 0,08 та 0,2 ± 0,01 %. Кількість паличкоядерних та сегментоядерних нейтрофілів була 
більшою, порівняно з контролем, відповідно на 1,3 і 6,3 %, моноцитів – на 16,3 %, а еозинофілів та лімфоцитів – меншою на 1,3 та 
16,8 % і становила 6,3 ± 0,27 та 41,1 ± 2,41 %. Рівень загального протеїну у крові птахів, в грудних м’язах яких розвивалися і були 
сформовані “намини”, становив 26,4 ± 1,35 г/л і був нижчим за показник дослідної групи на 6,7 %. За наявності на кілі індиків 
“наминів” встановлено вищий на 4,4 % рівень глобулінів, які виконують захисну функцію, і меншу на 17,1 % кількість альбумінів. 
Патологічний процес, який розвинувся у грудних м’язах індиків, зумовив зростання активностей аланін-амінотрансферази і аспа-
ртат-амінотрансферази у крові індиків до 32,4 ± 1,23 та 314,2 ± 14,2 од./л, що було більшим за показники контрольної групи від-
повідно на 8,6 та 8,3 %. 

Ключові слова: птиця, індики, “намини” кіля, АлАТ, АсАТ, протеїни, еритроцити, лейкоцити, гемоглобін. 

Вступ 

Однією з основних і досить прибуткових галузей 
тваринництва у світі є індиківництво. Загальне світове 
виробництво м’яса індиків становить понад 6,2 млн 
тонн. Виробниками близько половини світових обся-
гів індичатини є США та Канада. У країнах Європи, 
до яких належить і наша держава, виробляють понад 
35 % м’яса індиків. Середнє споживання індичатини у 
США становить близько 8 кг, у ЄС – близько 4 кг, а в 
Україні – не більше ніж 1 кг на душу населення за рік. 
Такі дані свідчать про перспективу зростання обсягів 
споживання індичатини на внутрішньому ринку, а 
відтак і розвитку індиківництва (Svynous & Kyryliuk, 
2006; Marmul & Avercheva, 2009; Kytaieva & Petrov, 
2020; Konopelko & Lyasota, 2022). 

В процесі вирощування індиків існують критичні 
періоди, які суттєво сповільнюють розвиток цього 
напряму птахівництва і знижують його рентабель-
ність (Beaulac & Schwean-Lardner, 2018; Heidari & 
Toghyani, 2018; Jobe et al., 2019; Fedyniak & Peleno, 
2022). Зокрема, на початковому етапі гальмуючим 
фактором є низька життєздатність молодняку, а на 
завершальному – утворення “наминів” на кілі птахів. 
Причини низької життєздатності молодняку зазвичай 
пов’язані із факторами, що сприяють дестабілізації 
метаболічних процесів в організмі птаха і знижують 
його природну резистентність. Питання етіології “на-
минів” кіля у індиків і досі вважається недостатньо 
вивченим. Багато дослідників пов’язують їх розвиток 
з недостатнім кровопостачання грудних м’язів та 
порушенням норм щільності посадки птиці (Xi & Ahn, 
2018; Kakhki et al., 2018; Goo et al., 2019; Xiong et al., 
2020; Liubenko & Levchenko, 2020; Studenok et al., 
2021). 

Відомо, що саме гематологічні дослідження є тим 
інструментом, який дозволяє всебічно оцінити поточ-
ний стан організму (Mazur et al., 2020; Martyniv & 
Kisera, 2021; Kryvoruchenko, 2022). У складі крові 
відображаються зміна резистентності, розлади обмін-
них процесів, порушення функцій органів і систем, 
розвиток інфекцій та інших патологічних станів 
(Gutyj et al., 2017; Tumanov, 2018). Порівняно сталі 
показники складу крові можуть змінюватися за впли-
ву цілого ряду чинників, зокрема і тих, які є етіологі-

чними чинниками розвитку “наминів”. Однак, нині 
нез’ясованими є особливості змін показників крові за 
розвитку “наминів” у індиків. 

Саме тому, проведення таких досліджень є актуа-
льним, оскільки одержані результати дозволять більш 
глибоко розкрити патогенез, стануть теоретичними і, 
можливо, практичними передумовами для розробки 
методів діагностики та профілактики даної патології. 

Мета дослідження 

Метою роботи було дослідити зміни морфологіч-
них показників, протеїнового профілю та активності 
амінотрансаміназ у крові індиків за наявності “нами-
нів” кіля. 

Матеріал і методи досліджень 

Дослідження проведено на індиках породи Біг-6 
ТОВ “Індикат” с. Кадубівці Львівської області. Усі 
експерименти проводили з дотриманням вимог “Єв-
ропейської конвенції про захист хребетних тварин, 
яких використовують для експериментальних та нау-
кових цілей” (Страсбург, 1985) та ухвали Першого 
національного конгресу з біоетики (Київ, 2001). 

В досліді було використано 20 індиків, віком від 
121 по 150 добу, масою тіла 16–18 кг, які умовно були 
розділені на дві групи. До першої групи, що слугувала 
контролем, було включено 10 клінічно здорових, без 
видимих ознак ураження грудних м’язів птахів, а до 
другої – дослідної, відповідно 10 індиків із явно ви-
раженими ознаками наявності “наминів”. 

Матеріалом для досліджень була кров, проби якої 
відбирали зранку до початку годівлі із vena axillaris. 
Перед відбором проб місце забору, яке визначали 
ближче до ліктьового суглобу, звільняли від пуху, а 
шкіру дезінфікували 70° етиловим спиртом. Кров 
відбирали у стерильні пробірки, стабілізували 4 % 
розчином натрію цитрату, а кровотечу зупиняли за 
допомогою ватного тампона. 

Морфологічні показники крові визначали загаль-
ноприйнятими методами (Vlislo, 2012). У цільній 
крові меланжерним методом підраховували кількість 
еритроцитів, а геміглобінціанідним – визначали вміст 
гемоглобіну. Підрахунок лейкоцитів проводили за 
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допомогою лічильника “Пікоскел” – PS-4M. Лейко-
граму виводили підрахунком окремих лейкоцитів у 
фіксованих мазках, пофарбованих за Романовським-
Гімзою. Диференціацію лейкоцитів здійснювали за 
гематологічним атласом. Біохімічні показники сиро-
ватки крові досліджували за допомогою автоматично-
го аналізатора (HumaLyzer 3000) з використанням 
реактивів фірми “HUMAN” (Німеччина). 

Отриманий числовий матеріал, обробляли статис-
тично з використанням табличного процесора 
Microsoft Exсel for Windows із визначенням середньо-
го арифметичного (М), його похибки (m) та рівня 
вірогідності (Р ≤ 0,05) з використанням критеріїв ві-
рогідності Стьюдента-Фішера (t) 

 
 
 
 
 

Результати та їх обговорення 
 
За результатами дослідження морфологічних по-

казників крові індиків (рис. 1) встановлено певні від-
мінності між птахами контрольної і дослідної груп. 
Зокрема, у крові клінічно здорових птахів кількість 
еритроцитів становила 2,5 ± 0,19 Т/л, лейкоцитів – 
21,8 ± 1,36 Г/л, вміст гемоглобіну – 90,5 ± 2,54 г/л, а 
гематокрит дорівнював 29,4 ± 1,44 %. За наявності 
“наминів” кіля у крові індиків виявлено зростання 
кількості лейкоцитів та показника гематокриту і зни-
ження кількості еритроцитів та вмісту гемоглобіну. 
Кількість лейкоцитів у крові індиків дослідної групи 
була вірогідно (Р < 0,05) більшою порівняно з показ-
ником контрольної групи на 15,2 % і становила 25,7 ± 
1,11 Г/л. Показник, що характеризує відношення фо-
рмених елементів до загального об’єму крові у інди-
ків дослідної групи був вищий на 3,8 % і вказана різ-
ниця була вірогідною (Р < 0,05). 

 

 
Рис. 1. Гематокрит та морфологічний склад крові індиків  

 
Аналізуючи результати дослідження кількості 

еритроцитів встановлено, що у крові індиків із “нами-
нами” кіля їх кількість становила 2,1 ± 0,11 Т/л і була 
меншою на 16,1 %. Менша кількість еритроцитів у 
крові індиків дослідної групи відобразилася на рівні 
гемоглобіну, який, порівняно із контролем, виявився 
нижчим на 11,3 % і різниця була вірогідною (Р < 
0,01). Такі зміни морфологічного складу крові свід-
чать про те, що за наявності “наминів” в організмі 

індиків розвивається анемія, запальні процеси і відбу-
вається дегідратація. 

При досліджені лейкограми крові у індиків дослі-
дної групи встановлено збільшення кількості базофі-
лів, нейтрофілів і моноцитів (табл. 1). Зокрема, у крові 
індиків контрольної групи були відсутні базофільні 
лейкоцити та юні нейтрофіли, тимчасом як у крові 
птахів із наминами їхня кількість становила відповід-
но 1,1 ± 0,08 та 0,2 ± 0,01 %.  

 
Таблиця 1 
Лейкограма крові індиків, % (М ± m, n = 10) 
 

Показники Контроль     Дослід 
Базофіли -   1,1 ± 0,08 
Еозинофіли   7,6 ± 0,31   6,3 ± 0,27 

Нейтрофіли 
Юні         -   0,2 ± 0,01 
Паличкоядерні    5,2 ± 0,42   6,5 ± 0,39 
Сегментоядерні  34,2 ± 2,44 40,5 ± 2,87 

Лімфоцити 49,4 ± 3,54 41,1 ± 2,41 
Моноцити   3,6 ± 0,20   4,3 ± 0,22 

Примітка: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01; *** – Р < 0,001 
 
Кількість паличкоядерних та сегментоядерних 

нейтрофілів була більшою відповідно на 1,3 і 6,3 % 
порівняно з контролем, а моноцитів – на 16,3 %. Такі 
зміни, можливо, пов’язані із функціональним пригні-
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ченням кісткового мозку та інтоксикацією організму 
індиків внаслідок запальних процесів в їх організмі. 

Досліджуючи кількість еозинофілів та лімфоцитів, 
встановили, що у крові індиків контрольної групи 
вона становила 7,6 ± 0,31 та 49,4 ± 3,54 %. У індиків 
дослідної групи встановлено зниження даного показ-
ника на 1,3 та 16,8 % відповідно до 6,3 ± 0,27 та 41,1 ± 
2,41 %. 

Отже, лейкограма крові індиків дослідної групи 
характеризувалась нейтрофільним лейкоцитозом, 
лімфоцитопенією, що є свідченням зниження природ-
ної резистентності їхнього організму. 

Показник рівня загального протеїну у крові пере-
буває в тісному функціональному зв’язку із протеїна-
ми, які є в інших тканин організму і віддзеркалює 
зміни, що відбуваються у них за розладу метаболіч-
них процесів, спричинених патологічними змінами. З 
даних, наведених на рис. 2, видно, що рівень загаль-
ного протеїну у крові здорових індиків становив 28,3 
± 1,65 г/л. У крові птахів, в грудних м’язах яких роз-
вивалися і були сформовані “намини”, вміст загально-
го протеїну був нижчим за показник дослідної групи 
на 6,7 % і становив 26,4 ± 1,35 г/л. 

Рис. 2. Рівень загального протеїну та його фракцій у крові індиків 

Безпосередній зв’язок зменшення рівня протеїну у 
крові індиків із розвитком і наявністю “наминів” кіля 
підтверджують результати дослідження фракційного 
складу протеїну крові. Так, за наявності на кілі інди-
ків “наминів” встановлено вищий на 4,4 % рівень 
саме глобулінової фракції, протеїни якої виконують 
захисну функцію, і меншу на 17,1 % кількість протеї-
нів фракції альбумінів. 

Центральним органом, що обумовлює гомеостаз 
організму і бере участь у контролі обміну речовин є 
печінка. Індикаторними показниками оцінки її функ-
ціонального стану за різних патологічних станів є 
активність ензимів переамінування у сироватці крові. 
Дослідженнями активності АлАТ і АсАТ у крові ін-
диків встановлено вірогідне (Р < 0,05) зростання ак-
тивності даних ферментів за наявності “наминів”. 

Рис. 3. Активність амінотрансфераз у сироватці крові індиків 

Активність АлАТ і АсАТ у сироватці крові індиків 
контрольної становила відповідно 29,7 ± 2,12 та 286,7 
± 12,5 од./л. Патологічний процес, який розвинувся у 
грудних м’язах індиків, зумовив зростання досліджу-

ваних показників до 32,4 ± 1,23 та 314,2 ± 14,2 од./л, 
що було більшим за показники контрольної групи 
відповідно на 8,3 та 8,6 %. 
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Висновки 
 
1. Розвиток “наминів” кіля у індиків зумовлює 

зміни морфологічного складу крові, які 
характеризуються зростанням на 15,2 % кількості 
лейкоцитів (Р < 0,05) та на 3,8 % гематокриту (Р < 
0,05) і зменшенням на 16,1 % кількості еритроцитів та 
на 11,3 % вмісту гемоглобіну (Р < 0,01). 

2. Рівень загального протеїну та альбумінів крові 
індиків дослідної групи був меншим, порівняно з 
контролем на 6,7 та 17,1 %. На фоні зниження рівня 
протеїнів альбумінової фракції рівень глобулінів у 
крові птахів дослідної групи був вищий на 4,4 % порі-
вняно із здоровими, які формували контрольну групу. 

3. Активність АлАТ і АсАТ у крові індиків із 
“наминами” становила 32,4 ± 1,23 та 314,2 ± 14,2 
од./л, перевищувала показники контрольної групи 
відповідно на 8,3 та 8,6 % і вказана різниця була віро-
гідною (Р < 0,05). 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Acute heart failure and arterial thromboembolism are common complications of hypertrophic cardio-

myopathy in cats. These conditions have many common links in pathogenesis, so analyzing the differences 
between them improves the understanding of the impact of vessel occlusion on the body. In the study, 40 
clinical cases were analyzed and two groups were formed: the first – cats with arterial thromboembolism 
and the second – cats with acute heart failure. The data from anamnesis, clinical examination and echocar-
diographic examination were collected. Age, sex, breed, weight, temperature, frequency of respiratory 
movements, signs of dyspnea, presence of pulmonary edema, presence of free fluid in the chest and pericar-
dial cavities were analyzed. The following echocardiographic parameters were analyzed: left ventricular 
wall thickness, left ventricular end-systolic and end-diastolic dimensions, diameters of the aorta and left 
atrium, heart rate and left ventricular contraction fraction.  It was established that the majority of animals 
from both groups were males. Acute heart failure was registered mainly in young cats (M = 3.7), in contrast 
to animals with arterial thromboembolism (M = 6.7), (P < 0.01). There was no significant difference in the 
values of rectal temperature, weight, heart rate, aortic diameter, and left ventricular contraction fraction. 
Most animals from both groups had signs of dyspnoea. The difference in the frequency of respiratory move-
ments was significant (P < 0.01). In cats with acute heart failure, pulmonary edema was diagnosed in 85%, 
free fluid in the thoracic and/or pericardial cavities in 55 %. In animals with thromboembolism, edema was 
found in 45 %, and effusion in the chest and/or pericardial cavities in 30 % of animals. The established 
differences indicate that arterial thromboembolism develops in animals that have had heart pathology for a 
longer period of time, whereas acute heart failure occurs more suddenly in cats. 

 
Key words: age, hypertrophic cardiomyopathy, cardiogenic pulmonary edema, localization of effusion, 

breed, left atrial size. 
 

Гостра серцева недостатність та кардіогенна артеріальна тромбоемболія у 
котів: клінічні й ехокардіографічні особливості 

 
А. С. Петрушко , Н. Г. Грушанська 

 
Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ, Україна 

 
Гостра серцева недостатність та артеріальна тромбоемболія поширені ускладнення гіпертрофічної кардіоміопатії у котів. 

Ці стани мають багато спільних ланок в патогенезі, тому аналіз відмінностей між ними поліпшує розуміння впливу оклюзії суди-
ни на організм. Проаналізовано 40 клінічних випадків і сформовано дві групи: перша – коти за артеріальної тромбоемболії та 
друга – коти за гострої серцевої недостатності. Зібрані дані анамнезу, клінічного огляду та ехокардіографічного дослідження. 
Проаналізовано вік, стать, породу, вагу, ректальну температуру, частоту дихальних рухів, ознаки диспное, наявність набряку 
легень, наявність вільної рідини в грудній та перикардіальній порожнинах. Серед ехокардіографічних показників проаналізовано: 
товщину стінок лівого шлуночка, кінцево-систолічний та кінцево-діастолічний розміри лівого шлуночка, діаметри аорти та лівого 
передсердя, частоту скорочень серця та фракцію скорочення лівого шлуночка. Встановлено, що більшість тварин з обох груп 
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виявились самцями. Гостра серцева недостатність реєструвалась переважно у котів молодого віку (М = 3,7) на відміну від тва-
рин за артеріальної тромбоемболії (М = 6,7). Різниця виявилась статистично значущою (P < 0,01). Найпоширеніша порода в групі 
котів за тромбоемболії – європейська короткошерста, в групі за гострої серцевої недостатності – шотландська прямовуха. 
Несуттєвою виявилась різниця в значеннях ректальної температури, ваги, частоти скорочень серця, діаметру аорти, фракції 
скорочення лівого шлуночка. Більшість тварин з обох груп мали ознаки диспное. Різниця в частоті дихальних рухів виявилась зна-
чущою (P < 0,01). В котів за гострої серцевої недостатності у 85 % був діагностований набряк легень, у 55 % вільна рідина в 
грудній та в перикардіальній порожнинах. У тварин за тромбоемболії набряк виявлено у 45 %, а випіт в грудній та в перикардіа-
льній порожнинах у 30 % тварин. Спостерігалось розширення лівого передсердя у всіх дослідних тварин. У тварин за артеріальної 
тромбоемболії ліве передсердя більше і різниця виявилась суттєвою (P < 0,01). Встановлені відмінності вказують на те, що ар-
теріальна тромбоемболія розвивається у тварин, що мали патологію серця тривалий проміжок часу, натомість гостра серцева 
недостатність виникає у котів раптовіше. 

 
Ключові слова: вік, гіпертрофічна кардіоміопатія, кардіогенний набряк легень, локалізація випоту, порода, розмір лівого пе-

редсердя. 
 

Вступ 
 
Патології серця значно поширені серед котів і в 

більшості випадків представлені кардіоміопатіями. 
Особливо часто реєструється фенотип гіпертрофічної 
кардіоміопатії (ГКМП). Патологія може перебігати 
безсимптомно чи може призводити до розвитку сер-
цевої недостатності (Kittleson & Cote, 2021). У безси-
мптомних котів, що під час обстеження мали збіль-
шений розмір лівого передсердя, вищі концентрації 
NTproBNP мали вищі ризики розвитку клінічних оз-
нак (Ironside et al., 2020). Довготривале спостережен-
ня за котами, у яких діагностували доклінічну ГКМП, 
показало, що такі тварини мали вищу загальну смерт-
ність порівняно з клінічно здоровими тваринами, а 
найпоширенішими ускладненнями кардіоміопатії 
стали серцева недостатність, артеріальна тромбоем-
болія та раптова смерть (Fox et al., 2019). 

Артеріальна тромбоемболія – гостра закупорка 
кровоносної судини, що призводить до ішемії певної 
ділянки. Згідно з результатами дослідження у ветери-
нарній клініці Сан-Марко (Busato et al., 2022), кардіо-
генну артеріальну тромбоемболію діагностували у 
15,8 % котів. АТЕ належить до предикторів підвище-
ного ризику серцевої смерті (Fox et al., 2018). Основні 
етапи утворення тромбу названі тріадою Вірхова. За 
кардіогенної АТЕ в розширеному лівому передсерді 
через застій крові, порушення цілісності ендотелію та 
стану гіперкоагуляції утворюється тромб. Згодом в 
ньому збільшується кількість фібрину, він стає плас-
тинчастим, від нього можуть відділятися частини чи 
(що виникає рідше) тромб повністю може зрушити. 
Утворений ембол переміщується з плином крові та 
закупорює судину, меншу за діаметром. Під час ульт-
расонографії тромбоембол виглядає ізоехогенним до 
навколишніх тканин. Найчастіше він локалізується в 
ділянці трифуркації аорти (Eberle et al., 2022). В таких 
випадках виникає парез чи параліч кінцівок, гіпотер-
мія та вокалізація через сильний біль (Hassan et al., 
2020). 

Останнім часом з’являється більше публікацій про 
використання комп’ютерної томографії для діагнос-
тики патологій серця. За цим майбутнє діагностики, 
адже процедура не потребує додаткової седації і може 
проводитись у котів із застійною серцевою недостат-
ністю (Vititoe et al., 2018; Scansen, 2022), натомість 
методом вибору залишається ехокардіографія. Фено-
тип гіпертрофічної кардіоміопатії характеризується 
збільшенням розміру папілярних м’язів та/чи товщи-

ни стінок лівого шлуночка більше ніж на 6 мм (Kosti-
uk & Maryniuk, 2019; Fuentes et al., 2020). У тварин з 
ГКМП можуть також розвиватися ділянки потоншен-
ня, які виникають через трансмуральний фіброз міо-
карда, що може бути пов’язано з хронічною ішемією 
(Novo Matos et al., 2023). 

Часто ГКМП у котів діагностується після виник-
нення гострої серцевої недостатності (ГСН). Тобто 
певний час тварина має хронічне захворювання серця, 
але стрес, анестезія, хірургічне втручання, внутріш-
ньовенна інфузія чи інше можуть спровокувати роз-
виток ГСН. Раптовий розвиток СН пояснюють виві-
льненням катехоламінів, що викликає генералізовану 
вазоконстрикцію та збільшення серцевого викиду, 
ударного об’єму та серцевих скорочень. Через це тиск 
в порожнині шлуночків збільшується, це передається 
на передсердя і згодом на судини легень. Гостра сер-
цева недостатність клінічно характеризується погір-
шенням дихання, гіпотермією та виявленням патоло-
гічних звуків під час аускультації легень та серця. 
Дослідження котів за набряку легень показало, що у 
61,8 % набряк легень виявився кардіологічним, з них 
47 % мали фенотип ГКМП (Zamorska & Grushanska, 
2022). Дослідження Kostiuk et al. (2020) показало, що 
рівень виживання у тварин з ГСН був пов’язаний з 
розміром лівого передсердя, наявністю систолічної 
дисфункції та ступеня рентгенологічних змін у парен-
хімі легень. 

Особливо цікавою з точки зору прогнозу є транзи-
торна кардіоміопатія (ТКМП). Зазвичай вважали, що 
тварини з ГКМП мають поганий прогноз. Досліджен-
ня котів, що повністю відновились після інциденту 
гострої серцевої недостатності, ввело поняття ТКМП, 
про яку раніше не повідомлялось. Вона візуально та 
клінічно імітує гостру серцеву недостатність за 
ГКМП, втім, через певний час стан тварини нормалі-
зується і розмір гіпертрофованих стінок зменшується, 
що неможливо у тварин з первинною гіпертрофічною 
кардіоміопатією (Novo Matos et al., 2018). Також є 
інші патології (гіпертиреоз, акромегалія, лімфома), 
що можуть призводити до візуального збільшення 
товщини міокарду, тому під час діагностики виправ-
дано використовувати термін фенотип ГКМП, якщо 
не проводились додаткові дослідження для виклю-
чення вторинних кардіоміопатій (Fuentos et al., 2020; 
Petrushko & Grushanska, 2022). 

ГСН та АТЕ мають багато спільного, адже в пато-
генезі обох велике значення має розширене ліве пе-
редсердя (Fuentes et al., 2020). Нещодавнє досліджен-
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ня за допомогою двовимірної спекл-трекінг-
ехокардіографії підтвердило, що функція лівого пе-
редсердя (ЛП) погіршується у котів з ГКМП порівня-
но зі здоровими тваринами (Kiatsilapanan & Surachet-
pong, 2020). Окрім класичного вимірювання діаметра 
ЛП та порівняння лівого передсердя до аорти, перспе-
ктивним є дослідження об’єму лівого передсердя 
(Duler et al., 2019). Зіставлення та аналіз патогістоло-
гічних, морфометричних даних та ступеня розширен-
ня вушка лівого передсердя у 53 котів довів, що інте-
нсивність процесів ремоделювання призводить до 
обмеженості оборотності процесу у випадках значної 
дилатації лівого передсердя, адже розвивається фіброз 
і атрофія кардіоміоцитів (Grassinger et al., 2021). 

Актуальність теми: артеріальна тромбоемболія та 
гостра серцева недостатність поширені ускладнення 
кардіоміопатій у котів. Порівняння та аналіз відмін-
ностей між цими станами дасть змогу сепарувати та 
поглибити розуміння патогенезу артеріальної тромбо-
емболії. 

 
Мета дослідження 

 
Поглибити розуміння патогенезу та знайти відмін-

ності у клінічних даних та ехокардіографічних показ-
никах за гострої серцевої недостатності та за артеріа-
льної тромбоемболії у котів. 

Завдання порівняти вік, стать, породу, масу тіла, 
клінічні ознаки та ехокардіографічні показники котів 
за ГСН та АТЕ. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Проаналізована база даних ветеринарного центру 

“ВетХаус” м. Вінниці (далі ВЦ). Пошук історій хворіб 
тварин відбувався за такими ключовими словами: 
“артеріальна тромбоемболія”, “кардіогенний набряк 
легень”, “гостра серцева недостатність”, “гіпертрофі-
чна кардіоміопатія”. Проаналізувавши історії хвороб 
котів з фенотипом гіпертрофічної кардіоміопатії 
(ГКМП), обрали 40 з повним анамнезом, клінічним 
оглядом, ехокардіографічним дослідженням (ЕхоКГ). 
Сформовано дві групи: коти за гострої серцевої недо-
статності (ГСН) та за кардіогенної артеріальної тро-
мбоемболії (АТЕ). 

Ехокардіографічне дослідження проводили фазо-
ваним датчиком 7,5 МГц з використанням ультразву-
кових апаратів Esaote MyLab Gamma чи General Elec-
tric Vivid S6. ЕхоКГ проводили в В-режимі, М-режимі 
та з використанням допплера. У всіх тварин досліди-
ли коротку та довгу вість серця з правої парастерна-
льної позиції. Критеріями включення в дослідження 
стали: ознаки гіпертрофії (товщина задньої стінки 
лівого шлуночка та/чи міжшлуночкової перетинки під 
час діастоли більше ніж 6 мм та/чи гіпертрофія папі-
лярних м’язів), ознаки застійної серцевої недостатно-
сті (розмір лівого передсердя в чотирикамерній прое-
кції більше ніж 14 мм, співвідношення лівого перед-
сердя до аорти в короткій проекції більше 1,7). 

До групи “гостра серцева недостатність” увійшли 
коти, що потрапили до ВЦ з утрудненим диханням. 
Під час клінічного огляду у тварин виявляли тахіпное 

та диспное, знижену чи нормальну температуру, тахі-
кардію, у частини під час аускультації реєстрували 
звук галопу чи систолічний шум. Всі коти мали ехо-
кардіографічні ознаки серцевої недостатності та фе-
нотип ГКМП. До групи не включали тварин з транзи-
торною кардіоміопатією, тобто тих, у яких спостері-
гали поступове зменшення товщини стінок лівого 
шлуночка та повну нормалізацію стану з відміною 
терапії протягом 3–6 місяців. 

До групи “артеріальна тромбоемболія” увійшли 
коти, що мали раптову відмову тазових кінцівок, аг-
ресію, вокалізацію та утруднене дихання. Під час 
клінічного огляду лікар реєстрував парез чи параліч 
тазових кінцівок зі зниженою чи відсутньою больо-
вою чутливістю, їх анемічність чи ціаноз, біль, агре-
сію, гіпотермію (місцеву та системну), тахіпное, дис-
пное, тахікардію. Ехокардіографічне дослідження 
підтверджувало ознаки серцевої недостатності та 
фенотип ГКМП. 

Статистичний аналіз проводили, використовуючи 
персональний комп’ютер та програму Microsoft Office 
Excel 2007. Нормальність безперервних даних переві-
ряли за правилом трьох сигм (якщо випадкова вели-
чина розподілена нормально, то абсолютна величина 
її відхилення від математичного сподівання не пере-
вищує потроєного середнього квадратичного відхи-
лення). Для оцінки статистичної значущості відмінно-
сті результатів між двома групами тварин використо-
вували t-критерій Стьюдента та вірогідність помилки 
(Р). Значущою вважалась різниця за Р ≤ 0.05 Для опи-
сового аналізу використовувались такі показники, як 
середнє арифметичне (М; x ) – сума всіх значень ви-
бірки, поділена на кількість доданків; стандартна 
помилка середнього (± m), що залежить від точності 
середнього значення вибірки. 

Відомості про дотримання біоетичних норм. Дос-
лідження відповідає рекомендаціям ARRIVE та про-
водилось без порушення керівних принципів Дирек-
тиви ЄС 2010/63/EU про захист використовуваних 
тварин для наукових цілей (Percie du Sert et al., 2020; 
Direktive 2010/63/EU, 2010). 

 
Результати та їх обговорення 

 
В дослідження включено 40 тварин, яких розподі-

лили на дві групи: тварини з артеріальною тромбоем-
болією та з гострою серцевою недостатністю. Біль-
шість котів з даними патологіями виявились самцями. 
Серед тварин з артеріальною тромбоемболією лише 
дві були самками (рис. 1). В двох дослідженнях, що 
описують довготривале спостереження за котами з 
доклінічною гіпертрофічною кардіоміопатією, в до-
слідних групах відсоток самців складав понад 70 % 
(Fox et al., 2018; Ironside et al., 2020). Натомість аналіз 
270 випадків артеріальної тромбоемболії за 2004–2012 
роки показав майже рівномірне розподілення між 
статями, де самці склали 57,4 % (Borgeat et al., 2014). 
Нещодавнє дослідження фенотипів кардіоміопатій 
(Petrushko & Grushanska, 2022) показало, що самці 
мали важчий перебіг КМП, тобто в них частіше роз-
вивалась серцева недостатність та летальність під час 
кризу вища. Але розвиток артеріальної тромбоемболії 
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стосовно кількості тварин з серцевою недостатністю 
виникав зі схожою частотою у представників обох 
статей. 

 

 
Рис. 1. Статева належність котів дослідних груп 

 
Гостра серцева недостатність частіше виникала у 

котів молодшого віку (80 % котів віком до 6 років) з 
середнім віком в групі 3,7 року. Артеріальна тромбо-
емболія частіше реєструвалась у старших тварин 
(50 % котів віком понад 6 років), середній вік 6,7 ро-
ку. Статистичний аналіз довів, що різниця у віці між 
групами є значущою (рис. 2). 

В дослідженні Gountal et al. (2010) середній вік 
звернення з ГСН для котів становив 10,7 (2,0–22,5), а 
в статті Busato et al. (2022) – 9,3 року, що відрізняєть-
ся від наших результатів. Такі відмінності можна 
пояснити різними критеріями відбору. В нашому 

досліджені реєстрували лише тварин, що вперше пос-
тупили з ознаками ГСН, мали виключно фенотип 
ГКМП та не отримували терапію до цього, тимчасом 
як дослідження колег включало також тварин, що 
мали діагностовану раніше хронічну серцеву недоста-
тність, мали різні фенотипи кардіоміопатій та отри-
мували терапію до інциденту. В досліджені Novo 
Matos et al. (2018) коти з транзиторною кардіоміопаті-
єю мали середній вік 1,7 року – проти 8 років у котів з 
групи ГКМП. В наше дослідження не увійшли твари-
ни з транзиторною кардіоміопатією, втім, в нашому 
дослідженні тварини з гострою серцевою недостатні-
стю мали менший вік. 

Вік котів за артеріальної тромбоемболії в опублі-
кованих статтях різниться. У нашому досліджені се-
редній вік складає 6,7 року, в досліджені єгипетських 
вчених Hassan et al. (2020) – 4,3 року, в роботі англій-
ців Borgeat et al. (2014) – 12 років, у дослідників з 
Італії Busato et al. (2022) – 9 років (108 місяців). Ймо-
вірно, цей показник залежить від популяції котів, що 
живуть на певних ділянках, і від наявних генетичних 
мутацій, що призводять до розвитку ГКМП. 

Отже, вік тварин як за АТЕ, так за ГСН в нашому 
регіоні нижчий, ніж описано в інших публікаціях. 
Дослідження поширеності фенотипів кардіоміопатій у 
котів, що перебували на базі цього ж ветеринарного 
центру, показало зниження віку реєстрації кардіоміо-
патій порівняно з даними, висвітленими в інших краї-
нах (Petrushko & Grushanska, 2022). Це може бути 
приводом для занепокоєння та більш відповідального 
ставлення до розведення котів (заборона розмноження 
тварин з кардіоміопатіями та іншими патологіями, що 
можуть передаватися нащадкам). 

 

 
Рис. 2. Залежність виникнення гострої серцевої недостатності та артеріальної тромбоемболії у котів за віком 

Примітка: різниця у віці між групами статистично вірогідна з Р < 0.01 
 

Середня маса тіла в котів за АТЕ становила 5,3 ± 
0,3 кг, а в котів за ГСН – 4,8 ± 0,3 кг. Передбачалось, 
що коти за артеріальної тромбоемболії можуть мати 
вищу масу тіла, адже в них завжди мова йде про хро-
нічну патологію серця, що могла впливати на актив-
ність певний час, на відміну від котів за ГСН, що 
може виникати як у котів за довготривалої хронічної 

серцевої недостатності в разі декомпенсації, так і 
мати раптовий розвиток через вплив катехоламінів. 
Незважаючи на те, що середня маса тіла в котів за 
АТЕ дійсно вища, різниця між групами виявилась 
статистично незначущою. 

Коти, відібрані для дослідження, належали до по-
рід (рис. 3), які в різних джерелах вказуються як схи-
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льні до розвитку кардіоміопатій (Trehiou-Sechi et al., 
2012; Scansen & Morgan, 2015; Inoue et al., 2016). Се-
ред порід в групі ГСН найчастіше траплялася шотла-
ндська прямовуха. В дослідженні Dickson et al. (2017) 
93 % котів за гострої серцевої недостатності безпоро-
дні, а в роботі з оцінки факторів ризику смерті від 
кардіогенного набряку легень більшість котів належа-
ли до британської короткошерстої породи (Kostiuk et 
al., 2020). 

Серед тварин за АТЕ найчастіше реєстрували по-
роду європейська короткошерста. Напевно, за цієї 
патології відсутня породна схильність і породний 
склад залежить від регіону в якому проводиться дос-
лідження. Так, в Англії (Borgeat et al., 2014), США 
(Shoeman, 1999; Smith et al., 2003), Франції (Eberle et 
al., 2022) та Італії (Busato et al., 2022) частіше вказу-
ють домашню короткошерсту та довгошерсту, в Єги-
пті більшість належали до персидської породи  
(Hassan et al., 2020). 

Рис. 3. Залежність виникнення гострої серцевої недостатності та артеріальної тромбоемболії у котів за породою 

Деякі симптоми за артеріальної тромбоемолії кар-
динально відрізняють стан тварин порівняно з котами 
за гострої серцевої недостатності (парез, біль тощо) і 
не має сенсу порівнювати їх між групами. Натомість 
набряк легень, плевральний чи перикардіальні випо-
тівання, гіпотермія виникали у представників обох 
груп. 

Всім котам провели термометрію під час клінічно-
го огляду. Температуру < 37,7 °С вважали гіпотермі-
єю (Brodeur et al., 2017), а гіпертермією значення 
> 39,4 °С (Quimby et al., 2011). В середньому в котів за
артеріальної тромбоемболії температура становила
36,5 ± 0,3 °С (діапазон 33,2–38,5 °С); гіпотермію діаг-
ностували у 14 тварин. За гострої серцевої недостат-
ності середня температура становила 37,6 ± 0,3 °С
(діапазон 34,0–39,8 °С), гіпотермія у десяти, гіпертер-
мія у одного кота. Між групами різниця виявилась
статистично незначущою.

Більшість тварин під час клінічного огляду мали 
тахіпное. В групі тварин за ГСН частота дихальних 
рухів (ЧДР) становила 34–90 дих. рухів/хвилину 
(± 3,2; М = 54,7), а у котів за АТЕ 38–190 дих. ру-
хів/хвилину (± 8,7; М = 84,8). Різниця між групами 
виявилась статистично значущою (Р < 0,01). Незва-
жаючи на це, до оцінки частоти дихання треба стави-
тись з обережністю. Вимірюючи ЧДР у 200 здорових 
котів під час прийому, Dijkstra et al. (2018) отримали 
інтервал 28–176 дих. рухів/хвилину (медіана 64). 
Схожі результати опубліковані і в попередніх дослі-
дженнях (Sigrist et al., 2010; Quimby et al., 2011), що 
свідчить про обмежену клінічну цінність показника в 

умовах прийому. Для оцінки стану та прогнозування 
доцільніше враховувати ознаки диспное (прискорене, 
поверхневе дихання з відкритим ротом, ортопное), 
наявність набряку легень та випітної рідини в порож-
нинах. 

За гострої серцевої недостатності у всіх котів реєс-
трували ознаки диспное, у 17 (85 %) був діагностова-
ний набряк легень, вільну рідину в перикарді та/чи в 
грудній порожнині візуалізували у 11 тварин, тобто 8 
тварин мали одночасно набряк легень та випіт рідини 
(табл. 1). Зазвичай кількість випоту була незначною, 
але в 2 випадках провели аспірацію плевральної ріди-
ни. Схожі результати опубліковані в дослідженні Fox 
et al. (2018), в якому після аналізу 100 клінічних випа-
дків гострої серцевої недостатності у котів у 95 % був 
діагностований набряк легень, у 51 % випіт в плевра-
льну порожнину, а у 23 % –перикардіальний випіт. В 
дослідженні Gountal et al. (2010) з 55 досліджених 
котів за ГСН у 32 був набряк, а плевральний випіт – у 
26, про кількість тварин з перикардіальним випотом 
не повідомляється. 

Ознаки диспное зафіксовані у 18 котів за АТЕ 
(90 %), набряк легень у 9 (45 %), рідина в перикарді 
та/чи в грудній порожнині у 6 (30 %) тварин. У всіх 
випадках кількість вільної рідини була незначною. В 
роботі Schoeman (1999) набряк легень діагностували у 
23 % котів, а плевральний випіт у 8 %. В статті Smith 
et al. (2003) вказано, що застійна серцева недостат-
ність розвинулась у 55 з 125 котів, без уточнення, у 
якої кількості був набряк і скільки мали випітну ріди-
ну. Натомість це може бути важливим, враховуючи 
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результати дослідження 366 котів з серцевими захво-
рюваннями (Busato et al., 2022), в якому науковці 
виявили зниження ризику розвитку АТЕ за наявності 

кардіогенного плеврального випоту. Менша кількість 
тварин з випотом за АТЕ в нашому досліджені, порів-
няно з групою ГСН, підтверджує це. 

 
Таблиця 1 
Особливості локалізації вільної рідини в грудній та перикардіальній порожнинах у дослідних тварин 
 

Локалізація вільної рідини 

Група тварин за діагнозом: 
Гостра серцева недостатність, 

n = 20 
Артеріальна тромбоемболія, 

n = 20 
n % n % 

Рідина в плевральній порожнині (n = 7) 5 25 2 10 
Рідина в перикардіальній порожнині (n = 4) 2 10 2 10 
Рідина в перикардіальній та в грудній порожнинах 
(n = 6) 

4 20 2 10 

 
В дослідженні брали участь тварини з фенотипом 

ГКМП, отже у всіх реєстрували гіпертрофічні зміни 
міокарду. Це могло бути збільшення товщини задньої 
стінки лівого шлуночка (ЗСЛШ), міжшлуночкової 
перегородки (МШП), папілярних м’язів чи декількох 
структур одночасно. Наразі відсутній консенсус щодо 
точних порогових значень товщини стінки, що б ди-
ференціювало гіпертрофію від норми. Адже на цей 
показник можуть впливати порода (Chetboul et al., 
2012; Scansen & Morgan, 2015), розмір тіла (Häggström 
et al., 2016) гідратація та частота скорочень серця 
(Fuentes et al., 2020). Для більшості котів товщину 
стінки лівого шлуночка під час діастоли до 5 мм вва-
жають нормальною, а товщина більше ніж 6 мм – 
свідчить про гіпертрофію. Середнє значення стінок 
лівого шлуночка в обох групах було більше за 6 мм 
(таблиця 2). Припускали, що патологія серця у тварин 
за артеріальної тромбоемболії мала більш тривалий 
перебіг і стінки лівого шлуночка могли бути більш 
гіпертрофовані. Незважаючи на те, що середні зна-
чення товщини МШП в групі АТЕ дійсно більші, а 
кінцево-систолічний (КСР) та кінцево-діастолічний 
(КДР) розміри лівого шлуночка менші, такі відмінно-
сті виявились статистично незначущими. Не виявлено 
статистично значущої різниці між групами за такими 
показниками, як частота скорочення серця (ЧСС) та 
фракція скорочення (ФС). 

 
Таблиця 2 
Ехокардіографічні показники котів за гострої серцевої 
недостатності та артеріальної тромбоемболії (M ± m) 
 

Показники 
Гостра 
серцева 

Артеріальна 
тромбоемболія 

МШП с, мм      9,0 ± 0,2     8,8 ± 0,3 
МШП д, мм     7,0 ± 0,3     6,7 ± 0,3 
КСР, мм     6,6 ± 0,3     8,2 ± 0,6 
КДР, мм   12,6 ± 0,4   14,1 ± 0,6 
ЗСЛШ д, мм     7,5 ± 0,3     7,5 ± 0,3 
ЛП, мм   16,4 ± 0,6   19,8 ± 1,0* 
Ао, мм     8,4 ± 0,1     8,7 ± 0,2 
ЛП/Ао     1,9 ± 0,1     2,3 ± 0,1* 
ЧСС, поштовхів/хв. 208,8 ± 9,6 228,5 ± 6,9 
ФС, %   47,0 ± 1,8   43,0 ± 2,1 
Примітки: *Р < 0,01 порівняно з групою котів за гострої 
серцевої недостатності 

Виявлено, що важливою відмінністю між твари-
нами дослідних груп є розмір лівого передсердя. Ста-
тистично значимою різниця виявилась як між абсо-
лютними числами у тварин з двох груп, так і у відно-
шенні лівого передсердя до аорти (ЛП/Ао). Отже, 
тварини за артеріальної тромбоемболії мали більший 
розмір лівого передсердя. Схожі результати висвітле-
ні в досліджені Busato et al. (2022), в якому досліджу-
вали ризик розвитку АТЕ у котів з плевральним випо-
том. За результатами роботи, коти за АТЕ мали знач-
но вище співвідношення розміру лівого передсердя до 
аорти (ЛП/Ао). Ця структура відіграє дуже важливу 
роль в утворенні тромбу. Припускається, що тромби 
утворюються через пошкодження епітелію та упові-
льнення швидкості кровотоку через розширення та 
погіршення скорочування ЛП (Busato et al., 2022). 

 
Висновки 

 
Більшість котів з обох дослідних груп самці. Маса 

тіла в котів за артеріальної тромбоемболії вища, але 
різниця між групами незначна. Серед котів за гострої 
серцевої недостатності частіше реєстрували шотланд-
ську прямовуху, за тромбоемболії – європейську ко-
роткошерсту породи. 

Гостру серцеву недостатність частіше реєстрували 
у котів віком до 6 років (середній вік 3,7 року), а в 
групі за АТЕ в 50 % тварин – віком понад 6 років 
(середній вік 6,7 року). Відмінність за віком між гру-
пами виявили статистично значущою. 

Серед клінічних ознак у котів порівнювали ректа-
льну температуру, частоту дихальних рухів, наявність 
диспное, набряку легень та випотівання вільної ріди-
ни в порожнини. Різницю ректальної температури між 
групами виявили статистично незначущою, на відміну 
від частоти дихальних рухів (вища за тромбоемболії). 
Ознаки диспное реєстрували завжди за ГСН та у 90 % 
котів за АТЕ, а набряк легень у 85 % тварин за гострої 
серцевої недостатності і в 45 % за АТЕ. Вільну рідину 
в перикарді та/чи в грудній порожнині у дослідних 
котів також частіше реєстрували за ГСН (11 проти 6). 
Показник був вищим за артеріальної тромбоемболії. 
Середнє значення товщини міжшлуночкової перего-
родки за АТЕ виявилось більшим, а середнє кінцево-
систолічного та кінцево-діастолічного розмірів лівого 
шлуночка меншими, але такі відмінності виявили 
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статистично незначущими. Статистично значущою 
відмінністю між групами виявили збільшення лівого 
передсердя (абсолютне число та відношення лівого 
передсердя до аорти). 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
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Cat infectious diseases have become widespread due to the increase in the number of stray cats; feline 

viral panleukopenia is no exception. It is caused by a single-stranded DNA virus of feline parvovirus, char-
acterized by high contagiousness, fever, damage to the gastrointestinal tract, respiratory organs, heart, 
general intoxication, and body dehydration. The research aimed to study the hematological indices of blood 
and biochemical indices of plasma in viral panleukopenia of cats. During the development of intestinal 
panleukopenia syndrome in animals, vomiting and diarrhea were noted. The development of inflammatory 
processes in the digestive organs causes pain in the abdominal cavity, due to which a specific “sitting 
posture” occurs. An acute course was most frequently noted, characterized by a sudden increase in temper-
ature to 42 °C, vomiting, diarrhea, and cachexia. Studies of hematological indices of blood indicate the 
development of thrombocytosis, neutrophilia, monocytosis, and lymphocytosis, which corresponds to the 
acute course of the disease with a focal inflammatory process. Erythropenia leads to systemic disorders of 
the cardiovascular system, which provoke the weakening of the body, accompanied by cachexia. Studies of 
biochemical parameters of plasma indicate systemic disorders of organs developing in the body. Thus, an 
increase in total protein indices and globulin fractions indicates inflammatory processes in the body, par-
ticularly the digestive and urinary organs. In addition, one of the renal impairment indices was an increase 
in creatinine and urea, and an increase in glucose, total bilirubin, AST, and α-amylase indicates liver and 
pancreas dysfunction. In some cases, hepatitis and infectious toxicosis may develop. The study of hemato-
logical indices of blood and biochemical indices of plasma will ensure a complex picture of morphological 
changes that develop in the body of cats with panleukopenia. The obtained data will permit the monitoring 
of an animal's condition with the applied therapeutic scheme and the form of a prognosis. 

 
Key words: cat panleukopenia, hematological changes in blood, biochemical changes in blood plasma, 

clinical signs. 
 

Клінічні та гематологічні зміни за вірусної панлейкопенії котів 
 

I. Коломак  
 

Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 
 

Інфекційні захворювання котів набули значного розповсюдження через збільшення кількості бродячих котів, вірусна панлейко-
пенія котів не виняток. Інфекційне захворювання спричиняється одноланцюговим ДНК-вірусом котячого парвовірусу, характери-
зується високою контагіозністю, гарячкою, ураженням шлунково-кишкового тракту, респіраторних органів, серця, загаль-
ною інтоксикацією та зневодненням організму. Метою дослідження було вивчити гематологічні показники крові та біохімічні 
показники плазми за вірусної панлейкопенії котів. За розвитку кишкового синдрому панлейкопенії у тварин виявляли блювоту та 
пронос. Розвиток запальних процесів органів травлення викликає болючість черевної порожнини, через що з’являлась специфічна 
“сидяча поза”. Найбільш часто виявляли гострий перебіг, що характеризувався раптовим підвищенням температури до 42 °С, 
блювотою, проносом, кахексією. Дослідження гематологічних показників крові вказують на розвиток тромбоцитозу, нейтрофі-
льозу, моноцитозу та лімфоцитозу, що відповідає гострому перебігу захворювання з вогнищевим запальним процесом. Еритропе-
нія призводить до системних порушень серцево-судинної системи, провокує послаблення організму, що супроводжується кахексі-
єю. Дослідження біохімічних показників плазми вказують на системні порушення органів, що розвиваються в організмі. Так, збіль-
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шення показників загального білка разом із глобуліновими фракціями вказують на запальні процеси в організмі, зокрема органів 
травлення та сечовиділення. Також одним з показників порушення нирок було збільшення кількості креатиніну та сечовини, а 
збільшення кількості глюкози, загального білірубіну, АсАТ та α-амілази вказує на порушення функціонування печінки та підшлунко-
вої залози. В окремих випадках може розвиватися гепатит та інфекційний токсикоз. Дослідження гематологічних показників 
крові та біохімічних показників плазми забезпечить формування комплексної картини морфологічних змін, що розвиваються в 
організмі котів за панлейкопенії. Отримані дані дозволять контролювати стан тварини при застосованій терапевтичній схемі 
та формувати прогноз. 

 
Ключові слова: панлейкопенія котів, гематологічні зміни крові, біохімічні зміни плазми крові, клінічні ознаки. 

 
Вступ 

 
Інфекційні захворювання котів набули значного 

розповсюдження через збільшення кількості бродячих 
котів, яким не проводять профілактичних щеплень. 
При контакті з такими тваринами збільшується імові-
рність інфікування як вірусними, так і бактеріальними 
хворобами домашніх котів, інколи це стосується і 
зооантропонозних хвороб. Хворі тварини, а також 
носії інфекційних захворювань тривалий час виділя-
ють збудник у навколишнє середовище зі слиною, 
сечею, фекальними масами. Одним з найбільш розпо-
всюджених захворювань є панлейкопенія котів (FPL), 
спричинена інфекцією протопарвовірусу Carnivore. 
Парвовірус котів викликає більшість випадків захво-
рювання. Філогенетично вірус панлейкопенії котів 
схожий на собачий парвовірус (CPV-2), який спочатку 
не реєструвався у котів. Однак останні дані свідчать, 
що сучасні варіанти парвовірусу (CPV-2A-C) можуть 
інфікувати котів і викликати субклінічне захворюван-
ня або панлейкопенію (Proksch et al., 2018; Barrs, 
2019). 

Котяча панлейкопенія, спричинена одноланцюго-
вим ДНК-вірусом котячого парвовірусу, є висококон-
тагіозною та часто смертельною хворобою котів та 
інших котячих. Збудник панлейкопенії котів, а також 
парвовірусу собак можна виділити як від здорових, 
так і від хворих котів. 

Епізоотичні дослідження щодо визначення наяв-
ності вірусу панлейкопенії котів, що проводили у 
Німеччині, вказує на незначне його поширення, лише 
у 10 % зразків котячих було виявлено вірус. Нато-
мість у Південно-Східній Азії 80 % хворих котів були 
інфіковані парвовірусом. Особливістю інфекційного 
процесу є швидке поширення, особливо в клітинах з 
високою мітотичною активністю, таких як клітини 
кісткового мозку, лімфоїдної тканини та кишкових 
крипт. Симптоматичний комплекс захворювання ха-
рактеризувався анорексією, блюванням, діареєю, 
нейтропенією та лімфопенією. За деякими даними – 
неонатальна інфекція може призвести до гіпоплазії 
мозочка. Залежно від вираженості клінічних ознак 
летальність коливається від 25 % до 100 % (Stuetzer & 
Hartmann, 2014). 

Моніторингове дослідження вірусу панлейкопенії 
котів у Австралії, Новій Зеландії та Об’єднаних Араб-
ських Еміратах (ОАЕ), що проводилось в період з 
2014 по 2018 роки, вказує на значну поширеність 
вірусу у притулках для тварин. Найбільше випадків 
захворювання було встановлено у котів віком від 9 до 
10 тижнів, що були невакциновані або не завершили 
серію вакцинації. Аналіз даних парвовірусної послі-
довності (VP2) підтвердив, що всі випадки панлейко-

пенії котів були спричинені саме вірусом панлейко-
пенії (FPV), а не парвовірусом (CPV). Філогенетичний 
аналіз показав, що кожен із цих спалахів був спричи-
нений окремим варіантом вірусу панлейкопенії (FPV), 
з двома варіаціями вірусу, що присутні у східній Авс-
тралії. Вірус панлейкопенії, що спричинив спалах 
захворювання в ОАЕ мав невідоме походження. Вак-
цинальний вірус панлейкопенії був виявлений у Новій 
Зеландії, що підкреслює труднощі диференціації ви-
падкового виділення вакцинного вірусу у вакцинова-
них котів. Недостатнє охоплення вакцинацією котів, 
які перебували в притулках, було загальним фактором 
усіх спалахів, що прискорювало багаторазові повторні 
випадки інфекції (Van Brussel et al., 2019; Diakoudi et 
al., 2022). 

Специфічна профілактика полягає у плановій вак-
цинації комерційно доступними вакцинами, що ви-
кликають розвиток імунітету. Останні дослідження 
показують, що у деяких кошенят материнські антиті-
ла можуть зберігатися набагато довше, ніж вважалося 
раніше. Тести на сироваткові антитіла до вірусу пан-
лейкопенії доступні, але статус захисту слід інтерпре-
тувати з обережністю у кошенят з материнськими 
антитілами, негативний титр у дорослих котів не 
обов’язково означає відсутність захисту. Материнські 
антитіла можуть зберігатися набагато довше, ніж 
вважалося раніше (Stuetzer & Hartmann, 2014). 

Вироблення активного імунітету після первинної 
вакцинації має важливе значення для захисту. Тому 
вакцинація проти панлейкопенії є основним механіз-
мом захисту. Ефективність первинної вакцинації мо-
же бути знижена материнськими антитілами, які мо-
жуть зберігатися до 20 тижнів і перешкоджати вакци-
нації. У дорослих котів вироблення антитіл після 
вакцинації може бути знижено під час хронічного 
захворювання або імуносупресії. Приблизно у 30 % 
дорослих котів відсутні антитіла. Оцінка титру анти-
тіл у кошенят дозволяє розрахувати ідеальний час для 
початку первинної вакцинації з метою формування 
ефективного імунітету. У дорослих котів, оцінка тит-
ру антитіл є корисною альтернативою, щоб уникнути 
непотрібних щеплень і створити індивідуальний гра-
фік вакцинації. Вакцинувати слід котів, у яких відсут-
ні антитіла. Оцінку антитіл у приватній практиці мо-
жна провести за допомогою експрес-тесту (Stuetzer & 
Hartmann, 2014; Proksch et al., 2018). 

Для досягнення максимального титру антитіл ре-
комендовано застосовувати дві ін’єкції, у віці 8–9 
тижнів, наступну через 3–4 тижні, першу бустерну 
вакцинацію проводити через 1 рік. Третя вакцинація у 
віці 16–20 тижнів рекомендована кошенятам із сере-
довища з високим інфекційним тиском (притулки для 
котів) або від котів із високим рівнем індукованих 
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вакциною антитіл (розплідники). Наступні ревакци-
нації слід проводити з інтервалом 3 роки або більше. 
Модифіковані живі вірусні вакцини не слід застосо-
вувати вагітним кішкам або кошенятам віком до 4 
тижнів (Truyen et al., 2009). 

Дослідження впливу кількох вірусів, характерних 
для домашніх котячих та диких м’ясоїдних тварин, на 
острові Борнео та у заплаві Кінабатанган (Сабах, Ма-
лайзія) вказують на наявність антитіл до котячого 
коронавірусу, каліцівірусу, панлейкопенії котів та 
котячого герпесу, що були виявлені у більшості дос-
ліджуваних видів (Halatiuk et al., 2019; Winzelberg 
Olson & Hohenhaus, 2019; Guerrero-Sánchez et al., 
2022).  

Ризик передачі патогенів між популяціями домаш-
ніх і диких м’ясоїдних тварин є актуальною пробле-
мою, що потребує систематичного контролю та про-
філактичних заходів. Визначення клінічного статусу 
тварини, вивчення фізіологічних показників крові та 
біохімічних показників плазми є основним механіз-
мом діагностики патологічного стану тварини, що 
відображає системні зміни у внутрішніх органах. 
Окрім цього, дані показників крові та її плазми дозво-
ляють проводити контроль застосованих терапевтич-
них схем лікування. 

 
Мета дослідження 

 
Мета проведених досліджень полягає у з’ясуванні 

клінічних ознак, включаючи гематологічні показники 
крові та біохімічні показники плазми за панлейкопенії 
котів. 

Для досягнення мети досліджень було поставлено 
такі завдання: провести діагностику панлейкопенії 
котів, з’ясувати та охарактеризувати гематологічні та 
біохімічні зміни у котів, хворих на панлейкопенію. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Діагностичне дослідження, а також гематологічне 

дослідження крові та біохімічне дослідження плазми 
проводили у приватній ветеринарній клініці Дніпро-
петровської області, м. Кривий Ріг на породних і без-
породних котах. 

Діагноз на панлейкопенію встановлювали на онові 
даних анамнезу та сукупності клінічних змін 
(Levchenko & Halyas, 2002; Levchenko et al., 2010; 
Sykes, 2014; Horalska et al., 2019; Levchenko et al., 
2017).  

Підтвердження діагнозу проводили із застосуван-
ням експрес-тесту VetExpert FPV Ag (твердофазний 
імунохроматографічний аналіз для якісного виявлен-
ня антигену Feline Panleukopenia virus). Тест-система 
має досліджуване віконце, де міститься невидима (Т) 
тестова зона і контрольна зона. При внесенні дослі-
джуваного зразка в лунку для зразка рідина буде ру-
хатися в поперечному напрямку на поверхні тесту. 
Якщо в досліджуваному зразку присутній антиген 
вірусу, може в (Т) тестовій зоні з’явиться кольорова 
смужка. Кольорова смужка в контрольній зоні повин-
на з’являтися завжди після внесення зразка, що свід-
чить про правильність проведення аналізу. Постанов-

ка тесту проводилась у декілька етапів, на першому 
етапі проводили розпаковку касети, другий етап пе-
редбачав забір патологічного матеріалу (фекальних 
або блювотних мас) на ватний тампон, що входить у 
тест-систему. Третій етап передбачав занурення там-
пону у флакон із буфером для аналізу та експозицію 
(1 хвилина) для забезпечення екстракції зразка. За 
допомогою піпетки у віконце для зразка вносили 3 
краплі досліджуваного зразка. Інтерпретацію резуль-
татів проводили через 5–10 хвилин. Позитивним ре-
зультатом вважали наявність двох пофарбованих 
ліній як в контрольній зоні, так і в (Т) тестовій зоні. 
Негативним вважали результат при наявності однієї 
пофарбованої лінії у контрольної зоні. Недійсним 
вважали результат при відсутності забарвленої лінії в 
контрольній зоні. 

Кров для досліджень відбирали з поверхневої вени 
передпліччя, підшкірної вени гомілки. Гематологічні 
показники визначали на автоматичному аналізаторі 
Dymind DH36, біохімічні дослідження проводили за 
допомогою біохімічного аналізатора VetScan VS2. 

На основі даних симптомокомплексу та імунохро-
матографічного експрес-тесту для виявлення вірусу 
панлейкопенії котів (Ag Test) було сформовано дослі-
дну групу (n = 5), для гематологічного дослідження 
крові та біохімічного дослідження плазми хворих на 
панлейкопенію котів. Отримані дані порівнювали з 
клінічно здоровими особинами (n = 3). 

Цифрові дані обробляли шляхом аналізу варіацій-
ної статистики. Достовірність розходжень між отри-
маними даними оцінювали за критерієм Стьюдента. 

Відбір зразків крові проводили із дотриманням бі-
оетичних вимог відповідно до Закону України “Про 
захист тварин від жорстокого поводження” (2006) та 
Європейської конвенції “Про захист тварин” (1987). 

 
Результати 

 
За результатом аналізу клінічних змін вірусна пан-

лейкопенія проявляється підвищенням температури 
тіла, ураженням шлунково-кишкового тракту та сис-
теми органів дихання. Для кошенят дане захворюван-
ня найчастіше має летальний перебіг, оскільки прояв-
ляється раптово, а симптоматичний комплекс захво-
рювання розвивається блискавично. Дорослі особини 
частіше мають підгострий та гострий перебіг, що 
проявляється втратою апетиту, кахексією. 

За розвитку кишкового синдрому виявляли блюво-
ту з пінистими масами, пронос з домішками слизу або 
крові. Викликає болючість органів системи травлення, 
через що у тварини з’являлась специфічна “сидяча 
поза”. 

За розвитку нервового синдрому можливий пара-
ліч і парез кінцівок та колових м’язів відхідника, в 
більшості випадків загибель спостерігалася упродовж 
доби. 

Найбільш часто виявляли гострий перебіг, що ха-
рактеризується раптовим підвищенням температури 
до 42 °С, блювотою, проносом, кахексією. У всіх 
випадках шерсть скуйовджена, а за тривалого перебі-
гу розвивається анорексія. 
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За результатами проведеного гематологічного до-
слідження крові було встановлено, що за вірусної 
панлейкопенії котів розвивається достовірне збіль-
шення кількості тромбоцитів (393,5 Г/л), нейтрофілів 
(6,2 П.), моноцитів (5,9 %), лімфоцитів (43,6 %) та 

ШОЕ (14,2 мм/год). Також, було зареєстровано досто-
вірне зменшення кількості еритроцитів (3,3 Т/л) та 
лейкоцитів (4,3 Г/л). Отримані дані наведені в 
таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Референтні дані гематологічних показників крові клінічно здорових та хворих на панлейкопенію котів (M ± m) 
 

Гематологічні показники Показники 
Показники у клінічно здо-

рових тварин (n = 3) 
Показники за вірусної  

панлейкопенії котів (n = 5) 
Еритроцити (RBC), Т/л   5,3–9,5     8,2 ± 0,11     3,3 ± 0,10*** 
Гематокритна величина (HCT), % 26,0–48,0   39,5 ±1,52   29,5 ± 4,62 
Тромбоцити (PLT), Г/л  300–630 285,9 ± 10,64 393,5 ± 15,8** 
Лейкоцити (WBC), Г/л   5,5–8,5     5,9 ± 0,67     4,3 ± 0,35* 
Нейтрофіли П.   1,0–3,0     1,3 ± 0.6     6,2 ± 0,55*** 
(NEU), % С. 33,0–75,0   48,3 ± 5,09   54,3 ± 2,09 
Еозинофіли (EO), %      0–4,0     2,1 ± 0,8     2,8 ± 0,18 
Моноцити (MON), %   1,0–4,0     2,8 ± 0,11     5,9 ± 0,29*** 
Лімфоцити (LYM), % 22,0–55,0   37,9 ± 1,31   43,6 ± 1,61* 
ШОЕ (ESR), мм/год   1,0–13,0     4,3 ± 0,5   14,2 ± 0,26*** 

Примітки: * – Р ≤ 0,05; ** – Р ≤ 0,01; *** – Р ≤ 0,001 
 

Розвиток тромбоцитозу, нейтрофільозу, моноцито-
зу та лімфоцитозу вказує на перебіг гострого інфек-
ційного захворювання з вогнещевим запальним про-
цесом, що розвивається у декількох органах. Еритро-
пенія призводить до системних порушень серцево-
судинної системи, провокує послаблення організму та 
супроводжується кахексією. 

За результатами проведеного біохімічного дос-
лідження плазми крові (табл. 2) було встановлено, 

що відбувається достовірне збільшення кількості 
загального білка (81,5 г/л), глобулінів (51,2 г/л), креа-
тиніну (179,3 мкмоль/л), сечовини (12,5 ммоль/л), 
глюкози (6,5 ммоль/л), загального білірубіну (21,5 
мкмоль/л), АсАТ (59,8 од/л), α-амілази (1640,8 од/л). 
Виявляли достовірне зменшення кількості середня 
концентрація гемоглобіну в еритроцитарній масі 
(MCHC) 28,1 г/дл, та середній об’єм еритроцита 
(MCV) 39,7 fl.  

 
Таблиця 2 
Референтні дані біохімічних показників плазми крові клінічно здорових та хворих на панлейкопенію котів (M ± m) 
 

Біохімічні показники Показники 
Показники у клінічно 
здорових тварин (n = 3) 

Показники за вірусної 
панлейкопенії котів (n = 5) 

MCH, пг   14,0–19,0   14,9 ± 1,1     14,2 ± 0,1 
MCHC, г/дл   31,0–85,5   35,3 ± 2,2     28,1 ± 1,8 * 
MCV, fl   39,0–50,0   44,8 ± 1,9     39,7 ± 0,2* 
Гемоглобін (HGB), г/л   80,0–150,0    127 ± 6,9      109 ± 4,4 
Загальний білок (T. Protein), г/л   54,0–77,0   65,3 ± 1,6     81,5 ± 1,9** 
Альбуміни (Albumins), г/л   22,0–32,0   29,8 ± 1,6     31,5 ± 0,6 
Глобуліни (Globulin), г/л   30,0–50,0   35,4 ± 1,3     51,2 ± 1,4*** 
Креатинін (Creatinine), мкмоль/л   70,0–165,0   88,6 ± 4,56   179,3 ± 12,4*** 
Сечовина (Urea), ммоль/л     2,0–8,0     6,6 ± 0,5     12,5 ± 0,9** 
Глюкоза (Glucose), ммоль/л     3,2–6,4     5,1 ± 0,1       6,5 ± 0,3** 
ГГТ (GGT), од/л     1,8–10,0     3,5 ± 0,3       3,8 ± 0,2 
Лужна фосфатаза (ALP), од/л     8,0–28,0   26,6 ± 1,6     29,1 ± 1,9 
Білірубін загальний (T. Bilirubin), мкмоль/л     3,0–12,0     3,9 ± 0,3     21,5 ± 3,4** 
АлАТ (ALT), од/л   19,0–52,5   38,7 ± 2,4     42,3 ± 2,6 
АсАТ (AST), од/л     9,0–29,0   23,2 ± 2,1     59,8 ± 3,9*** 
α-амілаза (α-Amylase), од/л 450,0–1550,0 810,2 ± 19,7 1640,8 ± 87,3*** 

Примітки: * – Р ≤ 0,05; ** – Р ≤ 0,01; *** – Р ≤ 0,001 
 

Біохімічні показники плазми вказують на системні 
порушення роботи органів, що розвиваються в органі-
змі котів за панлейкопенії. Збільшення показників 
загального білка разом із глобуліновими фракціями 
вказує на перебіг запальних процесів в організмі, 
зокрема органів травлення та сечовиділення. Також 
одним з показників порушення нирок буде збільшен-
ня кількості креатиніну та сечовини. Збільшення кіль-
кості глюкози, загального білірубіну, АсАТ та α-

амілази, вказуватиме на системні порушення, що 
розвиваються в органах травлення, зокрема печінки та 
підшлункової залози. В окремих випадках може вка-
зувати на гепатит та інфекційний токсикоз. 

Виявлене зменшення середньої концентрації гемо-
глобіну в еритроцитарній масі корелюється із еритро-
пенією та проявляється анемічним синдромом, що 
корелюється зменшенням середнього об’єму еритро-
цитів. 
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Обговорення 
 
Отримані дані щодо розвитку симптоматичного 

комплексу вірусу панлейкопенії котів збігаються з 
раніше оприлюдненими даними. Так, вірус котячої 
панлейкопенії вражає всіх котячих, а також єнотів, 
норок і лисиць. Інфікування відбувається фекально-
оральним шляхом. Непрямий контакт є найпошире-
нішим шляхом зараження, може переноситися фомі-
тами (взуття, одяг), таким чином, кімнатні коти також 
перебувають у групі ризику. Можлива внутрішньоут-
робна передача вірусу та інфікування новонародже-
них. Коти будь-якого віку можуть бути вражені пан-
лейкопенією, але кошенята найбільш сприйнятливі. 
Смертність кошенят висока – понад 90 %. Ознаками 
захворювання є діарея, лімфопенія та нейтропенія, а 
потім тромбоцитопенія та анемія, імуносупресія, мо-
зочкова атаксія (лише у кошенят) та аборт. 

Клінічні показники котів дещо відрізняються від 
інших тварин, так еритроцитопоез у котів представ-
лений мікроцитозом, за рахунок якого кістковий мо-
зок продукує більшу кількість еритроцитів, ніж у 
інших м’ясоїдних тварин. Незважаючи на це, за віру-
су панлейкопенії реєструють еритропенію, що зазна-
чають і інші автори, як одну з ознак цього захворю-
вання. 

Окрім того, дані клінічного аналізу крові не фор-
мують повної інформації клінічних змін для діагнос-
тики патологічного стану. Для діагностики функціо-
нального стану організму котів пропонується викори-
стовувати низку показників біохімічного складу кро-
ві. Інформативними для встановлення діагнозу та 
спостереження за лікуванням є визначення загального 
та прямого білірубіну, креатиніну, сечовини, загаль-
ного білка та його фракцій, глюкози, активності фер-
ментів (амілази, АЛТ, АСТ, ГГТП та лужної фосфата-
зи) (Borysevych et al., 1996; Neuerer et al., 2008; 
Horalska et al., 2019).  

Більшість досліджень вказує, що біохімічні зміни 
загального білірубіну, АЛТ і САП відображають ная-
вність патологічного процесу, що розвивається в ор-
ганах травлення, зокрема у печінці. Однак поставити 
точний діагноз без біопсії печінки неможливо. Біопсія 
печінки може надати діагноз і прогноз, а також може 
коригувати терапевтичний план. Захворювання печін-
ки котів, які найчастіше трапляються, пов’язані з 
паразитарними інвазіями, патологіями заразної та не 
заразної етіології. Системними захворюваннями, які 
можуть вражати печінку, є котячий інфекційний пе-
ритоніт, мультицентрична лімфосаркома, мієлопролі-
феративні захворювання, гемолітична анемія, інфек-
ційна панлейкопенія та системні грибкові інфекції, які 
необхідно диференціювати (Zawie & Garvey, 1984; 
Kyrychko et al., 2021). 

Найбільш помітною клінічною ознакою є блиска-
вичний розвиток захворювання. Дослідження лімфа-
тичних вузлів і кісткового мозку під час інкубаційно-
го періоду і протягом всієї хвороби свідчать про недо-
статність лейкопоезу. Тільця включення в примітив-
них клітинах крові кісткового мозку свідчать про 
пряму дію вірусу на ці клітини. Коли відбувається 

одужання, спостерігається виражена мієлолейкемоїд-
на відповідь. 

Літературні дані вказують на наявність легкої ане-
мії внаслідок порушення еритропоезу, менш вираже-
ної, ніж лейкопенії, через довше життя циркулюючих 
еритроцитів у дорослих особинах. Еритроцити мають 
підвищену крихкість, а в сироватці спостерігається 
незначне посилення жовтяниці, що свідчить про збі-
льшення середнього віку еритроцитів. Під час віднов-
лення еритропоез починається лише після того, як 
реакція мієлоїдного кісткового мозку почне слабшати, 
можливо, внаслідок попереднього механічного скуп-
чення кісткового мозку швидше зростаючими мієлоб-
ластами та мієлоцитами (Hammon & Enders, 1939; 
Kruse et al., 2010). 

 
Висновки 

 
Встановлено, що вірусна панлейкопенія котів є ви-

сококонтагіозним захворюванням зі швидким розвит-
ком, летальним перебігом, що характерний для 90 % 
молодняку. За розвитку кишкового синдрому виявля-
ли блювоту з пінистими масами, пронос з домішками 
слизу або крові. Розвиток запальних процесів у орга-
нах травлення. За розвитку нервового синдрому мож-
ливий параліч та парез кінцівок та колових м’язів 
відхідника. Найчастіше вияляли гострий перебіг, що 
характеризується раптовим підвищенням температури 
до 42 °С, блювотою, проносом, кахексією. 

Дослідження гематологічних показників крові вка-
зує на розвиток тромбоцитозу, нейтрофільозу, моно-
цитозу та лімфоцитозу, що відповідає гострому пере-
бігу захворювання з вогнищевим запальним проце-
сом. Еритропенія призводить до системних порушень 
серцево-судинної системи, провокує послаблення 
організму та супроводжується кахексією. 

Дослідження біохімічних показників плазми вка-
зує на системні порушення органів, що розвиваються 
в організмі. Так, збільшення показників загального 
білка разом із глобуліновими фракціями вказують на 
перебіг запальних процесів в організмі, зокрема орга-
нів травлення та сечовиділення. Також один із показ-
ників порушення нирок – збільшення кількості креа-
тиніну та сечовини, а збільшення кількості глюкози, 
загального білірубіну, АсАТ та α-амілази вказуватиме 
на системні порушення печінки та підшлункової зало-
зи. В окремих випадках може вказувати на гепатит та 
інфекційний токсикоз. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту інте-

ресів. 
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Mineral elements play an essential role in the metabolic processes carried out in the animal body at the 

cellular level. They support homeostasis, acid-base balance, and osmotic pressure. Lack of mineral ele-
ments leads to disturbances in metabolic metabolism, reduced productivity, and increased morbidity in 
poultry. Therefore, the research aimed to establish the effect of selenium-containing feed additives on broil-
er chickens' live weight, gains, feed consumption, slaughter, and hematological indicators. Selenium – 
exchanges proteins, fats, and carbohydrates to regulate enzymatic and redox reactions. The introduction of 
selenium into animals' rations contributes to the normalization of metabolism, preventing the accumulation 
of toxic oxidation products and damage to the cell membrane. The experiment lasted 42 days. Two groups of 
Ross-308 cross-broiler chickens, 20 heads each, were selected for the experiment. In addition to compound 
feed, the second experimental group used a mineral feed additive at the rate of 100 g per 1 ton of compound 
feed. When broiler chickens were fed a mineral feed additive, live weight increased by 4.9 %, average daily 
weight gain by 4.8 %, and absolute weight gain by 5.0 %, relative to control counterparts. It was estab-
lished that using a mineral feed additive in feeding broiler chickens of the 2nd group, the consumption of 
feed per 1 kg of growth decreased by 9.0 %, compared to control analogs. It was found that the pre-
slaughter live weight of broiler chickens of the 2nd group increased by 5.0 %, the weight of non-carcass 
carcass by 5.6 %, half-carcass by 5.5 %, and carcass weight by 6.2 %, compared to the control value. In 
addition, under the influence of the studied feed additive, the mass of the pectoral muscles in broilers of the 
2nd group increases by 16.0 % (Р ≤ 0.05) and thigh muscles by 36.0 % (Р ≤ 0.001) relative to control 
indicators. It was found that in the broilers of the 2nd group, under the influence of the additive, the slaugh-
ter yield of the thigh muscles increased by 29.4 % (Р ≤ 0.05) compared to the control group. It was estab-
lished that under the action of the mineral supplement, the level of hemoglobin in broiler chickens of the 2nd 
group increased by 5.3 % (Р ≤ 0.05) relative to the control value. 

 
Key words: broiler chickens, mineral supplement, live weight, gains, feeding, feed consumption, slaugh-

ter rates. 
 

Вплив мінеральної кормової добавки на продуктивність курчат-бройлерів 
 

Ю. М. Побережець1 , Г. М. Огороднічук1, О. П. Разанова1, Б. В. Гутий2, О. І. Скоромна1,  
Т. В. Фаріонік1 
 

1Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 
2Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна  
 

Мінеральні елементи відіграють важливу роль у метаболічних процесах, які здійснюються в організмі тварин на клітинному 
рівні. Вони підтримують гомеостаз, кислотно-лужну рівновагу та осмотичний тиск. Нестача мінеральних елементів призводить 
до порушень метаболічного обміну речовин, зниження продуктивності та підвищення захворюваності птиці. Тому метою науко-
вого досліду було встановити вплив селеновмісної кормової добавки на живу масу, прирости, витрати корму, забійні та гемато-
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логічні показники курчат-бройлерів. Селен бере участь в обміні білків, жирів та вуглеводів, у регуляції ферментативних та окис-
но-відновних реакцій. Введення Селену в раціони тварин сприяє нормалізації обміну речовин, запобігає накопиченню токсичних 
продуктів окисненню та пошкодженню мембрани клітин. Дослід тривав 42 доби. Для досліду було відібрано 2 групи курчат-
бройлерів кросу Росс-308 по 20 голів у кожній. Дослідній групі додатково до комбікорму використовували мінеральну кормову 
добавку в розрахунку 100 г на 1 т комбікорму. За згодовування мінеральної кормової добавки курчатам-бройлерам жива маса 
збільшилася на 4,9 %, середньодобовий приріст на 4,8 % та абсолютний на 5,0 % щодо контрольних аналогів. Встановлено, що за 
використання мінеральної кормової добавки у годівлі курчат-бройлерів 2-ї групи витрати корму на 1 кг приросту зменшилися на 
9,0 % проти контрольних аналогів. Виявлено, що за споживання мінеральної добавки у курчат-бройлерів 2-ї групи збільшується 
передзабійна жива маса на 5,0 %, маса непатраної тушки на 5,6 %, напівпатраної на 5,5 % та патраної на 6,2 % проти контро-
льного значення. Крім того, за дії досліджуваної кормової добавки збільшується маса грудних м’язів у бройлерів 2-ї групи на 16,0 % 
(Р ≤ 0,05) та стегнових на 36,0 % (Р ≤ 0,001) щодо контрольних показників. Встановлено, що у бройлерів 2-ї групи за дії добавки 
збільшується забійний вихід стегнових м’язів на 29,4 % (Р ≤ 0,05) проти контрольної групи. Встановлено, що за дії мінеральної 
добавки у курчат-бройлерів 2-ї групи рівень гемоглобіну збільшилася на 5,3 % (Р ≤ 0,05) щодо контрольного значення. 

 
Ключові слова: курчата-бройлери, мінеральна добавка, жива маса, прирости, годівля, витрати корму, забійні показники. 

 
Вступ 

 
Ефективність підвищення продуктивності сільсько-

господарської птиці залежить від того, наскільки тех-
нології виробництва дають змогу реалізувати її генети-
чний потенціал. Головним фактором реалізацій генети-
чного потенціалу птиці є згодовування повноцінних 
комбікормів та білково-вітамінних добавок (Sobolev et 
al., 2019; Shcherbatyy & Slivinska, 2021; Yaremchuk et al., 
2022; Sobolev et al., 2023). 

Нині у багатьох країнах світу постає проблема 
одержання конкурентоспроможної, екологічно безпе-
чної та рентабельної продукції. У країнах Європи 
заборонено використовувати антибіотики як стимуля-
тори росту в галузі тваринництва, таким чином на 
заміну прийшли біологічно активні добавки, які не 
накопичуються у продукції тваринництва (Surai & 
Kochish, 2019; Poberezhets et al., 2021). 

Науковими дослідженнями застосування різних 
кормових добавок (серед них: мікроелементи, вітамі-
ни, амінокислоти, фітобіотики, пробіотики, фермен-
ти), які не накопичуються у продукції птахівництва, 
займається чимало вчених та практиків (Gutyj et al., 
2017; Lei et al., 2022). Серед біологічно активних ре-
човин перевага повинна віддаватися добавкам приро-

дного походження, в тому числі мінеральним (Downs 
et al., 2000; Razanova et al., 2022). 

 
Мета дослідження 

 
Метою наукового досліду було встановити вплив 

мінеральної кормової добавки на живу масу, прирос-
ти, витрати корму, забійні та гематологічні показники 
курчат-бройлерів. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Наукові дослідження з впливу мінеральної кормо-

вої добавки “Селен Іст” на продуктивність курчат-
бройлерів проводили в умовах віварію Вінницького 
національного аграрного університету. Дослід прово-
дили згідно з методикою досліджень (Ibatullin et al., 
2017).  

Науково-господарський дослід був проведений за 
методом груп-аналогів. Для цього було відібрано 2 
групи курчат-бройлерів кросу “Росс-308” по 20 голів 
у кожній групі. Експеримент проводили відповідно до 
схеми досліду. Тривалість вирощування молодняку 
становила 42 доби (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду 
 

Група 
Тривалість періоду, діб Кількість курчат, 

гол. 
Особливості годівлі 

зрівняльного основного 
І – контрольна 7 37 20 ОР (повнораціонний комбікорм) 

ІІ – дослідна 7 37 20 
ОР + (мінеральна кормова добавка 
“Селен Іст” 100 г/т корму) 

 
Перша група була контрольною і споживала осно-

вний раціон – повноцінний комбікорм торгової марки 
“Мультигейн”. Друга група була дослідною та додат-
ково до комбікорму використовували мінеральну 
кормову добавку “Селен Іст” в розрахунку 100 г на 1 т 
комбікорму. 

Препарат “Селен Іст” — це кормова добавка для 
балансування раціонів сільськогосподарських тварин 
і птахів за вмістом Селену. Понад 99 % Селену в пре-
параті міститься в органічній формі, – селенометіоні-
ну і селеноцистину, які є біологічно активними фор-
мами цього мікроелементу. 

У ході дослідів визначали такі показники: збереже-
ність поголів’я; динаміку живої маси – шляхом індиві-
дуального зважування на електронних терезах Aurora 
AU 309 з точністю до 1г; приріст живої маси – розраху-
нковим шляхом за результатами кожного зважування; 
витрати корму на 1 кг приросту живої маси – розрахун-
ковим шляхом за обліковий період (Ibatullin et al., 2017).  

Гематологічні показники досліджували у ветери-
нарній лікарні м. Вінниці, згідно з методиками 
(Levchenko et al., 2002). 

Статистичну обробку результатів експерименталь-
них даних проводили з використанням дисперсійного 
аналізу (ANOVA). Результати середніх значень вва-
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жали статистично достовірними за Р ≤ 0,05; Р ≤ 0,01, 
Р ≤ 0,001 (Rudenko, 2012).  

 
Результати та їх обговорення 

 
Під час досліду основним завданням було встано-

вити вплив мінеральної кормової добавки на продук-
тивність та витрати корму птицею. 

Встановлено, що додаткове згодовування мінера-
льної кормової добавки підвищує живу масу курчат-
бройлерів 2-ї групи (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Інтенсивність росту та збереженість бройлерів, г (M ± 
m, n =20) 

 

Вік, діб 
Група 

І – контрольна ІІ – дослідна 
1     42,2 ± 0,21     42,5 ± 0,32 
7   174,5 ± 2,37   178,6 ± 2,44 
14   419,6 ± 5,48   430,5 ± 6,26 
21   830,8 ± 8,55   844,6 ± 9,12 
28 1258,6 ± 12,37 1305,4 ± 13,46* 
35 1864,4 ± 20,58 1975,0 ± 19,34*** 
42 2539,8 ± 22,43 2664,7 ± 24,52*** 

Збереженість, % 90 95 
 
У віці 28 діб жива маса бройлерів 2-ї групи збіль-

шувалась на 3,7 % (Р ≤ 0,05) проти контрольної групи. 
У 35-добовому віці курчата-бройлери 2-ї групи 

були більші за вагою від контрольних ровесників на 
5,9 % (Р ≤ 0,001). Крім того, у кінці досліду у курчат-
бройлерів 2-ї групи, які споживали мінеральну кормо-
ву добавку, жива маса переважала на 4,9 % (Р ≤ 0,001) 
порівняно з контролем. 

Водночас визначали середньодобові та абсолютні 
прирости птиці за дії досліджуваної кормової добавки 
(табл. 3). Так, у курчат-бройлерів 2-ї групи за згодо-
вування мінеральної добавки середньодобовий при-
ріст підвищився у 28 діб на 7,6 % (Р ≤ 0,01) та у 35 діб 
відповідно та 10,6 % (Р ≤ 0,001) проти контрольних 
аналогів. 

 
Таблиця 3 
Середньодобовий приріст живої маси птиці, г (M ± m, 
n = 20) 
 

Вік курчат, діб 
Група 

І – контрольна ІІ – дослідна 
7 18,9 ± 0,31 19,5 ± 0,26 
14 35,0 ± 0,43 35,9 ± 0,51 
21 58,7 ± 0,54 59,1 ± 0,67 
28 61,1 ± 0,87 65,8 ± 0,98** 
35 86,5 ± 1,05 95,7 ± 1,12*** 
42 96,5 ± 1,17 98,6 ± 1,23 

У середньому 
за дослід 

59,5 ± 0,78 62,4 ± 0,82** 

 
У середньому за період досліду середньодобовий 

приріст у 2-ї групи курчат був більший на 4,8 % (Р ≤ 
0,01) щодо контрольних ровесників. 

Результати досліду підтверджуються й іншими на-
уковцями. Наприклад, Bakhshalinejad et al. (2018) 

вивчили вплив різних джерел і рівнів дієтичних доба-
вок Se на продуктивність, антиоксидантний статус та 
імунні параметри курчат-бройлерів Ross 308. Вони 
встановили, що додавання в раціон органічних дже-
рел Se значно поліпшило середньодобовий приріст 
порівняно з птицею, яку годували раціонами з неор-
ганічними джерелами. 

Варто відзначити, що за дії мінеральної добавки у 
бройлерів 2-ї групи вірогідно збільшувався абсолют-
ний приріст (рис. 1). 

Встановлено, за весь період досліду абсолютний 
приріст був більший на 5,0 % (Р ≤ 0,01) проти контро-
льної групи. 

Одержані подібні результати щодо суттєвого під-
вищення продуктивності сільськогосподарських тва-
рин під впливом мінеральних добавок узгоджуються з 
дослідженнями інших вчених. Зокрема, Polishchuk & 
Bulavkina (2010) повідомляють, що селеноорганічні 
добавки нового покоління підвищують живу масу 
птиці та поліпшують якість м’яса.  

 

 
Рис. 1. Абсолютний приріст курчат-бройлерів за  

період досліду, г 
 

Необхідно зауважити, що витрати корму на оди-
ницю приросту знижувалися порівняно з контроль-
ною групою (табл. 4). 

 
Таблиця 4 
Витрати корму птицею, кг  
 

Витрати кормів 
Група 

І – контрольна ІІ – дослідна 
за період досліду по групі  84,6 85,5 
на одну голову (з урахуван-
ням збереженості) 

4,7 4,5 

на 1 кг приросту 1,88 1,71 
 

Встановлено, що за споживання мінеральної кор-
мової добавки у курчат-бройлерів 2-ї групи витрати 
корму на 1 кг приросту зменшилися на 9,0 % проти 
контрольного значення. 

У своїх працях Choct et al. (2004) наводять дані до-
слідження, щодо впливу кормового чинника та кон-
центрації Селену на продуктивність бройлерів і якість 
м’яса. Вони встановили, що підвищений вміст селену 
в раціоні помітно знизив коефіцієнт конверсії корму, 
при цьому збільшились прирости та продуктивність 
птиці. Крім того, птиця, яка отримували органічний 
Селен у своєму раціоні, мала більшу масу патраної 
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тушки та грудних м’язів. 
До продуктивних якостей птиці належать забійні 

показники. Тому метою досліду було також вивчити 
вплив кормової добавки на забійні показники птиці 
(табл. 5). 

За результатами контрольного забою птиці було 
встановлено, що за додаткового згодовування мінера-
льної добавки у курчат-бройлерів 2-ї групи збільшу-
ється передзабійна жива маса на 5,0 % (Р ≤ 0,01), маса 
непатраної тушки на 5,6 % (Р ≤ 0,01), напівпатраної на 
5,5 % (Р ≤ 0,01) та патраної на 6,2 % (Р ≤ 0,01), проти 
контрольного значення. 

 
Таблиця 5 
Забійні показники курчат-бройлерів, г (M ± m, n =4) 
 

Показник 
Група 

І – контрольна ІІ – дослідна 
Передзабійна жива маса 2532,0 ± 36,23 2660,0 ± 32,45** 
Маса непатраної тушки 2412,5 ± 33,74 2548,2 ± 30,25** 
Маса напівпатраної 
тушки 

2175,0 ± 28,12 2296,4 ± 26,33** 

Маса патраної тушки 1868,2 ± 26,48 1985,6 ± 24,52** 
Маса грудних м’язів   484,6 ± 12,26   562,4 ± 10,83* 
Маса стегнових м’язів   345,8 ± 9,14   470,5 ± 8,25*** 

 
Крім того, за дії досліджуваної кормової добавки 

збільшується маса грудних м’язів у бройлерів 2-ї гру-
пи на 16,0 % (Р ≤ 0,05) та стегнових на 36,0 % (Р ≤ 
0,001) щодо контрольних показників. 

За даними Downs et al. (2000), встановлено, що ви-
користання органічного Селену в годівлі бройлерів 
позитивно вплинуло на вихід патраної тушки та груд-
них м’язів, крім того, зменшуються втрати вологи у 
м’ясі. Результати наших досліджень узгоджуються із 

дослідженнями Perić et al. (2009), на їхню думку, 
бройлери, які отримували органічний Селен, мали 
більшу продуктивність та грудні м’язи менше втрача-
ли вологи, що свідчить про соковитість м’яса. 

Водночас визначали вихід продуктів забою птиці 
(табл. 6). 

 
Таблиця 6 
Вихід продуктів забою бройлерів, % (M ± m, n = 4) 
 

Показник 
Група 

І – контрольна ІІ – дослідна 
Патрана тушка 73,7 ± 1,43 74,6 ± 1,57 
Грудні м’язи 19,1 ± 1,15 21,1 ± 1,22 
Стегнові м’язи  13,6 ± 1,08 17,6 ± 1,14* 

 
Встановлено, що у бройлерів 2-ї групи за дії доба-

вки збільшується забійний вихід стегнових м’язів на 
29,4 % (Р ≤ 0,05) проти контрольної групи. 

Подібні досліди проводили Wang et al. (2011), які 
виявили позитивний вплив різних джерел харчових 
добавок Селену на продуктивність росту, забійні по-
казники, якість м’яса, відкладення Se та антиоксидан-
тні властивості у бройлерів. 

При вивченні ефективності використання різних 
кормових добавок у годівлі сільськогосподарської 
птиці важливого значення треба надавати досліджен-
ням крові, оскільки вони достатньо об’єктивно харак-
теризують те внутрішнє середовище, у якому відбу-
ваються процеси життєдіяльності організму. 

Використання мінеральної добавки у годівлі кур-
чат-бройлерів сприяє поліпшенню показників крові 
курчат-бройлерів (табл. 7). 

 
Таблиця 7 
Морфологічні показники крові бройлерів ( M ± m, n = 4) 
 

Група Гемоглобін (г/л) Еритроцити (Т/л) Лейкоцити (Г/л) ШОЕ (мм/год) 
І – контрольна 120,4 ± 1,47 3,4 ± 0,36 19,5 ± 0,82 1,7 ± 0,45 
ІІ – дослідна 126,8 ± 1,54* 3,5 ± 0,28 20,4 ± 0,74 1,5 ± 0,38 

 
Встановлено, що за дії мінеральної добавки у кур-

чат-бройлерів 2-ї групи рівень гемоглобіну збільши-
лася на 5,3 % (Р ≤ 0,05) щодо контрольного значення. 

Чимало вчених вивчали вплив мінеральної добав-
ки на гематологічні показники птиці, що узгоджуєть-
ся з нашими дослідами. Зокрема, Chudak et al. (2021) 
встановили, що використання у годівлі птиці мінера-
льної добавки у дослідної групи збільшує рівень ге-
моглобіну та еритроцитів. Аналогічні експерименти 
проводили Mahmoud & Edens (2003), які дослідили, 
що птиця, яку годували органічним Селеном, мала 
підвищену активність та поліпшені показники антио-
ксидантної системи як у крові, так і в печінці. Вчені 
Dalia et al. (2017) виявили, що органічний Se позитив-
но впливає на сироваткові активності ALT, AST та 
рівень креатиніну сироватки бройлерів. Таким чином, 
застосування у годівлі курчат-бройлерів мінеральних 
кормових добавок сприяє збільшенню продуктивнос-
ті, поліпшенню забійних показників та посилює об-
мінні процеси в організмі. 

Висновки 
 

Встановлено, що за використання мінеральної ко-
рмової добавки у курчат-бройлерів 2-ї групи жива 
маса збільшилася на 4,9 %, середньодобовий приріст 
– на 4,8 % та абсолютний – на 5,0 %, при цьому ви-
трати корму на 1 кг приросту зменшилися на 9,0 % 
проти контрольних аналогів. За споживання мінера-
льної добавки у курчат-бройлерів 2-ї групи підвищу-
ється передзабійна жива маса на 5,0 %, маса непатра-
ної тушки –  на 5,6 %, напівпатраної – на 5,5 %, пат-
раної – на 6,2 %, грудних м’язів – на 16,0 % (Р ≤ 0,05) 
та стегнових – на 36,0 % (Р ≤ 0,001) щодо контролю. 
Додаткове згодовування мінеральної добавки у кур-
чат-бройлерів 2-ї групи збільшує кількість гемоглобі-
ну на 5,3 % (Р ≤ 0,05) проти контрольного показника. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The relevance of the topic lies in the studied role of the autonomic nervous system in regulating the 

cardiovascular system in goats. The variability of the heart rate is a good indicator in the study of the ani-
mal's health quality and the analysis of its psychophysiological state in the farm. The purpose of the study is 
to establish the influence of the tone of autonomous nervous regulation on the body of goats, which is re-
flected in changes in the sympatho-vagal balance. Experimental studies were carried out on goats of the 
Zaanenska breed. A cardiograph was used to diagnose the variability of the heart rate, followed by the 
determination of the main indicators according to Baevsky's method, which included the determination of 
mode, mode amplitude, variation range, autonomic balance index, autonomic rhythm index, and stress 
index. Based on the results of the study, three research groups were formed: normotonics, vagotonics, and 
sympathotonics. Sympathotonic animals had high values of heart rate 96.80 ± 6.62, intensity of the R-R 
interval 35.30 ± 1.18, and low values of the value of the R-R interval 0.63 ± 0.04 (Р ≤ 0.05; Р ≤ 0.001). 
Vagotonic goats had the opposite features, characterized by a decrease in heart rate 58.4 ± 2.21, the inten-
sity of the R-R interval 12.44 ± 1.11, and an increase in the value of the R-R interval 1.03 ± 0.04 (Р ≤ 0.01; 
Р ≤ 0.001). Normotonic animals, compared to other experimental groups, had average values. Based on the 
obtained results, goats, depending on the influence of the tone of the autonomic nervous system, have differ-
ences in the activity of the cardiovascular system. Due to this, their response to the stress factor will differ, 
which in turn will affect productivity. Determination of heart rate variability can become one of the indis-
pensable indicators in the analysis of animal health on dairy farms. Therefore, this question is quite rele-
vant, especially when studying the metabolic processes of the body of goats, to improve the efficiency of 
productivity while preserving the physiological state of the animal. 

 
Key words: goats, autonomic nervous system, variation pulsometry, cardiography. 
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Актуальність теми полягає у вивчені ролі автономної нервової системи в регулюванні серцево-судинної системи у кіз. Варіабе-
льність серцевого ритму є гарним показником у дослідженні якості здоров’я тварини та аналізі її психофізіологічного стану в 
господарстві. Мета дослідження – встановити вплив тонусу автономної нервової регуляції на організм кіз, що відображається у 
змінах симпато-вагального балансу. Експериментальні дослідження проводили на козах породи Зааненська. Для діагностики варі-
абельності серцевого ритму використовували кардіограф з подальшим визначення основних показників за методикою Баєвського, 
що включало визначення: моди, амплітуди моди, варіаційного розмаху, індекса автономної рівноваги, автономного показника 
ритму та індекса напруги. За результатами дослідження було сформовано три дослідні групи: нормотоніки, ваготоніки та сим-
патотоніки. Тварини-симпатотоніки мали високі показники частоти серцевих скорочень 96,80 ± 6,62, інтенсивності інтервалу R-
R 35,30 ± 1,18 та малі значення величини інтервалу R-R 0,63±0,04 (Р ≤ 0,05; Р ≤ 0,001). Кози-ваготоніки мали протилежні особли-
вості, що характеризувалося зменшенням частоти серцевих скорочень 58,4 ± 2,21, інтенсивності інтервалу R-R 12,44 ± 1,11 та 
зростання величини інтервалу R-R 1,03 ± 0,04 (Р ≤ 0,01; Р ≤ 0,001). Тварини-нормотоніки, порівняно з іншими дослідними групами, 
мали середні значення. З огляду на отримані результати кози, залежно від впливу тонусу автономної нервової системи, мають 
відмінності у діяльності серцево-судинної системи. За рахунок цього буде різнитися їхня відповідь на фактор стресу, що зі свого 
боку відображатиметься на продуктивності. Визначення варіабельності серцевого ритму може стати одним з незамінних пока-
зників в аналізі стану здоров’я тварини на молочнотоварних фермах. Тому дане питання є досить актуальним, особливо при ви-
вченні метаболічних процесів організму кіз, для підвищення ефективності продуктивності зі збереженням фізіологічного стану 
тварини. 

 
Ключові слова: кози, автономна нервова система, варіаційна пульсометрія, кардіографія. 

 
Вступ 

 
З активним розвитком аграрної промисловості не-

від’ємну роль відіграє тваринництво. Індустріальний 
розвиток приносить нові технологій у сільськогоспо-
дарську базу, що зі свого боку формує питання, як 
краще відслідковувати стан тварини, що піддається 
активному впливу змін як навколишнього середовища 
у вигляді змін кліматичних умов та пори року, так і 
речей довкола у вигляді різних доїльних апаратів, 
місць та умов утримання (Baciadonna et al., 2019; 
Górecka-Bruzda et al., 2019). Є безліч методів, що від-
слідковують стан організму кіз та їх взаємодію з лю-
диною чи оточенням. Одним з активних напрямків, 
що використовується при аналізі здоров’я тварини є 
варіаційна пульсометрія. Дана методика досить добре 
аналізує стресовий стан організму за рахунок певних 
показників (Von Borell et al., 2007; Wascher, 2021). 
Серцево-судинна система при варіаційній пульсомет-
рії відіграє роль бази даних, за якою можна відслідку-
вати активність автономної нервової системи (Blake et 
al., 2018; De Vasconcelos et al., 2021). Цей показник 
досить суттєво відображає стан симпато-вагусного 
балансу, котрий вказує на стресовий стан тварини. 
Під час впливу стресового фактора на козу активу-
ються процеси протидії. Їхню роль відіграє симпатич-
на нервова система, що є відділом автономної нерво-
вої системи (Saul, 1990; Scoley et al., 2019). Завдяки їй 
активізуються процеси збудження серцево-судинної 
системи, підвищення обмінних процесів та вивіль-
нення накопичених резервів поживних речовин 
(Hezzell et al., 2018; Hunter et al., 2021). Коли вплив 
стресового фактору зникає, в організмі активуються 
протилежні процеси з боку парасимпатичної нервової 
системи. Під її дією зменшується активність серцево-
судинної системи, переважають процеси травлення та 
синтезу поживних речовин. У зв’язку з тим, що кожна 
тварина має індивідуальні особливості організму, 
вплив вищенаведених відділів може різнитися 
(Quevedo et al., 2019; Martínez-Rosales et al., 2020). 

Внаслідок цього залежно від симпато-вагусної рівно-
ваги у кіз спостерігається: симпатотонія, ваготонія, 
нормотонія. Як результат стресовий фактор може по-
різному діяти на тварину, що у подальшому буде 
відображатися на стані здоров’я, метаболічних проце-
сах та діяльності серцево-судинної системи (Kovács et 
al., 2019; Kandasami et al., 2023). Електрокардіографія 
з використанням методики варіаційно-
пульсометричного дослідження є одним з ефективних 
неінвазивних методів з діагностики симпато-
вагусного балансу в організмі кіз (Rajendra Acharya et 
al., 2006; Rasmussen et al., 2020). Цей напрямок є до-
сить актуальним на сьогодні (Rosenberger et al., 2022; 
Mason et al., 2023). 

 
Мета дослідження 

 
Мета дослідження – встановити тонус автономної 

нервової регуляції за допомогою варіаційно-
пульсометричного дослідження. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводилися на базі приватної моло-

чної ферми с. Княгинінок Луцького району Волинсь-
кої області, порода кіз – Зааненська. Для варіаційно-
пульсометричного дослідження було відібрано фізіо-
логічно здорових 50 кіз 2–3 лактації. Електрокардіог-
рафічне дослідження проводили за допомогою одно-
канального електрокардіографа Heart Mirror IKO Уго-
рщина Innomed. Електрокардіографія – це процес 
створення електрокардіограми, запису електричної 
активності серця через повторювані серцеві цикли, 
електрограма серця, яка є графіком залежності напру-
ги від часу електричної активності серця за допомо-
гою електродів, розміщених на шкірі. Перед прове-
дення електрокардіографії тварина повинна достатньо 
відпочити. Після цього козу тримають у стоячому 
положенні. На місця прикріплення електродів нано-
сять електрокардіологічний гель, попередньо оброби-
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вши шкіру спиртом. Для проведення дослідження 
використовують три ділянки. Перша розмішена між 
3–5 міжребер’ям зліва позаду ліктя, на ній прикріпля-
ємо електрод правої руки. Друга ділянка розташована 
до каудальної 1/3 яремної борозни, де розташовуємо 
електрод лівої руки. Третя ділянка у місці холки тва-
рини, де ми розташовуємо нейтральний відвід. Затис-
кач, який використовується при проведенні дослі-
дження, називається затискач типу “крокодил”. Такі 
кліпси мають гострий рот із зазубреними кінцями, що 
надійно утримує їх на товстій шкірі кіз. Зубчасті кінці 
дуже гострі, тому попередньо їх можна затупити, щоб 
не травмувати тварину. При реєстрації змін електрич-
них потенціалів серця, що відбуваються під час кож-
ного серцевого циклу, було зафіксовано відповідні 
показники, які фіксувалися гальванометром. Запис 
даних відбувався за допомогою стилуса на папері для 
кардіологічного дослідження. Стилус відхиляється 
відповідно до інтенсивності електричної активності 
(Devadevi et al., 2022). Швидкість протяжки стрічки 
під час запису кардіосигналів становила 50 мм/с. Об-
рахунок отриманих результатів кардіологічного дос-
лідження проводився за допомогою програми 
Microsoft Excel. За варіаційно-пульсометричним дос-
лідженням було визначено основні показники, такі як: 
мода (Мо) – інтервал, який найчастіше зустрічається 
на проміжку R-R серцевого скорочення, тобто трива-
лість серцевого скорочення, що фіксується кардіогра-
фом на папері; амплітуда моди (АМо) – відсоткове 
значення моди, що формує моду, тобто відсоткове 
значення найбільш частого значення; варіаційний 

розмах (Δх) – різниця між максимальним і мінімаль-
ним значенням моди; індекс автономної рівноваги 
(ІАР) – показник, який відображає вплив симпатичної 
і парасимпатичної нервової системи на організм, ви-
значається різницею між амплітудою моди та варіа-
ційним розмахом; автономний показник ритму (АПР) 
– показник, що відображає вплив симпатичної нерво-
вої системи на організм, визначається за формулою: 
1/(Мо×Δх); індекс напруги (ІН) – показник, який ві-
дображає стан напруги організму, тобто відображає 
індекс стресу, що характеризує тонус автономної 
нервової системи, визначається за формулою: 
АМо/(2×Мо×Δх). Аналізуючи отримані результати за 
показниками, які отримали при дослідженні, форму-
вали дослідні групи. Першим показником, що сприяв 
у визначенні тонусу автономної нервової системи, був 
індекс напруги, що відображав синусо-вагусну рівно-
вагу. Тварини, що мали низькі показники, належали 
до групи ваготоніків, ті, котрі мали високі показники, 
– до групи симпатотоніків, кози, що займали проміж-
не місце, – до групи нормотоніків. З 50 кіз було відіб-
рано по 5 тварин із кожної дослідної групи для дета-
льного дослідження тонусу автономної нервової регу-
ляції. 

 
Результати та їх обговорення 

 
За результатами електрокардіографічного дослі-

дження були отримані відмінності у варіаційно-
пульсометричних показниках (табл. 1). 

 
Таблиця 1  
Показники варіаційно-пульсометричного дослідження у кіз 

 
Значення Нормотоніки Симпатотоніки Ваготоніки 
Пульс   74,4 ± 6,82   96,80 ± 6,62   58,4 ± 2,21 
Мо, с   0,80 ± 0,05     0,63 ± 0,04*   1,03 ± 0,04** 
Амо%   19,8 ± 1,63   35,30 ± 1,18*** 12,44 ± 1,11** 
Х   0,10 ± 0,01     0,05 ± 0,01**   0,24 ± 0,01*** 
ІН   95,5 ± 11,82 527,97 ± 30,16 25,78 ± 2,04 
ІАР 152,5 ± 9,38 659,11 ± 37,06 52,86 ± 3,73 
АПР     9,6 ± 0,95   30,09 ± 2,22***   4,17 ± 0,29*** 

Примітка: * Р ≤ 0,05, ** Р ≤ 0,01, *** Р ≤ 0,001 – щодо даних групи нормотоніків 
 

У дослідної групи симпатотоніків показники моди 
0,63 ± 0,04 були найменшими (Р ≤ 0,05), це свідчить 
про перевагу симпатичної нервової системи. Змен-
шення даного значення пояснюється тим, що у серце-
во-судинній системі переважають процеси збудження. 
За рахунок цього зростає частота серцевих скорочень. 
Підвищуються показники пульсу в межах фізіологіч-
них норм. У ваготоніків мода 1,03 ± 0,04 найменша 
порівняно з іншими групами (Р ≤ 0,01) внаслідок дії 
парасимпатичної нервової системи. За впливу стресо-
вого фактора на організм тварини з боку автономної 
нервової системи переважає явище ваготонії. Серце-
во-судинна система зменшує свою збудливість, що 
сприяє зменшенню частоти серцебиття і відповідно – 
показників пульсу. 

Амплітуда моди характеризує відсоткове відно-
шення показників моди, відображає міру мобілізацій-

ного впливу симпатичної нервової системи. Якщо в 
організмі буде переважати симпатотонія, значення 
АМо будуть високими. Дане відношення пояснюється 
наступним: за високої інтенсивності збудження сер-
цево-судинної системи з боку симпатичної нервової 
системи збільшується інтервал повторень серцевого 
циклу. За рахунок цього амплітуда моди зростає. От-
же, ми спостерігаємо великі показники у дослідної 
групи симпатотоніків 35,30 ± 1,18 та малі у ваготоні-
ків 12,44 ± 1,11 (Р ≤ 0,01; Р ≤ 0,001). 

Варіаційний розмах характеризує різницю між ма-
ксимальним і мінімальним значенням моди. Даний 
показник описує вплив блукаючого нерву. Зростання 
його значення відображає перевагу парасимпатичної 
нервової системи над симпатичною. Як результат –
дослідна група ваготоніків характеризується ваготоні-
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єю за рахунок найбільшого показника варіаційного 
розмаху 0,24 ± 0,01 (Р ≤ 0,001).  

Індекс автономної рівноваги відображає співвід-
ношення впливу симпатичної та парасимпатичної 
нервової системи. Тварина з симпатотонією має зрос-
тання амплітуди моди та зменшення варіаційного 
розмаху, внаслідок чого збільшуватиметься значення 
індексу автономної рівноваги. Тому дослідна група 
симпатотоніків має найбільший показник (527,97 ± 
30,16) через переваги впливу симпатичної нервової 
системи над парасимпатичною. 

Автономний показник ритму відображає вплив па-
расимпатичної нервової системи на організм. При зро-
станні його активності показник зменшується. У дослі-
дній групі ваготоніки мають найменше значення АПР – 
4,17 ± 0,29 (Р ≤ 0,001). Це свідчить про переважання 
парасимпатичної нервової системи в організмі тварини.  

Індекс напруги характеризує тонус автономної не-
рвової системи. Основне його значення – це визна-
чення індексу стресу, що вказує на перевагу симпати-
чної або парасимпатичної нервової системи. Тварини, 
які мають високі показники індексу напруги, мають 
підвищену агресивність, зменшену стресостійкість, 
через що зростає нервова втома. З огляду на це дослі-
дна група симпатотоніків має високі показники ІН 
(527,97 ± 30,16), що свідчить про перевагу симпатич-
ної нервової системи, а ваготоніки володіють найме-
ншими значеннями (25,78 ± 2,04), що вказує на вплив 
парасимпатичної нервової системи. 

Розглядаючи варіаційну гістограму дослідної гру-
пи симпатотоніків (рис. 1), варто зазаначити певні 
особливості. Передусім вони мають невелику величи-
ну інтервалів R-R. Проте спостерігається зростання 
кількості інтервалів. Дана особливість варіаційної 
гістограми відображає домінування симпатичної нер-
вової системи. 

 

 
Рис. 1. Варіаційна гістограма дослідної групи 

симпатотоніків 
 

Варіаційна гістограма дослідної групи ваготоніків 
(рис. 2) має зростання величини інтервалів R-R. Але 
це відображається протилежно на їхній кількості, що 
сприяє зменшенню числа їх інтервалів. Це свідчить 
про превалювання впливу парасимпатичної нервової 
системи над симпатичною в організмі тварини. 

 
 

 
Рис. 2. Варіаційна гістограма дослідної групи  

ваготоніків 
 
Дослідна група нормотоніків на варіаційній гісто-

грамі, порівняно з іншими, має рівномірні співвідно-
шення величини інтервала R-R та його кількості 
(рис. 3). Це пояснюється тим, що симпатичний і пара-
симпатичний відділи нервової системи мають збалан-
сований вплив на серцево-судинну систему. 

 

 
Рис. 3. Варіаційна гістограма дослідної групи 

нормотоніків 
 

Як відомо, активно розвивається питання з оцінки 
впливу стресу на організм кіз. Для діагностики стану 
тварини часто використовували аналіз частоти серце-
вих скорочень під час доїння або дії больового факто-
ру. З часом постало питання кращого аналізу серцево-
судинної системи для дослідження впливу стресу на 
кіз (Kovács et al., 2019; Martínez-Rosales et al., 2020). 
Варіабельність серцевого ритму відображує актив-
ність автономної нервової системи в організмі. Зале-
жно від впливу симпатичної або парасимпатичної 
нервової системи тварина по-різному відповідає на 
стресовий фактор. Вимірювання даних показників 
успішно використовується для діагностики стану 
здоров’я тварини та ефективності лікування. Це необ-
хідно для кращого розуміння функціонування авто-
номної нервової системи в організмі, оскільки її вплив 
відіграє значну роль у продуктивності корів (Mason et 
al., 2023). 

 
Висновки 

 
Тонус автономної нервової системи впливає на ді-

яльність серцево-судинної системи, про це свідчать 
результати варіаційно-пульсометричного досліджен-
ня. Тварини з симпатотонією мали високі показники 
частоти серцевих скорочень 96,80 ± 6,62, інтенсивно-
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сті інтервалу R-R 35,30 ± 1,18 та малі значення вели-
чини інтервалу R-R 0,63 ± 0,04 (Р ≤ 0,05; Р ≤ 0,001). 
Тварини з ваготонією мали протилежні особливості, 
що характеризувалося зменшенням частоти серцевих 
скорочень 58,4 ± 2,21, інтенсивності інтервалу R-R 
12,44 ± 1,11 та зростання величини інтервалу R-R 
1,03 ± 0,04 (Р ≤ 0,01; Р ≤ 0,001). 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Laboratory studies were conducted to determine the subacute toxicity and tolerance of the veterinary 

drug “BTF plus” on white rats, dogs, and guinea pigs. The “BTF plus” preparation is a complex vitamin 
and mineral preparation based on butophosphane, L-carnitine, and cyanocobalamin, which normalizes and 
corrects metabolic processes in animals and poultry. The drug is used for various types of animals and 
poultry as a stimulating, tonic and general strengthening agent for obstetric pathologies (difficult births, 
postpartum complications, paresis, eclampsia, sexual cycle disorders); metabolic disorders caused by 
irrational feeding, malnutrition, asthenic syndrome, etc.; anemia with helminthiasis; secondary anemias, as 
an additional means in the treatment of magnesium and calcium deficiency; to increase muscle activity, with 
significant loads, overstrain and exhaustion in animals; to increase the body's resistance to various patho-
gens; to stimulate growth, development and live weight gain in young animals and poultry; as an additional 
means in the treatment of diseases caused by various factors (infectious and non-infectious origin). When 
administered subcutaneously to rats, the drug “BTF plus” under the conditions of a subacute toxicological 
experiment in doses (by absolute weight of the drug) of 200.0, 1000.0, and 2000.0 mg/kg of body weight 
does not cause hemo-, hepato- and nephrotoxic effects on the body of laboratory animals, but on the contra-
ry, stimulates hematopoietic processes and has a positive effect on metabolic processes in their body. Sub-
cutaneous administration of the drug “BTF plus” to dogs in doses (by absolute weight of the drug) of 200.0, 
1000.0, and 2000 mg/kg of body weight for ten days does not cause hepatotoxic and nephrotoxic effects on 
the body under the conditions of a subacute toxicological experiment, but on the contrary, stimulates hema-
topoietic processes and has a positive effect on metabolic processes in the body of target animals. The 
tolerance of guinea pigs to the drug “BTF plus” was studied. It was established that the drug does not hurt 
the body and behavior of ants when administered subcutaneously in doses (based on the absolute weight of 
the drug) (5000,0–15000,0) mg/kg of body weight. Further studies will be the next stage of pre-registration 
tests aimed at studying the embryotoxic and carcinogenic effect of “BTF plus”, which is mandatory materi-
al of the “Safety and residue studies” section of the dossier for this medicinal product. 

 
Key words: “BTF plus”, rats, dogs, guinea pig, subacute toxicity, dose, lethality, toxicity. 
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Проведені лабораторні дослідження з визначення підгострої токсичності та толерантності ветеринарного препарату “БТФ 
плюс” на білих щурах, собаках і мурчаках. Препарат “БТФ плюс” – комплексний вітамінно-мінеральний препарат на основі буто-
фосфану, L-карнітину та ціанкобаламіну, який застосовується для нормалізації та корекції обмінних процесів у тварин і птиці. 
Препарат застосовують різним видам тварин та птиці як стимулюючий, тонізуючий та загальнозміцнюючий засіб при: акушер-
ських патологіях (складні пологи, післяпологові ускладнення, парези, еклампсії, порушення статевого циклу); порушеннях обміну 
речовин, що викликані нераціональною годівлею, недоїданням, астенічному синдромі тощо; анеміях при гельмінтозах; вторинних 
анеміях, як додатковий засіб при лікуванні дефіциту Магнію та Кальцію; для підвищення м’язової активності, при значних наван-
таженнях, перенапруженнях та виснаженні у тварин; для підвищення резистентності організму до дії різноманітних патогенів; 
для стимулювання росту, розвитку та приросту живої ваги у молодих тварин і птиці; як додатковий засіб при лікуванні захворю-
вань, спричинених різними факторами (інфекційного та неінфекційного походження). При підшкірному введенні щурам препарат 
“БТФ плюс” за умов підгострого токсикологічного експерименту в дозах (за абсолютною масою препарату) 200,0; 1000,0 і 
2000,0 мг/кг маси тіла не спричинює гемо-, гепато- та нефротоксичної дії на організм лабораторних тварин, а навпаки, стимулює 
процеси кровотворення та позитивно впливає на обмінні процеси в їх організмі. Підшкірне введення собакам препарату “БТФ 
плюс” у дозах (за абсолютною масою препарату) 200,0; 1000,0 і 2000 мг/кг маси тіла протягом 10 діб не спричиняє гепато- та 
нефротоксичної дії на організм за умов підгострого токсикологічного експерименту, а навпаки, стимулює процеси кровотворення 
та позитивно впливає на обмінні процеси в організмі цільових тварин. Досліджено толерантність мурчаків щодо препарату “БТФ 
плюс”. Установлено, що препарат не чинить негативного впливу на організм та поведінку мурчаків при підшкірному введенні в 
дозах (за абсолютною масою препарату) (5000,0–15000,0) мг/кг маси тіла. Подальші дослідження будуть черговим етапом пе-
редреєстраційних випробувань, спрямованих на вивчення ембріотоксичної та канцерогенної дії “БТФ плюс”, що є обов’язковим 
матеріалом розділу “Дослідження щодо безпеки і залишків” досьє на даний лікарський засіб. 

 
Ключові слова: “БТФ плюс”, щури, собаки, мурчаки, підгостра токсичність, доза, летальність, токсичність. 

 
Вступ 

 
Ефективна боротьба з незаразними хворобами різ-

номанітної етіології тварин в Україні можлива за ная-
вності застосування високоефективних та доступних 
лікарських засобів-супроводу (Sachuk et al., 2019; 
Katsaraba et al., 2021; Kostyshyn et al., 2021; Sachuk et 
al., 2022; Pepko et al., 2022; Gutyj et al., 2023). 

Тому на сьогодні не втрачає актуальності розробка 
тонізуючих, стимулюючих та загальнозміцнюючих 
засобів, які є невід’ємною складовою частиною сис-
темної терапії та володіють значною ефективністю і 
екологічною безпечністю (Sachuk, 2019). Так, ТОВ 
“ДЕВІЕ” запропоновано новий препарат – “БТФ 
плюс”. Один мілілітр препарату містить діючі речо-
вини: бутафосфан – 100 мг, L-карнітин – 100 мг, віта-
мін В12 – 0,05 мг. Допоміжні речовини: вода для 
ін’єкцій, бутиловий спирт – до 1 мл. 

Препарат “БТФ плюс” – комплексний препарат, 
який застосовується для корекції та нормалізації об-
мінних процесів у тварин та птиці. 

Бутафосфан – похідне фосфонової кислоти. Воло-
діє тонізуючою дією, є адаптогеном та стимулятором 
обмінних процесів, підвищує резистентність організ-
му до комплексу негативних факторів, сприяє росту 
та розвитку тварин (Gutyj et al., 2022; Martyshuk et al., 
2023). 

L-карнітин – амінокислота, яка бере участь у тран-
спорті жирних кислот через мітохондріальну мембра-
ну, є важливим фактором підтримання певного рівня 
коензиму ацилювання (коензим А) у всіх типах клі-
тин. L-карнітин володіє вираженою анаболічною ді-
єю: стимулює синтез білків м’язової тканини, мобілі-
зує ліпіди з жирового депо (печінка, м’язи, жирова 

тканина), сприяє росту та розвитку. L-карнітин пок-
ращує апетит та секреторну функцію травного каналу, 
сприяє засвоєнню поживних речовин кормів. L-
карнітин зменшує інтенсивність апоптозу всіх типів 
клітин, підвищує інтенсивність надходження органіч-
них кислот (оцтової, пропіонової, молочної, тощо) та 
кетонових тіл до циклу Кребса, чим запобігає розвит-
ку ацидозу та кетозу. Також L-карнітин підвищує 
тонус скелетних м’язів та міокарда, сприяє швидкому 
відновленню після фізичних навантажень. 

Ціанкобаламін (вітамін В12) – фактор метилюван-
ня, який є кофактором ферментів гемопоезу та мета-
болізму органічних кислот, володіє ліпотропною ді-
єю. 

Таким чином, комплексний вплив діючих речовин 
препарату призводить до підвищення інтенсивності 
росту і розвитку тварин, резистентності та продукти-
вності через стимуляцію протікання обмінних проце-
сів. 

Препарат “БТФ плюс” застосовують всім видам 
тварин та птиці як тонізуючий, стимулюючий та зага-
льнозміцнюючий засіб при: акушерських патологіях 
(складні пологи, післяпологові ускладнення, парези, 
еклампсії, порушення статевого циклу); порушеннях 
обміну речовин, що викликані нераціональною годів-
лею, недоїданням, астенічному синдромі тощо; вто-
ринних анеміях, анеміях при гельмінтозах; як додат-
ковий засіб при лікуванні дефіциту кальцію та маг-
нію; для підвищення м’язової активності, при значних 
навантаженнях, перенапруженнях та виснаженні у 
тварин; для підвищення резистентності організму до 
дії різноманітних патогенів; для стимулювання росту, 
розвитку та приросту живої ваги у молодих тварин; як 
додатковий засіб при лікуванні захворювань, спричи-
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нених різними факторами (інфекційного та неінфек-
ційного походження). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – проведення токсикологічної оцінки 

ветеринарного препарату “БТФ плюс” виробництва 
ТОВ “ДЕВІЕ” (смт Літин, Україна) за умов 
підгострого токсикологічного експерименту на моделі 
білих щурів, собак і мурчаків. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Доклінічне вивчення комплексного вітамінно-

мінерального препарату на основі бутофосфану, L-
карнітин та ціанкобаламіну, який застосовується для 
нормалізації та корекції обмінних процесів у тварин і 
птиці, проведене на базі лабораторії з контролю якос-
ті, безпечності та реєстрації ветеринарних лікарських 
засобів і кормових добавок ТОВ “ДЕВІЕ”. Препарат 
застосовують різним видам тварин та птиці як стиму-
люючий, тонізуючий та загальнозміцнюючий засіб 
при: акушерських патологіях (складні пологи, після-
пологові ускладнення, парези, еклампсії, порушення 
статевого циклу); порушеннях обміну речовин, що 
викликані нераціональною годівлею, недоїданням, 
астенічному синдромі тощо; анеміях при гельмінто-
зах; вторинних анеміях, як додатковий засіб при ліку-
ванні дефіциту Магнію та Кальцію; для підвищення 
м’язової активності, при значних навантаженнях, 
перенапруженнях та виснаженні у тварин; для підви-
щення резистентності організму до дії різноманітних 
патогенів; для стимулювання росту, розвитку та при-
росту живої ваги у молодих тварин і птиці; як додат-
ковий засіб при лікуванні захворювань, спричинених 
різними факторами (інфекційного та неінфекційного 
походження). Фармакологічні дослідження проведені 
в об’ємі, що визначається за стандартною методикою 
випробувань (Kotsiumbas et al., 2006; Gutyj et al., 2017; 
2018; Todoriuk et al., 2018; Hunchak et al., 2020). 

Дослідження проведено у віварії ТОВ “ДЕВІЕ”. 
Приміщення загальною площею 50 м2, де під контро-
лем спеціалістів ТОВ “ДЕВІЕ” здійснюється утри-
мання порівняно невеликої кількості тварин з науко-
вою метою. Раціон харчування включає всі необхідні 
інгредієнти. Лабораторні тварини містилися в звичай-
них клітках (8 кліток) з площею підлоги 40×60 см, 
тобто з достатньою площею для вільного пересування 
та двох клітках розміром 20×40 см, де площа для пе-
ресування була зменшена в 3 рази. 

Підгостру токсичність препарату “БТФ плюс” дос-
ліджували на 96 лабораторних статевозрілих щурах-
самцях, масою (230,0–240,0) г. 

Препарат “БТФ плюс” вводили підшкірно протя-
гом 10 діб, потім введення завершували і спостерігали 
за тваринами ще 7 діб. 

Для досліду було сформовано одну контрольну та 
три дослідні групи по 24 щура у кожній (n = 24): кон-
трольна група – тварини, яким підшкірно вводили 
воду для інʼєкцій, I група – тварини, яким підшкірно 
вводили дослідний препарат (за абсолютною масою) у 
дозі 200,0 мг/кг (2,0 мл на 10 кг маси тіла, (терапевти-

чна, згідно з листівкою-вкладкою), II група – 
1000,0 мг/кг (п’ятикратна) та IІІ група – 2000,0 мг/кг 
(десятикратна) відповідно. 

Відбір проб крові для гематологічних та біохіміч-
них досліджень проводили за умов тотального зне-
кровлення під легким хлороформним наркозом до 
введення препарату, на 6-у, 11-у і 18-у добу експери-
менту відповідно. 

Оцінювання функціонального стану організму до-
слідних тварин, порівняно з контрольними, впродовж 
експерименту проводили за визначенням клініко-
біохімічних показників у крові за загальноприйняти-
ми методиками. 

У стабілізованій крові тварин визначали: кількість 
еритроцитів, лейкоцитів, рівень гематокриту та вміст 
загального гемоглобіну; у сироватці крові – актив-
ність індикаторних ензимів аланінамінотрансферази 
(АЛТ) і аспартатамінотрансферази (АСТ), рівень за-
гальних протеїнів, альбумінів, а також вміст кінцевих 
продуктів протеїнового розкладу – сечовини та креа-
тиніну відповідно. 

Отримані результати обробляли методами варіа-
ційної статистики з використанням пакета програм 
дисперсійного аналізу (ANOVA) StatPlus 7(7.6.5.0) 
(AnalystSoft Inc., США). Вірогідність отриманих ре-
зультатів оцінювали за критерієм Стьюдента за рівня 
вірогідності 95,0 % (Р < 0,05). 

У динаміці підгострого експерименту (щоденно) у 
щурів вивчали інтегральні показники (поведінка тва-
рин, зовнішній вигляд, реакції на зовнішні подразни-
ки, споживання води та корму), а також показники, 
які характеризують функції органів і систем, з вико-
ристанням загальноприйнятих методів. 

Підгостру токсичність препарату “БТФ плюс” дос-
ліджували на 20 безпородних собаках масою (6,4–
7,9) кг. Препарат вводили підшкірно один раз на добу 
протягом 10 діб, потім введення завершували і спос-
терігали за тваринами ще 7 діб. 

Для досліду було сформовано одну контрольну та 
три дослідних групи по 5 тварин у кожній. Собакам 
контрольної групи підшкірно вводили воду для 
інʼєкцій. Тваринам I дослідної групи підшкірно вво-
дили препарат (за абсолютною масою) в дозі 
200,0 мг/кг (2,0 мл на 10 кг маси тіла, (терапевтична, 
згідно з листівкою-вкладкою), II група – 1000,0 мг/кг 
(п’ятикратна) та IІІ група – 2000,0 мг/кг (десятикрат-
на) відповідно. 

У динаміці підгострого експерименту (щоденно) у 
собак вивчали інтегральні показники (поведінка тва-
рин, зовнішній вигляд, реакції на зовнішні подразни-
ки, споживання води та їжі), а також показники, які 
характеризують функції органів і систем, з викорис-
танням загально прийнятих методів. 

Відбір проб крові для гематологічних та біохіміч-
них досліджень проводили натщесерце з підшкірної 
вени передпліччя до введення препарату, на 6-у, 11-у і 
18-у добу експерименту відповідно. 

Оцінювання функціонального стану організму до-
слідних тварин порівняно з контрольними впродовж 
експерименту проводили за визначенням клініко-
біохімічних показників у крові за загальноприйняти-
ми методиками. 
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У стабілізованій крові тварин визначали: кількість 
еритроцитів, лейкоцитів, рівень гематокриту та вміст 
загального гемоглобіну; у сироватці крові – актив-
ність індикаторних ензимів аланінамінотрансферази 
(АЛТ) і аспартатамінотрансферази (АСТ), рівень за-
гальних протеїнів, альбумінів, а також вміст кінцевих 
продуктів протеїнового розкладу – сечовини та креа-
тиніну відповідно. 

Отримані результати обробляли методами варіа-
ційної статистики з використанням пакета програм 
дисперсійного аналізу (ANOVA) StatPlus 7(7.6.5.0) 
(AnalystSoft Inc., США). Вірогідність отриманих ре-
зультатів оцінювали за критерієм Стьюдента за рівня 
вірогідності 95,0 % (Р < 0,05). 

Толерантність щодо препарату “БТФ плюс” ви-
пробовували на 6 групах мурчаків-самців (n = 5, ма-
сою 370–410 г): тваринам дослідних груп препарат 
вводили підшкірно, в дозах за абсолютною масою 
5000,0; 7500,0; 10000,0; 12500,0 і 15000,0 мг/кг маси 
тіла; тварини 6 групи  були контрольними. 

Спостереження за тваринами проводили впродовж 
10 діб після введення. Фізіологічний стан дослідних 
тварин оцінювали за показниками рухливості, наяв-
ності апетиту, поведінки (зокрема реакції на больовий 
та зоровий подразники), стану волосяного покрову. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Установлено, що під час дослідження загального 

клінічного стану щурів дослідних груп суттєвих змін 
у поведінці та зовнішньому вигляді не виявлено – 
порівняно з контролем. 

Протягом всього терміну спостереження (18 діб) 
тварини були активними, мали задовільний апетит, 
добре реагували на звукові подразники та подразники 
світла, у них дуже добре зберігалась рефлекторна 
збудливість; дефекації та сечовиділення, тяжкого 
дихання не виявляли. 

Результати дослідження рівня гематологічних по-
казників у крові щурів у динаміці нанесення на шкіру 
препарату “БТФ плюс” наведено в табл. 1.  

З результатів, наведених у табл. 1, виявляється, що 
під час визначення гематологічних показників крові 
дослідних щурів патологічних змін, які свідчать про 
гемотоксичний вплив препарату “БТФ плюс”, у тва-
рин не зареєстровано. Навпаки, за введення препарату 
у всіх досліджуваних дозах спостерігали стимулюю-
чий вплив на кровотворну систему. Так, уміст загаль-
ного гемоглобіну за введення терапевтичної дози 
(200,0 мг/кг живої маси тіла) через 5 і 10 діб після 
введення перевищував контроль (Р < 0,05) на 12,9 і 
16,8 %, а через 7 діб після припинення введення пре-
парату також залишався вірогідно вищим за контроль 
на 14,1 %. За введення препарату у пʼятикратній дозі 
(1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення 
перевищував контроль (Р < 0,05) на 12,2 і 19,1 %, а 
через 7 діб після припинення введення препарату 
також залишався вірогідно вищим за контроль на 
14,8 %. За введення препарату у десятикратній дозі 
(2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення  
перевищував контроль (Р < 0,05) на 13,1 і 19,8 %, а 
через 7 діб після припинення введення препарату 
також залишався вірогідно вищим за контроль на 
14,6 %. 

 
Таблиця 1 
Рівень гематологічних показників крові щурів за підгострого підшкірного введення препарату БТФ ПЛЮС  
(М ± m; n = 6, *– Р < 0,05 – щодо контролю) 
 

Дослідні групи 
Терміни дослідження, доба 

до введення 6-а доба 11-а доба 
Через 7 діб після 

припинення введення 
Загальний гемоглобін (HGB), г/дм3 

Контроль 98,65 ± 1,43   97,41 ± 2,73   98,06 ± 1,23 97,95 ± 1,54 
200,0 мг/кг 98,87 ± 2,18 109,93 ± 1,55* 114,58 ± 2,18* 111,76 ± 2,26* 
1000,0 мг/кг 97,05 ± 2,56 109,31 ± 1,41* 116,83 ± 1,54* 112,44 ± 1,71* 
2000,0 мг/кг 98,11 ± 2,17 110,16 ± 2,56* 117,47 ± 2,35* 112,27 ± 2,32* 

Гематокрит (НСТ), % 
Контроль 38,44 ± 0,83   38,44 ± 0,85   38,26 ± 0,73 38,83 ± 0,76 
200,0 мг/кг 38,53 ± 0,70   39,29 ± 0,90   39,21 ± 0,81 39,05 ± 0,78 
1000,0 мг/кг 38,71 ± 0,78   39,15 ± 0,76   39,11 ± 0,88 39,28 ± 0,72 
2000,0 мг/кг 38,57 ± 0,84   39,92 ± 0,82   39,19 ± 0,72 39,22 ± 0,80 

Еритроцити (RBC), 1012/дм3 
Контроль   7,35 ± 0,33     7,31 ± 0,31     7,27 ± 0,23 7,17 ± 0,31 
200,0 мг/кг   7,28 ± 0,24     8,95 ± 0,27*     9,03 ± 0,28* 8,11 ± 0,24* 
1000,0 мг/кг   7,31 ± 0,28     9,23 ± 0,34*     9,16 ± 0,24* 8,23 ± 0,27* 
2000,0 мг/кг   7,14 ± 0,25     9,18 ± 0,29*     9,94 ± 0,37* 8,14 ± 0,22* 

Лейкоцити (WBC), 109/дм3 
Контроль   9,20 ± 0,30     9,21 ± 0,34     9,18 ± 0,21 9,17 ± 0,26 
200,0 мг/кг   9,17 ± 0,25     8,23 ± 0,38*     7,21 ± 0,26* 7,15 ± 0,30* 
1000,0 мг/кг   9,16 ± 0,28     8,17 ± 0,24*     7,19 ± 0,33* 7,18 ± 0,27* 
2000,0 мг/кг   9,12 ± 0,40     7,98 ± 0,35*     7,19 ± 0,32* 7,12 ± 0,34* 
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Рівень гематокриту протягом усього терміну дос-
ліджень мав тенденцію до підвищення у крові щурів 
усіх дослідних груп. 

Аналогічно загальному гемоглобіну – вірогідні 
зміни спостерігали і за кількістю еритроцитів у крові 
щурів. За введення терапевтичної дози (200,0 мг/кг 
маси тіла) через 5 і 10 діб після введення кількість 
еритроцитів у крові щурів перевищувала контроль  
(Р < 0,05) на 22,4 і 24,2 %, а через 7 діб після припи-
нення введення препарату також залишалася вірогід-
но вищою за контроль на 13,1 %. За введення препа-
рату у пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 
5 і 10 діб після введення перевищення контрольного 
показника (Р < 0,05) за кількістю еритроцитів стано-
вило 26,3 і 26,0 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату вірогідне перевищення складало 
14,8 %. За введення препарату у десятикратній дозі 
(2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення 
кількість еритроцитів була вищою за контроль (Р < 
0,05) на 25,6 і 36,7 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату також залишалася вірогідно ви-
щою на 13,5 %. 

На відміну від вищевказаних показників, кількість 
лейкоцитів у крові щурів, які отримували “БТФ 

плюс”, знижувалася протягом терміну досліджень. 
Так, за введення терапевтичної дози (200,0 мг/кг маси 
тіла) через 5 і 10 діб після введення кількість лейко-
цитів у крові щурів була нижчою за контроль (Р < 
0,05) на 10,6 і 21,4 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату також залишалася вірогідно ниж-
чою за контроль на 22,0 %. За введення препарату у 
пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення зниження щодо контрольного по-
казника (Р < 0,05) за кількістю лейкоцитів становило 
11,3 і 21,7 %, а через 7 діб після припинення введення 
препарату вірогідне зниження залишалося на такому 
ж рівні. За введення препарату у десятикратній дозі 
(2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення 
кількість лейкоцитів була нижчою за контроль (Р < 
0,05) на 13,4 і 21,7 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату також залишалася вірогідно ниж-
чою на 22,4 % (табл. 1). 

Результати дослідження рівня показників функці-
онального стану печінки та нирок у сироватці крові 
щурів у динаміці підшкірного введення препарату 
“БТФ плюс” наведено в табл. 2. 

 
Таблиця 2 
Динаміка рівня основних біохімічних показників сироватки крові щурів за підгострого підшкірного введення 
препарату “БТФ плюс” (М ± m; n = 6) 

 

Дослідні групи 
Терміни дослідження, доба 

до введення 6-а доба 11-а доба 
Через 7 діб після  

припинення введення 
Активність АЛТ, мкмоль/год×см3 

Контроль    3,17 ± 0,10 3,19 ± 0,11  3,23 ± 0,16     3,21 ± 0,15 
200,0 мг/кг    3,20 ± 0,10 3,23 ± 0,12  3,26 ± 0,15     3,19 ± 0,11 
1000,0 мг/кг    3,18 ± 0,14 3,22 ± 0,15  3,28 ± 0,17     3,18 ± 0,10 
2000,0 мг/кг    3,22 ± 0,12 3,24 ± 0,14  3,29 ± 0,09     3,22 ± 0,17 

Активність АСТ, мкмоль/год×см3 
Контроль    4,26 ± 0,21     4,25 ± 0,18     4,27 ± 0,21     4,23 ± 0,11 
200,0 мг/кг    4,31 ± 0,20     4,29 ± 0,18     4,22 ± 0,14     4,19 ± 0,10 
1000,0 мг/кг    4,27 ± 0,18     4,27 ± 0,14     4,26 ± 0,14     4,17 ± 0,08 
2000,0 мг/кг    4,30 ± 0,12     2,24 ± 0,11     4,31 ± 0,13     4,16 ± 0,10 

Загальні протеїни, г/дм3 
Контроль   67,52 ± 0,64   66,37 ± 1,08   66,20 ± 1,10   65,94 ± 1,14 
200,0 мг/кг   67,40 ± 0,88   70,00 ± 1,11*   72,40 ± 0,82*   71,10 ± 0,77* 
1000,0 мг/кг   67,43 ± 1,05   71,03 ± 0,70*   71,15 ± 0,95*   70,80 ± 1,04* 
2000,0 мг/кг   67,65 ± 1,14   71,50 ± 1,17*   71,11 ± 0,83*   70,45 ± 1,12* 

Альбуміни, г/дм3 
Контроль   34,91 ± 1,12   34,80 ± 1,13   34,82 ± 1,03   34,05 ± 0,98 
200,0 мг/кг   34,70 ± 0,87   37,12 ± 0,82*   38,47 ± 1,05*   37,25 ± 0,64* 
1000,0 мг/кг   34,98 ± 1,10   36,73 ± 0,73*   37,21 ± 0,92*   36,23 ± 0,62* 
2000,0 мг/кг   34,64 ± 0,82   36,90 ± 1,02*   37,05 ± 0,80*   36,12 ± 0,73* 

Креатинін, мкмоль/дм3 
Контроль 106,25 ± 2,50 106,93 ± 1,12 107,73 ± 2,48 108,00 ± 2,40 
200,0 мг/кг 105,02 ± 2,49   96,47 ± 2,76*   92,31 ± 1,25*   96,21 ± 1,30* 
1000,0 мг/кг 107,01 ± 2,38   98,10 ± 2,58*   93,58 ± 2,75*   95,23 ± 2,12* 
2000,0 мг/кг 106,05 ± 2,12   98,02 ± 1,08*   93,50 ± 2,05*   95,18 ± 1,40* 

Сечовина, ммоль/дм3 
Контроль     6,05 ± 0,15     6,10 ± 0,17     6,12 ± 0,13     6,11 ± 0,16 
200,0 мг/кг     6,11 ± 0,14     6,68 ± 0,14*     6,80 ± 0,17*     6,73 ± 0,17* 
1000,0 мг/кг     6,07 ± 0,11     6,79 ± 0,16*     6,88 ± 0,12*     6,79 ± 0,10* 
2000,0 мг/кг     6,11 ± 0,10     6,83 ± 0,10*     6,91 ± 0,13*     6,81 ± 0,14* 

Примітка: *– Р < 0,05 – щодо контролю 
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З даних табл. 2 видно, що значення показників ак-
тивності обох амінотрансфераз (АЛТ і АСТ) в сирова-
тці крові щурів як контрольної, так і дослідних груп в 
динаміці підшкірного введення та через 7 діб після 
припинення введення препарату БТФ ПЛЮС у дозах 
200,0; 1000,0 і 2000,0 мг/кг маси тіла вірогідно не 
відрізнялися між собою, що свідчить про відсутність 
гепатотоксичної дії препарату. 

Поряд із цим на усіх термінах досліджень та в си-
роватці крові щурів усіх дослідних груп спостерігали 
підвищення концентрації загальних протеїнів за раху-
нок альбумінової фракції, що є наслідком стимулю-
вання препаратом обмінних процесів. Так, концент-
рація загальних протеїнів за введення терапевтичної 
дози (200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після вве-
дення перевищувала контроль (Р < 0,05) на 5,5 і 9,4 %, 
а через 7 діб після припинення введення препарату 
також залишалася вірогідно вищою за контроль на 
7,8 %. За введення препарату у пʼятикратній дозі 
(1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення 
перевищення контрольного показника складало (Р < 
0,05) 7,0 і 7,5 %, а через 7 діб після припинення вве-
дення препарату – 7,4 %. За введення препарату у 
десятикратній дозі (2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення концентрація загальних протеїнів 
перевищувала контроль (Р < 0,05) на 7,7 і 7,4 %, а 
через 7 діб, після припинення введення препарату 
також залишалася вірогідно вищою за контроль на 
6,8 %. 

При цьому концентрація альбумінів за введення 
терапевтичної дози (200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення препарату перевищувала контроль 
(Р < 0,05) на 6,7 і 10,5 %, а через 7 діб після припи-
нення введення також залишалася вірогідно вищою за 
контроль на 9,4 %. За введення препарату у 
пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення перевищення контрольного показ-
ника складало (Р < 0,05) 5,5 і 6,9 %, а через 7 діб після 
припинення введення препарату – 6,4 %. За введення 
препарату у десятикратній дозі (2000,0 мг/кг маси 
тіла) через 5 і 10 діб після введення концентрація 
альбумінів перевищувала контроль (Р < 0,05) на 6,0 і 
6,4 %, а через 7 діб після припинення введення препа-
рату також залишалася вірогідно вищою за контроль 
на 6,1 %. 

Варто зазначити, що наслідком підвищення кон-
центрації загальних протеїнів було підвищення в си-
роватці крові щурів усіх дослідних груп основного 
продукту переамінування протеїнів – сечовини. Кон-
центрація сечовини за введення терапевтичної дози 
(200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення 
препарату перевищувала контроль (Р < 0,05) на 9,5 і 
11,1 %, а через 7 діб після припинення введення та-
кож залишалася вірогідно вищою за контроль на 
10,1 %. За введення препарату у пʼятикратній дозі 
(1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введен-
ня, перевищення контрольного показника складало (Р 
< 0,05) 11,3 і 12,4 %, а через 7 діб після припинення 

введення препарату – 11,1 %. За введення препарату у 
десятикратній дозі (2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення концентрація сечовини перевищу-
вала контроль (Р < 0,05) на 12,0 і 12,9 %, а через 7 діб 
після припинення введення препарату також залиша-
лася вірогідно вищою за контроль на 11,5 %. 

Водночас концентрація креатиніну в сироватці 
крові щурів усіх дослідних груп знижувалася протя-
гом періоду експерименту, що свідчить про відсут-
ність нефротоксичної дії. Так, за введення препарату 
у терапевтичній дозі (200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 
10 діб після введення, концентрація креатиніну у 
крові щурів була нижчою за контроль (Р < 0,05) на 9,8 
і 14,3 %, а через 7 діб після припинення введення 
препарату також залишалася вірогідно нижчою за 
контроль на 10,9 %. За введення препарату у 
пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення зниження щодо контрольного по-
казника (Р < 0,05) за концентрацією креатиніну стано-
вило 8,3 і 13,1 %, а через 7 діб після припинення вве-
дення препарату вірогідне зниження залишалося на 
рівні 11,8 %. За введення препарату у десятикратній 
дозі (2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після 
введення концентрація креатиніну була нижчою за 
контроль (Р < 0,05) на 8,3 і 13,2 %, а через 7 діб після 
припинення введення препарату також залишалася 
вірогідно нижчою на 11,9 % (табл. 2). 

Отже, можна зробити висновок, що підшкірне вве-
дення препарату “БТФ плюс” в дозах (200,0–
200,0) мг/кг маси тіла не спричинює гемо-, гепато- та 
нефротоксичної дії на організм лабораторних тварин, 
за умов підгострого токсикологічного експерименту, а 
навпаки, стимулює процеси кровотворення та позити-
вно впливає на обмінні процеси в їх організмі. 

При визначенні токсичності препарату “БТФ 
плюс” при повторних уведеннях на собаках (підгостра 
токсичність при підшкірному введенні) встановлено, 
що під час дослідження загального клінічного стану 
собак дослідних груп суттєвих змін у поведінці та 
зовнішньому вигляді не виявлено порівняно з контро-
лем. Встановлено, що за введення препарату в терапе-
втичній дозі (200 мг/кг) не реєстрували змін інтегра-
льних показників, а у дозах 1000,0 мг/кг та 2000 мг/кг 
маси тіла – змін рухової активності тварин. Протягом 
всього терміну спостереження (18 діб) тварини були 
активними, мали задовільний апетит, добре реагували 
на звукові та світлові подразники, у них зберігалась 
рефлекторна збудливість, порушення дихання, сечо-
виділення та дефекації не виявляли. 

Результати дослідження гематологічних показни-
ків крові собак у динаміці експерименту наведено в 
табл. 3. Під час визначення гематологічних показни-
ків крові дослідних собак патологічних змін, які свід-
чать про гемотоксичний вплив препарату “БТФ 
плюс”, у тварин не зареєстровано. Навпаки, за вве-
дення препарату у всіх досліджуваних дозах спостері-
гали стимулюючий вплив на кровотворну систему.  
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Таблиця 3 
Рівень гематологічних показників у периферичній крові собак за підгострого підшкірного введення препарату 
“БТФ плюс” (М ± m; n = 5) 

 

Дослідні групи 
Терміни дослідження, діб 

до введення 6-а доба 11-а доба 
Через 7 діб після при-
пинення введення 

Загальний гемоглобін (HGB), г/дм3 
Контроль 136,72 ± 2,29 134,21 ± 1,21 135,32 ± 2,85 134,38 ± 1,35 
200,0 мг/кг 134,87 ± 1,15 148,05 ± 2,61* 151,41 ± 1,44* 145,74 ± 2,42* 
1000,0 мг/кг 135,47 ± 2,27 146,24 ± 2,78* 149,52 ± 2,82* 145,26 ± 1,62* 
2000,0 мг/кг 134,45 ± 1,79 145,46 ± 1,24* 147,85 ± 1,26* 144,96 ± 2,36* 

Гематокрит (НСТ), % 
Контроль   47,10 ± 0,77   48,99 ± 0,82   48,41 ± 0,82   48,24 ± 0,81 
200,0 мг/кг   47,02 ± 0,84   49,54 ± 0,76   49,54 ± 0,85   49,21 ± 0,75 
1000,0 мг/кг   48,21 ± 0,68   49,35 ± 0,85   49,65 ± 0,68   49,11 ± 0,73 
2000,0 мг/кг   48,79 ± 0,95   49,21 ± 0,79   49,74 ± 0,87   49,46 ± 0,82 

Еритроцити (RBC), 1012/дм3 
Контроль     6,23 ± 0,14     6,09 ± 0,15     5,96 ± 0,18     6,01 ± 0,18 
200,0 мг/кг     6,03 ± 0,16     6,61 ± 0,13*     6,85 ± 0,13*     6,64 ± 0,14* 
1000,0 мг/кг     6,08 ± 0,15     6,67 ± 0,18*     6,88 ± 0,16*     6,53 ± 0,15* 
2000,0 мг/кг     6,11 ± 0,17     6,71 ± 0,12*     6,90 ± 0,19*     6,59 ± 0,11* 

Лейкоцити (WBC), 109/дм3 
Контроль   10,40 ± 0,26   10,51 ± 0,22   10,95 ± 0,12   10,96 ± 0,15 
200,0 мг/кг   10,45 ± 0,19     9,34 ± 0,15*     9,19 ± 0,24*     9,84 ± 0,12* 
1000,0 мг/кг   10,56 ± 0,17     9,21 ± 0,12*     9,11 ± 0,18*     9,96 ± 0,24* 
2000,0 мг/кг   10,57 ± 0,23     9,19 ± 0,21*     9,13 ± 0,22*   10,00 ± 0,17* 

Примітка: *– Р < 0,05 – щодо контролю 
 

Так, уміст загального гемоглобіну за введення те-
рапевтичної дози (200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення перевищував контроль (Р < 0,05) 
на 10,3 і 11,9 %, а через 7 діб після припинення вве-
дення препарату також залишався вірогідно вищим за 
контроль на 8,5 %. За введення препарату у 
пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення перевищував контроль (Р < 0,05) 
на 9,0 і 10,5 %, а через 7 діб після припинення вве-
дення препарату також залишався вірогідно вищим за 
контроль на 89,1 %. За введення препарату в десяти-
кратній дозі (2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб 
після введення перевищував контроль (Р < 0,05) на 8,4 
і 9,3 %, а через 7 діб після припинення введення пре-
парату також залишався вірогідно вищим за контроль 
на 7,9 %. 

Рівень гематокриту протягом усього терміну дос-
ліджень мав тенденцію до підвищення у крові собак 
усіх дослідних груп. 

Аналогічно загальному гемоглобіну вірогідні змі-
ни спостерігали і за кількістю еритроцитів у крові 
собак. За введення терапевтичної дози (200,0 мг/кг 
маси тіла) через 5 і 10 діб після введення кількість 
еритроцитів у крові собак перевищувала контроль (Р 
< 0,05) на 8,5 і 14,9 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату також залишалася вірогідно ви-
щою за контроль на 10,5 %. За введення препарату у 
пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення перевищення контрольного показ-
ника (Р < 0,05) за кількістю еритроцитів становило 9,5 
і 15,4 %, а через 7 діб після припинення введення 

препарату вірогідне перевищення складало 8,7 %. За 
введення препарату у десятикратній дозі (2000,0 мг/кг 
маси тіла) через 5 і 10 діб після введення кількість 
еритроцитів була вищою за контроль (Р < 0,05) на 
10,2 і 15,8 %, а через 7 діб після припинення введення 
препарату також залишалася вірогідно вищою на 
9,7 %. 

На відміну від вищевказаних показників кількість 
лейкоцитів у крові собак, які отримували “БТФ 
плюс”, знижувалася протягом терміну досліджень. 
Так, за введення терапевтичної дози (200,0 мг/кг маси 
тіла) через 5 і 10 діб після введення кількість лейко-
цитів у крові собак була нижчою за контроль (Р < 
0,05) на 11,1 і 16,1 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату також залишалася вірогідно ниж-
чою за контроль на 10,2 %. За введення препарату у 
пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення зниження щодо контрольного по-
казника (Р < 0,05) за кількістю лейкоцитів становило 
12,4 і 16,8 %, а через 7 діб після припинення введення 
препарату вірогідне зниження становило 9,1 %. За 
введення препарату у десятикратній дозі (2000,0 мг/кг 
маси тіла) через 5 і 10 діб після введення кількість 
лейкоцитів була нижчою за контроль (Р < 0,05) на 
12,6 і 16,6 %, а через 7 діб після припинення введення 
препарату також залишалася вірогідно нижчою на 
8,8 % (табл. 3). 

Результати дослідження рівня показників функці-
онального стану печінки та нирок у сироватці крові 
собак у динаміці підшкірного введення препарату 
наведено в табл. 4. 

 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 111 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 111 
40 

Таблиця 4 
Динаміка рівня основних біохімічних показників сироватки крові собак за підгострого підшкірного введення 
препарату “БТФ плюс” (М ± m; n = 5) 
 

Дослідні групи 
Терміни дослідження, діб 

до введення 6-а доба 11-а доба 
Через 7 діб після  

припинення введення 
Активність АЛТ, мкмоль/год×см3 

Контроль   0,86 ± 0,06   0,87 ± 0,08   0,88 ± 0,04   0,92 ± 0,04 
200,0 мг/кг   0,93 ± 0,07   0,89 ± 0,05   0,85 ± 0,05   0,93 ± 0,06 
1000,0 мг/кг   0,92 ± 0,05   0,87 ± 0,05   0,89 ± 0,06   0,91 ± 0,04 
2000,0 мг/кг   0,91 ± 0,08   0,86 ± 0,04   0,91 ± 0,06   0,92 ± 0,05 

Активність АСТ, мкмоль/год×см3 

Контроль   1,30 ± 0,13   1,33 ± 0,07   1,30 ± 0,16   1,28 ± 0,15 
200,0 мг/кг   1,28 ± 0,12   1,32 ± 0,12   1,29 ± 0,20   1,28 ± 0,18 
1000,0 мг/кг   1,30 ± 0,08   1,32 ± 0,08   1,29 ± 0,10   1,27 ± 0,10 
2000,0 мг/кг   1,29 ± 0,10   1,30 ± 0,09   1,33 ± 0,20   1,31 ± 0,10 

Загальні протеїни, г/дм3 

Контроль 65,13 ± 0,72 65,08 ± 0,69 65,16 ± 0,72 64,40 ± 0,92 
200,0 мг/кг 64,69 ± 0,90 69,64 ± 0,88* 73,82 ± 0,80* 70,20 ± 0,73* 
1000,0 мг/кг 65,05 ± 0,84 70,27 ± 1,03* 71,65 ± 0,94* 69,80 ± 0,68* 
2000,0 мг/кг 64,91 ± 1,11 70,85 ± 0,75* 71,89 ± 0,61* 69,63 ± 0,81* 

Альбуміни, г/дм3 

Контроль 30,51 ± 0,45 30,60 ± 0,38 31,02 ± 0,34 30,27 ± 0,38 
200,0 мг/кг 30,58 ± 0,32 33,01 ± 0,41* 35,25 ± 0,43* 32,47 ± 0,45* 
1000,0 мг/кг 30,42 ± 0,43 32,95 ± 0,44* 34,58 ± 0,38* 32,21 ± 0,51* 
2000,0 мг/кг 30,39 ± 0,48 33,15 ± 0,32* 34,29 ± 0,36* 32,35 ± 0,49* 

Креатинін, мкмоль/дм3 

Контроль 67,20 ± 1,64 67,66 ± 1,15 67,75 ± 1,45 68,00 ± 1,35 
200,0 мг/кг 67,17 ± 1,36 62,12 ± 1,24* 61,89 ± 1,50* 62,01 ± 1,42* 
1000,0 мг/кг 68,83 ± 1,44 61,93 ± 1,30* 61,60 ± 1,52* 62,26 ± 0,94* 
2000,0 мг/кг 68,05 ± 1,30 61,82 ± 0,93* 61,47 ± 1,40* 62,42 ± 1,86* 

Сечовина, ммоль/дм3 

Контроль   5,17 ± 0,10   5,18 ± 0,16   5,20 ± 0,12   5,20 ± 0,18 
200,0 мг/кг   5,22 ± 0,17   5,75 ± 0,11*   5,81 ± 0,13*   5,62 ± 0,19* 
1000,0 мг/кг   5,24 ± 0,14   5,80 ± 0,10*   5,89 ± 0,15*   7,70 ± 0,12* 
2000,0 мг/кг   5,16 ± 0,15   5,94 ± 0,13*   6,01 ± 0,10*   5,68 ± 0,13* 

Примітка: *– Р < 0,05 – щодо контролю 
 

З даних табл. 4 видно, що значення показників ак-
тивності обох амінотрансфераз (АЛТ і АСТ) в сирова-
тці крові собак як контрольної, так і дослідних груп в 
динаміці підшкірного введення та через 7 діб після 
припинення введення препарату “БТФ плюс” у дозах 
200,0; 1000,0 і 2000,0 мг/кг маси тіла вірогідно не 
відрізнялися між собою, що свідчить про відсутність 
гепатотоксичної дії препарату. 

Водночас на всіх термінах досліджень та в сирова-
тці крові собак усіх дослідних груп спостерігали під-
вищення концентрації загальних протеїнів за рахунок 
альбумінової фракції, що є наслідком стимулювання 
препаратом обмінних процесів. Так, концентрація 
загальних протеїнів за введення терапевтичної дози 
(200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення, 
перевищувала контроль (Р < 0,05) на 7,0 і 13,3 %, а 
через 7 діб після припинення введення препарату 
також залишалася вірогідно вищою за контроль на 
9,0 %. За введення препарату у пʼятикратній дозі 
(1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введен-
ня, перевищення контрольного показника складало (Р 
< 0,05) 8,0 і 10,0 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату – 8,4 %. За введення препарату у 
десятикратній дозі (2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення концентрація загальних протеїнів 

перевищувала контроль (Р < 0,05) на 8,9 і 10,3 %, а 
через 7 діб після припинення введення препарату 
також залишалася вірогідно вищою за контроль на 
8,1 %. 

При цьому концентрація альбумінів за введення 
терапевтичної дози (200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення препарату перевищувала контроль 
(Р < 0,05) на 7,9 і 13,6 %, а через 7 діб після припи-
нення введення також залишалася вірогідно вищою за 
контроль на 7,3 %. За введення препарату у 
пʼятикратній дозі (1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення перевищення контрольного показ-
ника складало (Р < 0,05) 7,7 і 11,5 %, а через 7 діб 
після припинення введення препарату – 6,4 %. За 
введення препарату у десятикратній дозі (2000,0 мг/кг 
маси тіла) через 5 і 10 діб після введення концентра-
ція альбумінів перевищувала контроль (Р < 0,05) на 
8,3 і 10,5 %, а через 7 діб після припинення введення 
препарату також залишалася вірогідно вищою за кон-
троль на 6,9 %. 

Варто зазначити, що наслідком підвищення кон-
центрації загальних протеїнів було підвищення в си-
роватці крові собак усіх дослідних груп основного 
продукту переамінування протеїнів – сечовини. Кон-
центрація сечовини за введення терапевтичної дози 
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(200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення 
препарату перевищувала контроль (Р < 0,05) на 11,0 і 
11,7 %, а через 7 діб після припинення введення та-
кож залишалася вірогідно вищою за контроль на 
8,1 %. За введення препарату у пʼятикратній дозі 
(1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введен-
ня, перевищення контрольного показника складало (Р 
< 0,05) 12,0 і 13,3 %, а через 7 діб після припинення 
введення препарату – 9,6 %. За введення препарату в 
десятикратній дозі (2000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 
діб після введення концентрація сечовини перевищу-
вала контроль (Р < 0,05) на 14,7 і 15,6 %, а через 7 діб 
після припинення введення препарату також залиша-
лася вірогідно вищою за контроль на 9,2 %. 

Поряд із цим концентрація креатиніну в сироватці 
крові собак усіх дослідних груп знижувалася протя-
гом періоду експерименту, що свідчить про відсут-
ність нефротоксичної дії. Так, за введення препарату 
у терапевтичній дозі (200,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 
10 діб після введення концентрація креатиніну у крові 
собак була нижчою за контроль (Р < 0,05) на 8,2 і 
8,6 %, а через 7 діб після припинення введення препа-

рату також залишалася вірогідно нижчою за контроль 
на 8,8 %. За введення препарату у пʼятикратній дозі 
(1000,0 мг/кг маси тіла) через 5 і 10 діб після введення 
зниження відносно контрольного показника (Р < 0,05) 
за концентрацією креатиніну становило 8,5 і 9,1 %, а 
через 7 діб після припинення введення препарату 
вірогідне зниження залишалося на рівні 8,4 %. За 
введення препарату у десятикратній дозі (2000,0 мг/кг 
маси тіла) через 5 і 10 діб після введення концентра-
ція креатиніну була нижчою за контроль (Р < 0,05) на 
8,6 і 9,3 %, а через 7 діб після припинення введення 
препарату також залишалася вірогідно нижчою на 
8,2 % (табл. 4). 

Отже, можна зробити висновок, що підшкірне вве-
дення препарату “БТФ плюс” в дозах (200,0–
200,0) мг/кг маси тіла не спричинює гемо-, гепато- та 
нефротоксичної дії на організм цільових тварин за 
умов підгострого токсикологічного експерименту, а 
навпаки, стимулює процеси кровотворення та позити-
вно впливає на обмінні процеси в їх організмі. 

Результати досліду визначення толерантності що-
до препарату “БТФ плюс” наведено у табл. 5.  

 
Таблиця 5 
Результати вивчення толерантності мурчаків щодо препарату “БТФ плюс” 
 

№ п/ч Доза введення, мг/кг маси тіла Кількість тварин 
Наявність клінічних ознак 

отруєння 
Загибель мурчаків 

1 5000,0 5 - 0 

2 7500,0 5 - 0 

3 10000,0 5 - 0 

4 12500,0 5 - 0 

5 15000,0 5 - 0 

6 0 (контроль) 5 - 0 

 
Отже, препарат “БТФ плюс” не чинив негативного 

впливу на організм та поведінку мурчаків, при підш-
кірному введенні в дозах від 5000,0 до 15000,0 мг/кг 
маси тіла, відповідно тварини були рухливими, адек-
ватно реагували на зовнішні подразники, добре спо-
живали корм та воду, припухлості та болючості в 
ділянці введення препарату не спостерігали.  

 
Висновки 

 
1. При підшкірному введенні щурам, препарат 

“БТФ плюс”, за умов підгострого токсикологічного 
експерименту в дозах (за абсолютною масою 
препарату) 200,0; 1000,0 і 2000,0 мг/кг маси тіла, не 
спричинює гемо-, гепато- та нефротоксичної дії на 
організм лабораторних тварин, а навпаки, стимулює 
процеси кровотворення та позитивно впливає на 
обмінні процеси в їх організмі.  

2. Підшкірне введення собакам препарату “БТФ 
плюс” у дозах (за абсолютною масою препарату) 
200,0; 1000,0 і 2000 мг/кг маси тіла протягом 10 діб не 
спричинює гепато- та нефротоксичної дії на організм 
за умов підгострого токсикологічного експерименту, а 
навпаки, стимулює процеси кровотворення та позити-
вно впливає на обмінні процеси в організмі цільових 
тварин. 

3. Досліджено толерантність мурчаків щодо 
препарату “БТФ плюс”. Установлено, що препарат не 
чинить негативного впливу на організм та поведінку 
мурчаків при підшкірному введенні в дозах (за 
абсолютною масою препарату) (5000,0–15000,0) мг/кг 
маси тіла. 

Перспективи подальших досліджень. Подальші 
дослідження будуть черговим етапом передреєстра-
ційних випробувань, спрямованих на вивчення ембрі-
отоксичної дії “БТФ плюс”, що є обов’язковим мате-
ріалом розділу “Дослідження щодо безпеки і залиш-
ків” досьє на даний лікарський засіб. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The article presents materials on developing quality control methods for hypochlorite acid obtained by 

electrochemical synthesis. Electrochemical synthesis of hypochlorous acid was carried out using a com-
bined electrochemical-pyrolytic method. The electrocatalytic activity of the obtained materials in the hypo-
chlorite acid synthesis reaction was evaluated under the electrolysis of 0.05 M NaCl solutions in a duct cell 
with a Ti cathode at 25 ºС. The cathode area was varied, so the cathode current density was 40 mA/cm2. The 
pH of the solutions was monitored with a pX-150MI universal ionometer. The volumetric current density in 
the channel cell was 2.4 A/dm3, and the volumetric rate of solution supply was 9.5 l/h. The authors devel-
oped an original method of iodometric titration, which is based on the sequential determination of the 
content of hypochlorite ions, their total content with chlorite ions, and the total content simultaneously with 
chlorite and chlorate ions. The content of individual components of the mixture is determined as the differ-
ence between the total content of ions and the content of hypochlorite ions. The iodometric method of titra-
tion of oxidants is based on the reaction of replacing oxygen-containing compounds of chlorine with ele-
mental iodine with its subsequent titration with standard solutions of sodium thiosulfate. It is proposed to fix 
the endpoint of the titration potentiometrically, which allows you to speed up the analysis, and it is also 
relatively easy to automate it using an automatic titrator. The content of oxygen-containing compounds in 
the solutions depends on the oxidation conditions and the specified operating modes of the electrochemical 
catalyst. The solution's acidity determines the presence of hypochlorous acid and can be calculated based 
on the equilibrium constant of its dissociation. The developed analysis methods will allow the control of the 
quality of veterinary drugs based on hypochlorous acid obtained by electrochemical synthesis. 

 
Key words: electrocatalyst, hypochlorite acid solution, oxygen-containing compounds, toxic impurities 

of ClO2 and ClO3 ions. 
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У статті подано матеріали щодо розробки методів контролю якості гіпохлоритної кислоти, отриманої методом електрохі-
мічного синтезу. Електрохімічний синтез гіпохлоритної кислоти проводили за використання комбінованого електрохімічно-
піролітичного методу. Електрокаталітичну активність одержуваних матеріалів у реакції синтезу гіпохлоритної кислоти оціню-
вали в умовах електролізу 0,05 М розчинів NaCl у протоковій комірці з Ti-катодом за температури 25 ºС. Площа катоду варіюва-
лася таким чином, щоб катодна щільність струму складала 40 мА/см2. рН розчинів контролювали іономіром універсальним pX-
150МІ. Об’ємна густина струму в протоковій комірці була 2,4 А/дм3, об’ємна швидкість подачі розчину – 9,5 л/год. Авторами 
розроблена оригінальна методика йодометричного титрування, що ґрунтується на послідовному визначенні вмісту гіпохлорит-
іонів, їх сумарного вмісту з хлорит-іонами та сумарного вмісту одночасно з хлорит- та хлорат-іонами. Вміст окремих компонен-
тів суміші визначають як різницю між сумарним вмістом іонів та вмістом гіпохлорит-іонів. Йодометричний метод титрування 
окисників ґрунтується на реакції заміщення кисневмісних сполук хлору елементарним йодом з його подальшим титруванням ста-
ндартними розчинами тіосульфату натрію. Кінцеву точку титрування запропоновано фіксувати потенціометрично, що дозволяє 
прискорити аналіз, а також порівняно легко автоматизувати його за використання автоматичного титратора. Вміст киснев-
місних сполук у розчинах залежить від умов окиснення та заданих режимів роботи електрохімічного каталізатору. Присутність 
гіпохлоритної кислоти визначається кислотністю розчину і може бути розрахована на основі константи рівноваги її дисоціації. 
Розроблені методи аналізу дозволять контролювати якість ветеринарних препаратів на основі гіпохлоритної кислоти, отрима-
ної методом електрохімічного синтезу. 

 
Ключові слова: електрокаталізатор, розчин гіпохлоритної кислоти, кисневовмісні сполуки, токсичні домішки ClO2

- та ClO3-
іонів. 

 
Вступ 

 
Дослідженнями останніх десятиліть встановлено, 

що всі вищі багатоклітинні організми, включаючи 
людину, синтезують в особливих клітинних структу-
рах гіпохлоритну кислоту та високоактивні метаста-
більні кисневомісні сполуки для знешкодження сто-
ронніх мікроорганізмів і речовин (Pelgrift & Friedman, 
2013; Abuhaimed & Abou Neel, 2017; Hunchak et al., 
2022). 

Гіпохлориста кислота (HOCl) – це слабка кислота, 
яка утворюється в результаті реакції хлору з водою. 
Вона є потужним протимікробним засобом, яка виро-
бляється нейтрофілами під час запальної реакції та 
проявляє біоцидну активність широкого спектру про-
ти різноманітних мікроорганізмів. Одним із основних 
способів, за допомогою яких HOCl вбиває бактерії, є 
окислення клітинних компонентів. Вона може окис-
лювати білки, ліпіди та нуклеїнові кислоти, порушу-
вати клітинну мембрану бактерій, викликаючи витік 
клітинного вмісту, що призводить до порушення клі-
тинної функції та, зрештою, і до загибелі самої мікро-
бної клітини. Інший механізм, за допомогою якого 
HOCl вбиває бактерії, полягає в інгібуванні бактеріа-
льних ферментів, які беруть участь у метаболічних 
процесах (Lapenna & Cuccurullo, 1996; Panasenko et 
al., 2013; Hawkins, 2020; Andrés et al., 2022). Загалом 
механізм дії HOCl як антибактеріального засобу є 
складним і включає кілька шляхів. HOCl діє шляхом 
руйнування клітинних компонентів, пригнічення бак-
теріальних ферментів і руйнування біоплівок. Широ-
кий спектр дії HOCl проти бактерій, вірусів і грибів 
робить її перспективним терапевтичним засобом для 
лікування різних захворювань (Prütz, 1996; Henri 
Rosen, 1998; Ma et al., 2020; Soltys et al., 2022). 

Отже, гіпохлоритна кислота є природним компо-
нентом імунної системи, ефективна проти широкого 
спектру патогенів, включаючи бактерії, віруси та 
грибки, вона стала багатообіцяючим антимікробним 
засобом широкого спектру дії, який може революціо-
нізувати лікування різних захворювань. Крім цього, 
доведено, що антимікробна активність лікувальних 

засобів на основі кисневомісних сполук обумовлена 
їхніми високими окисними властивостями, які уне-
можливлюють виникнення резистентності у мікроор-
ганізмів (Velychenko et al., 2006; 2007). 

Для електрохімічного синтезу гіпохлоритної кис-
лоти авторами було запропоновано новий електрока-
талізатор. Для цього були використані нітритний 
електроліт платинування та фосфатний – паладуван-
ня. Нашими попередніми дослідженнями було вста-
новлено, що розчин гіпохлоритної кислоти, отрима-
ний методом електролізу, це малонебезпечна речови-
на, яка належить до четвертого класу токсичності. 
Напівлетальна доза (DL50) її не визначається. Той 
факт, що в природі гіпохлоритна кислота утворюється 
гранулоцитами нейтрофілів, задіяних в останній ланці 
фагоцитозу, підтверджує, що отриманий розчин є 
малотоксичний, екологічно безпечний, який не здат-
ний в організмі тварин викликати побічні дії та відда-
лені наслідки. Результати попередніх досліджень 
довели перспективність використання для ветеринар-
ної медицини нової технології виготовлення гіпохло-
ритної кислоти, розробка її є надзвичайно актуаль-
ною, клінічно доцільною та економічно обґрунтова-
ною. 

Впровадження у практику ветеринарних лікарсь-
ких засобів на етапах розробки зобов’язує до ретель-
ного і детального вивчення у прикладному і теорети-
чному аспектах їх стійкість (стабільність) та якості, 
які тісно пов’язані між собою. Саме дослідження 
стабільності має бути об’єктом пильної уваги, оскіль-
ки це є одним із головних критеріїв збереження якості 
ветеринарного лікарського засобу, що в подальшому 
забезпечує збереження його терапевтичних і профіла-
ктичних властивостей (Kotsiumbas & Velichenko, 
2009).  

 
Мета дослідження 

 
Виходячи з викладеного вище, метою досліджень 

було розробити методи контролю якості гіпохлорит-
ної кислоти, отриманої методом електрохімічного 
синтезу. 

https://dmu.edu.ua/ua/
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Матеріал і методи досліджень 
 
Синтез гіпохлоритної кислоти проводили за умов 

електролізу 0,05 М розчинів NaCl у протоковій комір-
ці з Ti-катодом за температури 25 ºС. Площа катоду 
варіювалася таким чином, щоб катодна густина стру-
му складала 40 мА/см2. рН розчинів контролювали 
іономіром універсальним pX-150МІ. Об’ємна густина 
струму в протоковій комірці була 2,4 А/дм3, об’ємна 
швидкість подачі розчину – 9,5 л/год. 

 
Результати та їх обговорення 

 
На хімічний склад отриманого розчину гіпохлори-

тної кислоти визначний вплив мають первинні елект-
рохімічні та вторинні хімічні процеси, що відбува-
ються під час електролізу. При проведені електролізу 
основним катодним продуктом є Водень у вигляді 
газу, що отримується внаслідок електрохімічного 
відновлення води. На аноді буде утворюватись декі-
лька основних продуктів: молекулярний Кисень, а 
також молекулярний хлор і гіпохлорити у вигляді 
гіпохлоритної кислоти (НОCl) та гіпохлорит-іона 
(ClОˉ), які утворюються в результаті електрохімічно-
го окиснення хлорид-іонів. Переважною формою 
кисневомісних сполук хлору(І) в водних розчинах у 
межах рН 4–8 є гіпохлоритна кислота. При менших 
значеннях рН основною формою є молекулярний 
хлор, а при більших – гіпохлорит-іон. 

При аналізі ветеринарних препаратів такого типу 
необхідно встановити загальний вміст гіпохлоритної 
кислоти (НClO та ClОˉ-іонів), а також контролювати 
ймовірний вміст таких токсичних домішок, як ClO2 та 
ClO3-іонів. У процесі виробництва гіпохлоритної 
кислоти слід також контролювати кислотність, вміст 
хлорид-іонів, вміст та величину окиснювально-
відновного потенціалу середовища. 

Аналітична хімія хлору та його сполук сьогодні 
надзвичайно різноманітна, це зумовлено як складніс-
тю сучасних об’єктів дослідження, так і різноманітні-
стю використовуваних методів аналізу. Критичним 
висновком з огляду літератури щодо цієї проблеми є 
те, що аналіз суміші кисневомісних сполук хлору є 
одним з найскладніших аналітичних завдань. Зокрема, 
відомі в літературі методики аналізу таких сумішей 
зазвичай не є універсальними – їх можна застосовува-
ти лише для аналізу певних об’єктів, що характери-
зуються своїм специфічним складом та діапазоном 
вмісту складових частин. Основна особливість такого 
об’єкту аналізу полягає в тому, що вміст хлоритів та 
хлоратів у ньому на декілька порядків нижчий, ніж 
вміст натрію гіпохлориту та натрію хлориду. Це знач-
но ускладнює аналіз через те, що надлишок гіпохло-
рит-іонів зазвичай заважає визначенню хлорит- та 
хлорат-іонів. Видалення гіпохлорит-іонів з такого 
розчину шляхом продування крізь нього нітрогену за 
рН 4,5 є недоцільним, оскільки при цьому можливі 
значні втрати хлорит-іонів. 

Хроматографічне розділення компонентів препа-
рату на основі гіпохлориту також виглядає доволі 
проблематичним. Іони ClO- та ClO2

- характеризуються 
близькими значеннями часу утримання, і тому хрома-

тографічний пік для ClO2
- за наявності надлишку 

гіпохлорит-іонів практично не реєструється. Аналогі-
чність окиснювально-відновних властивостей кисне-
вомісних сполук хлору не дозволяють здійснювати їх 
селективне визначення також і методами фотометри-
чного аналізу. Всі сполуки хлору зі ступенем окис-
нення вище ніж -1 здатні реагувати з органічними 
сполуками, що використовуються для отримання 
забарвлених дериватів при фотометричному аналізі. 
Вольтамперометричні методи аналізу таких розчинів 
також недостатньо селективні через близькість зна-
чень потенціалів напівхвиль кисневмісних сполук 
хлору як у процесах окиснення на платиновому, так і 
при відновленні на ртутному мікроелектродах. 

Серед електрохімічних методів аналізу кисневомі-
сних сполук хлору заслуговує на увагу потенціомет-
ричний метод послідовного титрування гіпохлоритної 
кислоти, хлориту та хлорату розчином арсену(ІІІ) з 
платиновим електродом у присутності каталізатора – 
осмію тетраоксиду. Основними недоліками цього 
методу є токсичність титранта та відносно менша 
точність методу порівняно з йодометричним спосо-
бом визначення. 

Авторами розроблена оригінальна методика йодо-
метричного титрування, що ґрунтується на послідов-
ному визначенні вмісту гіпохлорит-іонів, їх сумарно-
го вмісту з хлорит-іонами та сумарного вмісту одно-
часно з хлорит- та хлорат-іонами. Вміст окремих ком-
понентів суміші визначають як різницю між сумар-
ним вмістом іонів та вмістом гіпохлорит-іонів. Йодо-
метричний метод титрування окисників ґрунтується 
на реакції заміщення кисневомісних сполук хлору 
елементарним йодом з його подальшим титруванням 
стандартними розчинами тіосульфату натрію. Кінцеву 
точку титрування запропоновано фіксувати потенціо-
метрично, що дозволяє прискорити аналіз, а також 
порівняно легко автоматизувати його за використання 
автоматичного титратора. 

Нижченаведені методики кількісного визначення 
гіпохлорит-, хлорит та хлорат-іонів. 

1. Визначення вмісту гіпохлоритної кислоти про-
водили за такою методикою. 

У колбу для титрування місткістю 250 см3 вносили 
послідовно 10 см3 1 М розчину ацетатної кислоти, 
2 см3 досліджуваного розчину та 5 см3 10 % розчину 
калій йодиду. Розчин перемішували, накривали го-
динниковим склом і витримували у темному місці 
впродовж 5 хвилин. Йод, що виділився в результаті 
реакції, швидко титрували 0,002 н. розчином натрій 
тіосульфату до солом’яного забарвлення, додавали 
1 см3 0,5 % розчину крохмалю як індикатора та про-
довжували титрування до зникнення синього забарв-
лення йодокрохмального комплексу та знебарвлення 
розчину. Вимірювання повторювали не менше трьох 
разів. Вміст гіпохлоритної кислоти в мг/дм3, розрахо-
вували за формулою: 

 
де V1  об’єм розчину натрію тіосульфату, що ви-

трачено на титрування гіпохлоритної кислоти, см3; 
М(1/2 HClO) = 26,25 г/моль; 
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С(Na2S2O3) – концентрація натрію тіосульфату; 
К – поправочний коєфіцієнт концентрації натрію 

тіосульфату; 
Vпроби – об’єм проби, використаної для аналізу 

(2 см3). 
2. Визначення вмісту натрію хлориту 
У стакан для титрування вносили послідовно 

10 мл 2 М розчину сульфатної кислоти, 2 мл дослі-
джуваного розчину та 5 мл 10 % розчину калію йоди-
ду. Розчин перемішували та накривали годинниковим 
склом і витримували у затемненому місці впродовж 5 
хвилин. Йод, що виділився в результаті реакції, швид-
ко титрували 0,002 н. розчином натрію. тіосульфату 
до солом’яного забарвлення, додавали 1 см3 0,5 % 
розчину крохмалю як індикатора та продовжували 
титрування до зникнення синього забарвлення йодок-
рохмального комплексу та знебарвлення розчину. 
Вимірювання повторювали не менше трьох разів. 
Вміст натрію хлориту в мг/дм3, розраховували за фо-
рмулою 

 
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NaClOC
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де V1  об’єм розчину натрію тіосульфату, що витра-
чається на титрування гіпохлоритної кислоти, мл; V2  
об’єм розчину натрію тіосульфату, що витрачається 
на титрування суми гіпохлоритної кислоти та натрію 
хлориту, мл;  

)41( 2NaClOM = 22,625 г/моль; С(Na2S2O3) – кон-

центрація натрію тіосульфату, н.;  
К – поправочний коєфіцієнт концентрації натрію 
тіосульфату;  
VAL – об’єм проби, використаної для аналізу (2 см3). 

3. Визначення вмісту натрію хлорату 
Визначення концентрації гіпохлоритної кислоти в 

аліквоті Val = 2 см3 проводили шляхом титрування 
утвореного I3

 тіосульфатом натрію (0,0025 н.) в 10 мл 
ацетатного буфера (рН 3,7–4,2). Визначення NaClO3 в 
розчині проводили: аліквоту Val = 2 см3 додавали до 
суміші 10,0 мл концентрованої хлоридної кислоти 
(10–11 М) та 0,5 г KBr з урахуванням холостого тит-
рування. В цих умовах титрували суму ClO та ClO3

. 
Концентрації (у мг/л) розраховували за допомогою 

рівнянь: 
 
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де V1 – об’єм тіосульфату натрію на титрування 
гіпохлоритної кислоти в аліквоті;  

V2 – об’єм тіосульфату натрію для титрування су-
ми гіпохлоритної кислоти та хлорату натрію в алікво-
тах одного і того ж об’єму Val;  

М(1/2 NaClO) = 37,25 г/моль; M(1/6NaClO3) = 
17,75 г/моль;  

nimp – еквівалентна кількість домішок, яка визнача-
ється холостим титруванням, ммоль. 

Для ветеринарних препаратів високої чистоти на 
основі гіпохлоритної кислоти важлива відсутність або 
мінімальний вміст домішки NaClO3. Вміст хлоратів в 
синтезованих розчинах не перевищував 8 мг/дм3. 

4. Визначення окиснювально-відновного потенціа-
лу та кислотності розчинів гіпохлориту. 

Окиснювально-відновний потенціал (ОВП) харак-
теризує відношення активностей окиснених і віднов-
лених форм усіх редокс-пар, що містяться в розчині. 
Тому ОВП – інтегральна величина, яка показує здат-
ність системи проявляти властивості окиснювача або 
відновника. Величина ОВП залежить від наявності в 
розчині іонів і молекул хлору, а також усіх киснево-
місних сполук хлору та кислотності розчину. Різкі 
відмінності значень ОВП від очікуваних вказують на 
значні якісні зміни складу і (або) кислотності препа-
рату. 

При виконанні досліджень слід попередньо здійс-
нити перевірку потенціометра та індикаторних елект-
родів за стандартними розчинами з точно відомими 
значеннями ОВП. Одним з таких розчинів може бути 
розчин, що містить суміш солей K3[Fe(CN)6] та 
K4[Fe(CN)6]. Для приготування розчину 3,8018 г 
K4[Fe(CN)6].3H2O та 13,5001 г K3[Fe(CN)6] розчиня-
ють у дистильованій воді та доводять об’єм до 1 л. У 
такому розчині потенціал платинового електрода, 
виміряний відносно насиченого хлоросрібного елект-
роду (хсе) за температури 25 °С, дорівнює 272  ±  3 мВ. 

Вимірювання ОВП проводять з платиновим елект-
родом і хлоросрібним електродом порівняння. Елект-
роди витримують у досліджуваному розчині не менше 
ніж 30 хвилин, тому що рівновага встановлюється 
порівняно повільно. При цьому необхідно слідкувати 
за тим, щоб рівень розчину калію хлориду в хлоросрі-
бному електроді був вищим за рівень досліджуваного 
розчину. Значення ОВП розраховують беручи до ува-
ги порівняння потенціалу електрода: 

ОВП = ЕРС + Ехсе. 
Визначення кислотності розчинів здійснюється 

методом прямої потенціометрії зі скляним електродом 
за температури від 20 °С до 25 °С. Величину рН ви-
значають як середнє арифметичне трьох паралельних 
визначень. Потенціометр і електродну пару поперед-
ньо калібрують за допомогою буферних розчинів 
відповідно до інструкції з експлуатації рН-метра. 

 
Висновки 

 
Авторами розроблена оригінальна методика йодо-

метричного титрування, що ґрунтується на послідов-
ному визначенні вмісту гіпохлорит-іонів, їх сумарно-
го вмісту з хлорит-іонами та сумарного вмісту одно-
часно з хлорит- та хлорат-іонами. Вміст окремих ком-
понентів суміші визначають як різницю між сумар-
ним вмістом іонів та вмістом гіпохлорит-іонів. Йодо-
метричний метод титрування окисників ґрунтується 
на реакції заміщення кисневомісних сполук хлору 
елементарним йодом з його подальшим титруванням 
стандартними розчинами тіосульфату натрію. Кінцеву 
точку титрування запропоновано фіксувати потенціо-
метрично, що дозволяє прискорити аналіз, а також 
порівняно легко автоматизувати його за використання 
автоматичного титратора. 

Розроблені методи аналізу дозволять контролюва-
ти якість ветеринарних препаратів на основі гіпохло-
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ритної кислоти, отриманої методом електрохімічного 
синтезу. 

Перспективи подальших досліджень: проведення 
серії токсикологічних досліджень з вивчення фарма-
кодинаміки та фармакокінетики гіпохлоритної кисло-
ти та вплив її на гематологічні та біохімічні показни-
ки у лабораторних тварин. 

 
Фінансування 
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Against the background of reduced immunity of the body, the role of pathogenic and opportunistic 

microorganisms, which usually circulate in poultry farms in various associations, among the causa-
tive agents of poultry bacteriosis, is sharply increasing. Salmonella is one of the main bacteria affect-
ing poultry and the most essential zoonotic pathogen causing foodborne illness. The work aimed to 
search and isolate lytic phages active in museum strains of Salmonella from the environment of poul-
try farms. The presence of lytic phages in museum strains of salmonella (Salmonella typhimurium 144 
and Salmonella adobraco 1) was determined in the poultry houses samples according to Oliver and 
Grazia's standard method. It was established that the frequency of isolation of bacteriophages to the 
strain Salmonella typhimurium 144 from poultry farms was from 17.6 to 30.8 %, and the strain Sal-
monella adobraco 1 was 1.5 to 3.0 times less. In contrast, most often, lytic bacteriophages were iso-
lated from sewage poultry houses. The size of negative colonies was larger in bacteriophages against 
Salmonella typhimurium 144 strain and was 2.8 ± 0.3 mm, which is 1.4 times larger, compared with 
colonies of bacteriophages lytic against Salmonella adobraco 1 strain. According to the degree of 
transparency, bacteriophages of Salmonella typhimurium 144 strain were primarily transparent. At 
the same time, the colonies of Salmonella adobraco 1 phages were translucent in most cases. There-
fore, isolated bacteriophages for the Salmonella typhimurium 144 strain are better suited for develop-
ing a biological preparation for industrial poultry farming. 

 
Key words: bacteriophages, salmonella, lytic action of phages, release of phages, poultry environment. 

 

Виділення та характеристика бактеріофагів Salmonella spp. 
 

О. Б. Васильків1, М. Д. Кухтин2  

 

1Тернопільська дослідна станція Інституту ветеринарної медицини НААН, м. Тернопіль, Україна  
2Тернопільський національний технічний університет ім. І. Пулюя, м. Тернопіль, Україна 
 

На фоні зниженого імунітету організму серед збудників бактеріозів птиці різко зростає роль патогенних та умовно-
патогенних мікроорганізмів, які зазвичай циркулюють на птахофабриках у різних асоціаціях. Сальмонела є однією з основних 
бактерій, що вражають промислову птицю та найважливішим зоонозним патогеном, який спричиняє аліментарні захворювання. 
Метою роботи був пошук та виділення з середовища птахофабрик літичних фагів, активних до музейних штамів сальмонел. У 
пробах з пташників визначали наявність літичних фагів до музейних штамів сальмонел (Salmonella typhimurium 144 та Salmonella 
adobraco 1) за стандартною методикою Олівера та Граціа. Встановлено, що з птахофабрик частота виділення бактеріофагів до 
штаму Salmonella typhimurium 144 становила від 17,6 до 30,8 %, а до штаму Salmonella adobraco 1 в 1,5–3,0 раза менше, при цьому 
найчастіше літичні бактеріофаги виділялися зі стічних вод пташника. Величина негативних колоній була більшою у бактеріофагів 
до штаму Salmonella typhimurium 144 і становила 2,8 ± 0,3 мм, що в 1,4 раза більше, порівнюючи з колоніями бактеріофагів літич-
ними до штаму Salmonella adobraco 1. За ступенем прозорості бактеріофаги штаму Salmonella typhimurium 144 в основному були 
прозорі. Водночас у фагів штаму Salmonella adobraco 1 у більшості випадків колонії були напівпрозорі. Отже, виділені бактеріо-
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фаги до штаму Salmonella typhimurium 144 краще підходять для розробки біопрепарату для застосування у промисловому птахів-
ництві. 

 
Ключові слова: бактеріофаги, сальмонела, літична дія фагів, виділення фагів, середовище пташників. 

 

Вступ 
 
Вирощування високопродуктивної птиці, яке 

спрямоване на отримання максимальних приростів, 
зумовлює ризики зниження адаптаційних можливос-
тей організму до екологічних і технологічних факто-
рів, які мають місце за сучасного ведення птахівницт-
ва (Sychov & Chsherbina, 2017; Kukhtyn et al., 2019; 
Ibatullin et al., 2020; Bashchenko et al., 2020; Ostapyuk 
et al., 2021). На фоні зниженого імунітету організму 
серед збудників бактеріозів птиці різко зростає роль 
патогенних та умовно-патогенних мікроорганізмів, 
які зазвичай циркулюють на птахофабриках у різних 
асоціаціях (Żbikowska et al., 2020; Manohar et al., 
2022). Сальмонела є однією з основних бактерій, що 
вражають промислову птицю, і другою (після 
Campylobacter) серед найважливіших зоонозних пато-
генів, які спричиняють аліментарні захворювання 
(Salata et al., 2018; Żbikowska et al., 2020; Hosny et al., 
2023). Сальмонели, збудники сальмонельозу є грам-
негативними паличкоподібними факультативно-
анаеробними бактеріями, що викликають гастроенте-
рит (Vos et al., 2011; Nabil et al., 2015). Ці бактерії 
передаються переважно трансоваріально. Джерелом 
інфекції також можуть бути фекалії заражених птахів, 
заражені корми, вода та підстилка (Shivaprasad, 2000; 
Barrow et al., 2012). Клінічні ознаки у курей включа-
ють анорексію, зневоднення, слабкість, діарею та 
високу смертність. Зниження несучості та виводимос-
ті є найважливішими клінічними ознаками у дорослої 
птиці. Сальмонели здатні виживати в кишечнику 
тварин, які в подальшому можуть бути бактеріоносія-
ми (Golkar et al., 2014). Дослідники повідомляють, що 
сальмонела може проникати в кишкові епітеліальні 
клітини та виживати внутрішньоклітинно в макрофа-
гах (Knodler et al., 2001), і ці внутрішньоклітинні са-
льмонели важко лікуються антибіотиками. До того ж 
в останні роки наводяться дані про появу бактерій, в 
тому числі й сальмонел, які є стійкі до багатьох анти-
біотиків через поширене й часте їх використання у 
медицині та ветеринарії (Cosby et al., 2015; Drescher et 
al., 2019). Занепокоєння формування антибіотикостій-
кості у мікробіому тварин та птиці пов’язано з тим, 
що гени стійкості мікрофлори тварин, які використо-
вуються для виробництва харчових продуктів, можуть 
передаватися до людини через прямий контакт між 
тваринами та людьми або через харчовий ланцюг і 
навколишнє середовище (Akhtar et al., 2014; Esmael et 
al., 2021). Тому дослідники в даних умовах почали 
пошук альтернативних засобів боротьби з бактеріаль-
ними патогенами у тварин і людей, таких як вакцини, 
пробіотики, пребіотики, бактеріофаги, наночастинки, 
антимікробні пептиди або антивірусні сполуки 
(Kukhtyn et al., 2018; Horiuk et al., 2018). Зокрема, зріс 
інтерес до використання бактеріофагів у ветеринарній 
медицині, в тому числі і птахівництві (Horiuk et al., 
2020; Esmael et al., 2021).  

Бактеріофаги є облігатними паразитами бактерій, 
які використовують бактеріальну клітину для розм-
ноження. Залежно від взаємодії з бактеріями та жит-
тєвого циклу їх поділяють на два типи: літичні (віру-
лентні, продуктивні) та лізогенні (помірні, сплячі). 
Моновалентні фаги є специфічними для одного типу 
бактерій, але полівалентні фаги здатні атакувати різні 
(два або більше) види бактерій (Horiuk et al., 2019; 
Gomez-Garcia et al., 2021). 

Повідомляється (Bardina et al., 2012), що бактеріо-
фаговий коктейль, що складався з кількох фагів, був 
більш ефективним щодо лізису Salmonella spp., ніж 
один фаг. Крім того, коктейль, отриманий з 
Salmonella enterica subsp. enterica серовар Enteritidis 
(S. еnteritidis) і серовар Typhimurium (S. Typhimurium), 
також був здатний сприяти лізису інших сероварів 
Salmonella. Інші автори (Jeong et al., 2013) показали, 
що бактеріофаги можуть бути ефективною альтерна-
тивою антибіотикам для боротьби з черевним тифом 
птиці (Salmonella Gallinarum) у несучок. Курчат перо-
рально годували бактеріофагами протягом семи днів 
до зараження бактеріями та 21 день після зараження. 
Повторна ізоляція бактерій з органів і смертність 
значно зменшилися у заражених курчат, які отриму-
вали лікування з бактеріофагами. 

Також вказується (Nabil et al., 2018) про наявність 
специфічних для сальмонели бактеріофагів як у зраз-
ках стічних вод з птахофабрик, так і в інфікованих 
курчат-бройлерів. Бактеріофаги зі стічної води вводи-
ли перорально курчатам до перорального зараження 
сальмонелою з подальшим 4 послідовним лікуванням 
фагами після бактеріального зараження. Жодних бак-
терій не було виявлено в сліпій кишці після останньої 
(5-ї) дози, що свідчить про те, що курчата, оброблені 
фагами, були вилікувані. 

Отже, враховуючи вищенаведену інформацію, за-
стосування бактеріофагів в перспективі може стати 
альтернативою антибіотикам для лікування бактеріа-
льних захворювань. Тому дослідження з виділення 
літичних фагів та всестороннє вивчення їх активності 
є перспективними у галузі ведення птахівництва. 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи був пошук та виділення з середо-

вища птахофабрик літичних фагів, активних до му-
зейних штамів сальмонел. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Відбирання матеріалу для дослідження бактеріо-

фагів проводили на двох птахогосподарствах Терно-
пільської області. Господарства благополучні щодо 
інфекційних хвороб. Мікробіологічні дослідження з 
виділення та вивчення літичної активності фагів про-
водили в мікробіологічній лабораторії Тернопільської 
дослідної станції Інституту ветеринарної медицини 
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НААН. У відібраних пробах визначали наявність 
літичних фагів до музейних штамів сальмонел 
(Salmonella typhimurium 144 та Salmonella adobraco 1) 
за стандартною методикою. Зокрема, після добової 
інкубації в м’ясопептонному бульйоні певної кількос-
ті проби з доданим штамом сальмонел проводили 
механічне фільтрування та очищення надосаду від 
мікрофлори хлороформом з подальшим фільтруван-

ням через бактеріальні фільтри. Потім виділення фа-
гів та вивчення їх морфології проводили за класичним 
методом Олівера та Граціа (Merabishvili et al., 2009).  

 
Результати досліджень 

 
Визначення частоти виявлення циркуляції літич-

них фагів в середовищі птахоферм наведено в табл. 1. 
 

Таблиця 1 
Наявність бактеріофагів літичних до музейних штамів сальмонел на птахофабриках, % 
 

Джерело виділення, кількість проб, 
n 

Кількість проб, у яких виявлено літичні фаги до штамів 
Salmonella typhimurium 144 Salmonella adobraco 1 

n % n % 
Птахофабрика № 1 

Стічні води, n = 12  3 26,7 2 16,7* 
Змиви з підлоги, n = 15 4 25 2 13,3* 

Послід, n = 17 3 17,6 2 11,4* 
Птахофабрика № 2 

Стічні води, n = 13 4 30,8 2 15,4* 
Змиви з підлоги, n = 16 3 18,7 1 6,25* 

Послід, n = 21  4 19,0 2 9,5* 
Примітка: *− Р ≥ 0,05 – порівнюючи з частотою виділення фагів до Salmonella typhimurium 144 

 
З наведених даних табл. 1 видно, що на двох пта-

хофермах наявні бактеріофаги в середовищі існування 
птиці, які лізували культури сальмонел. При цьому 
виявлено, що частота виділення з проб бактеріофагів, 
активних до штаму Salmonella typhimurium 144, була 
більша, ніж до штаму Salmonella adobraco 1. Зокрема, 
на птахофабриці № 1 частота виділення бактеріофагів 
до штаму Salmonella typhimurium 144 становила від 
17,6 до 26,7 %, при цьому найчастіше літичні бактері-
офаги виділялися зі стічних вод пташника. Частота 
виділення штамів фагів, активних щодо Salmonella 
adobraco 1, становила від 11,4 до 16,7 % від дослі-
джених проб, також зі стічних вод найчастіше виділя-
лися активні фаги до даного штаму. Загалом, якщо 
порівняти частоту виділення літичних фагів до 
Salmonella typhimurium 144, у даному господарстві, то 
вона в 1,5–1,8 раза (Р ≥ 0,05) більша, ніж частота ви-
ділення бактеріофагів до штаму Salmonella adobraco 
1.  

Під час дослідження бактеріофагів на птахофаб-
риці № 2 встановлено аналогічну динаміку щодо час-
тоти виявлення літичних фагів – як у господарстві 

№ 1. Зокрема, кількість позитивних проб із літичними 
фагами до Salmonella typhimurium 144 не перевищува-
ла 30,8 %, а до Salmonella adobraco 1 – 15,4 %. Тобто 
у даному господарстві літичні бактеріофаги до 
Salmonella typhimurium 144 виділялися в 2-3 рази (Р ≥ 
0,05) частіше, ніж до Salmonella adobraco 1. 

Загалом ці результати досліджень вказують, що на 
об’єктах даних птахофабрик бактерії виду Salmonella 
typhimurium 144 у більшій кількості циркулюють в 
навколишньому середовищі. Тому при розробці фаго-
вого препарату полівалентного складу до сальмоне-
льозу птиці доцільніше включати виділений бактері-
офаг до Salmonella typhimurium 144. 

Дослідження морфології колоній фагу вважається 
важливою частиною наукових експериментів при 
відборі бактеріофагу для створення біопрепарату для 
профілактики чи лікування сальмонельозу птиці. То-
му наступною частиною даного дослідження було 
саме провести оцінку і порівняти морфологію колоній 
фагів, виділених специфічних до штамів Salmonella 
typhimurium 144 й Salmonella adobraco 1. Результати 
досліджень наведено в табл. 2. 

 
Таблиця 2 
Характеристика колоній сальмонельозних фагів, виділених на птахофабриках 

 

Культуральні властивості фагів 
Виділені фаги літичні до штамів 

Salmonella typhimurium 144 Salmonella adobraco 1 
Діаметр негативних колоній, мм 2,9 ± 0,3 2,0 ± 0,2* 
Форма негативних колоній кругла кругла, овальна 
Ступінь прозорості прозора, напівпрозора напівпрозора, прозора 
Характер країв колоній рівний рівний, нерівний 

Примітка: *− Р ≥ 0,05 – порівнюючи з діаметром фагів до Salmonella typhimurium 144 
 

Під час оцінки негативних колоній виділених фа-
гів (табл. 2) встановлено, що величина колоній (діа-
метр лізису – зона просвітління) була більша у бакте-
ріофагів до штаму Salmonella typhimurium 144. Вели-

чина колоній даних фагів становила 2,8 ± 0,3 мм, що в 
1,4 раза (Р ≥ 0,05) більша, порівнюючи з колоніями 
бактеріофагів, літичними до штаму Salmonella 
adobraco 1. 
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Форма негативних колоній у фагів літичних до 
Salmonella typhimurium 144 була кругла з чіткими 
рівними краями на відміну від фагів, активних до 
штаму Salmonella adobraco 1, серед яких траплялися 
бактеріофаги овальної форми з нерівними краями. 

За ступенем прозорості бактеріофаги штаму 
Salmonella typhimurium 144 в основному були прозорі, 
тільки деякі колонії були напівпрозорі. Водночас у 
фагів штаму Salmonella adobraco 1, навпаки, у біль-
шості випадків колонії були напівпрозорі з незначною 
кількістю прозорих. 

Отже, виділені бактеріофаги до штаму Salmonella 
typhimurium 144 будуть лізувати більшу кількість 
мікробних клітин виду Salmonella, через те що вели-
чина негативних колоній у них більша. 

 
Обговорення 

 
Наукові публікації повідомляють, що сальмоне-

льоз, який спричиняється різними серотипами саль-
монел у промислової птиці (курчат бройлерів), реєст-
рується у всіх країнах світу з частотою від 5 до 12 % 
(Sommer et al., 2019; Phagelux Inc. SalmoPro®, 2020). 
Для лікування даного захворювання в основному 
птиці застосовують антибіотики, що своєю чергою 
вимагає певного терміну витримки для вивільнення 
антибіотиків з організму. Як наслідок – птахів необхі-
дно довший час тримати на відгодівлі. До того ж ши-
рокомасштабне застосування антибіотиків у птахів-
ництві є однією з причин глобальної проблеми анти-
біотикорезистентності (Demchyshyn et al., 2018). Тому 
науковці у багатьох країнах постійно ведуть пошук 
щодо розробки нових методів лікування бактеріаль-
них хвороб птиці без застосування антибіотиків. Ме-
тою даного дослідження був пошук та виділення з 
середовища птахофабрик літичних фагів, активних до 
музейних штамів сальмонел. 

Нами виявлено, що в середовищі птахофабрик ци-
ркулюють бактеріофаги, які проявляють літичну ак-
тивність до двох музейних штамів сальмонел 
(Salmonella typhimurium 144 й Salmonella adobraco 1). 
При цьому в даних птахофабриках клінічно хворої 
птиці на час відбору проб із об’єктів не реєстрували. 
Це означає, що збудники інфекційних захворювань 
можуть персестувати в навколишньому середовищі 
протягом певного часу, а тварини і птиця за сприят-
ливих умов можуть інфікуватися (Garkavenko et al., 
2021). Тому застосування безпечних високоактивних і 
специфічних профілактичних препаратів, які не впли-
вають на організм птиці та не потребують каренції 
після їх застосування, є досить актуальним. Такими 
препаратами можуть бути бактеріофаги, оскільки 
застосування їх не впливає на метаболізм і функції 
організму (Horiuk et al., 2021). Виділені нами літичні 
бактеріофаги до музейних штамів сальмонел показа-
ли, що вони проявляють добру активність, особливо 
щодо Salmonella typhimurium 144, оскільки величина 
негативних колоній становила 2,9 ± 0,3 мм. Це дає 
підставу вважати щодо використання даних штамів 
для подальшого їх ґрунтовного вивчення з метою 
розроблення бактеріофагового біопрепарату. Оскіль-
ки дослідження вчених (Clavijo et al., 2019; Intralytix 

Inc., 2020) вказують, що обробка бактеріофагами має 
значний ефект у зниженні колонізації як S. enteritidis і 
S. typhimurium у сліпій кишці курчат-бройлерів. 

Отже, дослідження з використання бактеріофагів у 
практичній діяльності з профілактики сальмонельозу 
в промисловому птахівництві можуть значно знизити 
частоту виникнення даної інфекції та суттєво скоро-
тити використання антибіотиків. 

 
Висновки 

 
Встановлено, що з птахофабрик частота виділення 

бактеріофагів до штаму Salmonella typhimurium 144 
становила від 17,6 до 30,8 %, а до штаму Salmonella 
adobraco 1 в 1,5–3,0 раза менше, при цьому найчасті-
ше літичні бактеріофаги виділялися зі стічних вод 
пташника. 

2. Величина негативних колоній була більша у ба-
ктеріофагів до штаму Salmonella typhimurium 144 і 
становила 2,8 ± 0,3 мм, що в 1,4 раза більше, порів-
нюючи з колоніями бактеріофагів літичними до шта-
му Salmonella adobraco 1. За ступенем прозорості 
бактеріофаги штаму Salmonella typhimurium 144 в 
основному були прозорі. Водночас у фагів штаму 
Salmonella adobraco 1 у більшості випадків колонії 
були напівпрозорі. 

Отже, виділені бактеріофаги до штаму Salmonella 
typhimurium 144 краще підходять для розробки біоп-
репарату для застосування у промисловому птахівни-
цтві. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
визначенні антимікробної дії виділених фагів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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This review presents data on the most common causative agents of protozooses, helminthiases, and ec-

toparasitic diseases of rabbits (Oryctolagus cuniculus, Linnaeus, 1758), which are of interest to veterinari-
ans. Modern methods of diagnosing parasitic diseases in rabbits have been determined. Chemotherapeutic 
drugs available on the world pharmaceutical market for therapeutic and preventive treatments in rabbits 
are listed. The main causative agents of protozoan, helminthic, and ectoparasitic diseases of rabbits are 
considered, considering the modern systematic position of parasites. The features of the distribution of 
parasitic diseases in Ukraine and the world, according to the data of well-known scientists in the field of 
veterinary parasitology, are briefly given. Information on the specifics of the use of antiparasitic drugs in 
the case of animals affected by protozooses, helminths, and ticks is summarized. The work briefly provides 
information on the most common medicines and chemical combinations that are the active ingredients of 
these drugs (their chemical names existing in different countries, synonyms, and main pharmacological 
properties). Information on the dosage and features of the use of antiparasitic agents in the case of rabbit 
diseases is given following the data of modern scientific literature and the relevant recommendations for 
their industrial use. During the inspection, it was established that rabbits are most often affected by eimeri-
osis (coccidiosis). Currently, 15 species of Eimeria spp. have been identified. Young animals (2–6 months) 
are most susceptible to eimeriosis. The peak of infestation in the territory of Ukraine falls in the spring-
summer period. It was found that P. ambiguus is most often detected among helminthiases in rabbits in our 
country. Rabbits aged 1 to 2 years are most susceptible to these helminths, and the peak of infestation oc-
curs in January. In rabbits, psoroptosis is one of the most common acaroses, the causative agent of which is 
ticks of the P. cuniculi species. The purpose of this work was to show the current state of rabbits' most 
common parasitic diseases on the territory of Ukraine and in the world in general, highlight the existing 
antiparasitic drugs, and summarize information on their use. It has been established that animals with 
encephalitozoonosis are the most difficult to diagnose and treat. At the same time, there is a wide range of 
coccidiostats and coccidiolytics for treating rabbits affected by eimeries. For the infestation of animals with 
helminths, it is appropriate to use benzimidazoles and ivermectins. In the case of acaroses, ivermectin and 
fungicidal-acaricidal ointments remain effective drugs. The analysis of literary sources will allow for the 
expansion of the already available data on the spread, prevention, and treatment of parasitic diseases in 
rabbits. The given information will help ensure the rabbits' veterinary well-being on Ukraine's territory. 

 
Key words: rabbits, protozooses, helminthiases, ectoparasitoses, antiparasitic drugs. 

 

Паразитарні хвороби кролів (поширення, діагностика та лікування) 
 
О. В. Кручиненко  
 
Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 

 
У даному огляді наведені дані щодо найбільш поширених збудників протозоозів, гельмінтозів та ектопаразитарних захворю-

вань кролів (Oryctolagus cuniculus, Linnaeus, 1758), що становлять інтерес для лікарів ветеринарної медицини. Визначено сучасні 
методи діагностики паразитарних хвороб у кролів. Перелічено хіміотерапевтичні препарати, наявні на світовому фармацевтич-
ному ринку, які застосовуються з метою лікувально-профілактичних обробок у кролів. Розглянуто основні збудники протозойних, 
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гельмінтозних і ектопаразитарних захворювань кролів, зважаючи на сучасне систематичне положення паразитів. Коротко наве-
дено особливості поширення паразитарних хвороб на території України та світу згідно з даними відомих учених у галузі ветери-
нарної паразитології. Узагальнено інформацію щодо особливостей використання протипаразитарних препаратів у разі ураження 
тварин протозоозами, гельмінтами та кліщами. У роботі стисло наведено відомості найпоширеніших препаратів та хімічних 
поєднань, що є діючими речовинами цих препаратів (їхні хімічні назви, існуючі у різних країнах світу, синоніми, основні фармаколо-
гічні властивості). Наведено інформацію щодо дозування та особливостей використання протипаразитарних засобів у разі захво-
рювань кролів згідно з даними сучасної наукової літератури та відповідними рекомендаціями щодо їхнього виробничого застосу-
вання. У процесі огляду встановлено, що кролі найчастіше уражуються еймеріозом (кокцидіоз). У даний час ідентифіковано 15 
видів Eimeria spp. До еймеріозу найбільш сприйнятливі молоді тварини (2–6 міс.). Пік інвазії на території України припадає на 
весняно-літній період. З’ясовано, що у кролів на території нашої країни серед гельмінтозів найчастіше виявляють P. ambiguus. 
Найбільш сприйнятливі до вказаних гельмінтів кролі віком від 1 до 2 років, а пік інвазії припадає на січень. У кролів псороптоз є 
одним із найпоширеніших акарозів, збудником якого є кліщі виду P. cuniculi. Метою цієї роботи було показати сучасний стан щодо 
найпоширеніших паразитарних захворювань кролів як на території України, так і у світі загалом, звернути увагу на протипара-
зитарні препарати, узагальнити інформацію щодо їхнього використання. Встановлено, що за енцефалітозоонозу тварини найва-
жче піддаються діагностиці й лікуванню, тимчасом як для лікування кролів, уражених еймеріями, є широкий спектр кокцидіос-
татиків та кокцидіолітиків. За інвазування тварин гельмінтами доречне застосування бензімідазолів та івермектинів. У разі 
акарозів ефективними препаратами залишається івермектин та фунгіцидно-акарицидні мазі. Проведений аналіз літературних 
джерел дасть змогу розширити вже наявні дані стосовно поширення, профілактики та лікування паразитарних хвороб у кролів. 
Наведена інформація допоможе забезпечити ветеринарне благополуччя кролів на території України. 

 
Ключові слова: кролі, протозоози, гельмінтози, ектопаразитози, протипаразитарні препарати. 

 
Поширення, діагностика та лікування  

протозойних хвороб кролів 
 
З давніх часів хвороби тісно пов’язані з зайцеподі-

бними. Захворювання час від часу реєстрували за 
вирощування кроликів у домашніх умовах та зайце-
подібних диких тварин (Delaney et al., 2018). Особли-
ве місце займають інвазійні хвороби кролів 
(Oryctolagus cuniculus Linnaeus, 1758), які надзвичай-
но поширені у багатьох регіонах світу (Varga, 2014). 
За ретроспективного дослідження було встановлено, 
що кролі хворіли на паразитарні захворювання  
(n = 65; 24,34 %), зокрема: енцефалітозооноз, еймеріоз 
печінки та кишківника, гепатоперитонеальний цисти-
церкоз, псороптоз (Espinosa et al., 2020). 

Encephalitozoon cuniculi, Levaditi, Nicolau und 
Schoen, 1923 – облігатний внутрішньоклітинний пара-
зит, відповідальний за енцефалітозооноз, передусім 
опортуністичну інфекцію кроликів та інших тварин, а 
також  людей, яка уражає нервову систему, нирки, 
печінку та очі. У Бразилії загалом 186 домашніх кро-
ликів (Oryctolagus cuniculus) із субклінічною інвазією 
або з офтальмологічними чи неврологічними ознака-
ми, що вказують на енцефалітозооноз, були включені 
до дослідження. За допомогою імуноферментного 
аналізу антитіла до E. cuniculi були виявлені у 81,7 % 
тварин (Baldotto et al., 2015). Обстеження 186 клінічно 
здорових кролів за допомогою ELISA показало, що 
22,6 % (42/186) були серопозитивними щодо 
E. cuniculi (Shin et al., 2014). У Німечинні всього 773 
здорових і хворих кроликів перевірили на наявність 
антитіл E. cuniculi (тест непрямої імунної флуоресце-
нції на антитіла (IFAT) або вуглецевий імуноаналіз 
(CIA). Не спостерігалося відмінностей між хворими 
та здоровими кроликами щодо статі, але хворі кроли-
ки були значно старшими (P > 0,001). Сорок три від-
сотки (336/773) усіх кроликів були позитивними на 
антитіла E. cuniculi. Серед хворих кроликів 48 % 
(266/555) були позитивними на антитіла E. cuniculi 
(Hein et al., 2014). E. cuniculi наразі присутній у всьо-
му світі та циркулює в кількох популяціях тварин і 
людей, що робить його проблемою громадського 
здоров’я, яку необхідно вирішувати в єдиному кон-

тексті охорони здоров’я через його низьку специфіч-
ність до хазяїна, високу стійкість до навколишнього 
середовища та ймовірність спричинення серйозних 
захворювань або навіть смерті залежно від стану здо-
ров’я людини (Magalhães et al., 2022). На території 
України серед домашніх кролів (Хмельницькій облас-
ті) захворювання спостерігалось у всі пори року і 
проявлялось у вигляді поодиноких випадків з екстен-
сивністю інвазії від 0,63 % до 1,08 % (Berezovskyi & 
Levytska, 2012).  

Діагностичними методами зазвичай є гістологічне 
дослідження, серологічні тести та молекулярно-
генетичні методи (Doboși et al., 2022). Прижиттєва 
діагностика енцефалітозоонозу ґрунтується на враху-
ванні епізоотологічних даних, клінічних ознак, лабо-
раторного виділення спор збудника з осаду сечі та 
постановці біопроби (Levytska & Berezovskyi, 2013). 
Діагностика енцефалітозоонозів у кроликів залиша-
ється ускладненою через те, що значна кількість кро-
ликів має хронічний безсимптомний перебіг хвороби. 
Також надійним дослідженням вважають серологічні 
дослідження разом із клінічним оглядом (Künzel & 
Fisher, 2018). Посмертно виявляли ентерит, бліді збі-
льшені нирки, застійні лептоменінги, вогнищевий 
некроз головного мозку та застій в ендометрії. Патогі-
стологічне дослідження виявило негнійний менінго-
енцефаліт і гліальні вузлики з центральним некрозом 
головного мозку, вакуолізацією та некрозом епітелію 
ниркових канальців, E. cuniculi спостерігали в голов-
ному мозку, гангліозних клітинах сітківки, нирках і 
печінці. Трансмісійна електронна мікроскопія виявила 
наявність різних стадій розвитку E. cuniculi в голов-
ному мозку та нирках. Наявність E. cuniculi було підт-
верджено традиційною полімеразною ланцюговою 
реакцією (Morsy et al., 2020). 

Згідно з проведеними дослідженнями було дове-
дено, що пероральне введення фенбендазолу перед 
експериментальною інфекцією певною мірою було 
ефективним у захисті кроликів проти E. cuniculi, тим-
часом як при застосуванні для лікування терапевтич-
ного ефекту не спостерігалося (Abu-Akkada & Oda, 
2016). Одним із основних рекомендованих заходів 
профілактики є серологічний скринінг, щоб відокре-
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мити серопозитивних від серонегативних кроликів і 
запобігти передачі E. cuniculi серед сприйнятливих 
тварин (Fukui et al., 2013). 

Кокцидіоз (еймеріоз) кролів – тяжке захворювання 
кролів, спричинене різними видами Eimeria Schneider, 
1875, яке може завдати значних економічних збитків 
кролівництву (Li & Ooi, 2009). Eimeria spp. належать 
до внутрішньоклітинних паразитів, які отримують 
такі поживні речовини, як глюкоза, амінокислоти та 
нуклеотиди з клітин господаря (Shirley et al., 2005). В 
даний час ідентифіковано 15 видів кролячих еймерій, 
крім Eimeria stiedai, паразитують в печінці та жовч-
них протоках, інші Eimeria spp. паразитують у різних 
відділах кишківника (Chen et al., 2018). Дослідниками 
було з’ясовано, що на території Нігерії, за досліджен-
ня фекалій від кролів методом флотації, у 169 із 215 
(78,6 %) кроликів паразитували Eimeria spp. Всього 
ідентифіковано сім видів еймерій (Eimeria coecicola, 
Eimeria irresidua, Eimeria perforans, Eimeria magna, 
Eimeria intestinalis, Eimeria stiedai та Eimeria 
flavescens). Eimeria coecicola була найбільш пошире-
ною (48/215; 22,3%), тимчасом як E. flavescens (8/215; 
3,7 %) була найменш поширеною. Самки мали вищий 
рівень ураження (79,4 %), ніж самці (77,4 %). ЕІ у 
каліфорнійської породи була вищою (84,9 %) порів-
няно з шиншилою (83,7 %), голландською (80,9 %) й 
новозеландською білою (63,6 %). Еймеріоз мав особ-
ливість щодо вологого сезону, ЕІ була вищою (Ola-
Fadunsin et al., 2019). У досліджуваних господарствах 
Північного Алжиру поширення кокцидіозу виявляли 
на рівні 90 % (80,7–99,3 %) у кроликів після відлучен-
ня. Загалом було ідентифіковано вісім видів Eimeria з 
ооцист-позитивних зразків. E. magna була доміную-
чим видом порівняно з E. media та E. irresidua з час-
тотою 42,5 % та 17,6 % та 14,9 % відповідно (Maziz-
Bettahar et al., 2018). У провінції Сичуань, південно-
західний Китай, було зібрано 110 зразків фекалій з 11 
ферм, розташованих у восьми основних адміністрати-
вних регіонах, де вирощують кролів. Загалом із оо-
цист-позитивних зразків ідентифіковано 9 видів ей-
мерій. E. perforans був найпоширенішим видом 
(42,73 %) Згідно з проведеними дослідженнями вста-
новлено, що ЕІ становила 56,4 % (62/110), а найвища 
інвазованість була у кроликів групи відлучення (74 %, 
37/50), потім молодняк (45 %, 13/29). Водночас у до-
рослих кролів ЕІ не перевищувала 42 % (Yin et al., 
2016).  

У доступній літературі є інформація щодо поши-
рення еймеріозу кролів на території України. Так, 
згідно з проведеними дослідженнями, ЕІ становила 
100 %. Eimeria media була найпоширенішим видом, 
також виявляли найбільш патогенних E. intestinalis та 
E. flavescens (Basiaga et al., 2020). Науковцями вияв-
лено, що найвища екстенсивність та інтенсивність 
еймеріозної інвазії у Полтавській області була в гос-
подарствах Глобинського району. Пік інвазії припа-
дав на травень–червень у 2–6-місячних кроленят (ЕІ-
65 %, ІІ-29-1318 у 20 полях зору мікроскопа) з харак-
терними клінічними ознаками кишкового еймеріозу 
(Peredera et al., 2010). Дослідниками встановлено па-
разитування таких видів еймерій: Eimeria perforans, 
E. magna, E. media, E. irresidua, E. piriforms та 

E. іntestinalis. Доведено, що за умов санітарно-
гігієнічного режиму та своєчасної дезінвазії примі-
щень екстенсивність інвазії кролів при утриманні в 
господарствах у металевих клітках в осінньо-зимовий 
період коливалась у межах 15–42 %, а в осінньо-
зимовий період – 6–19 %. За даними обстеження при-
садибних господарств кролів, які утримувалися в 
дерев’яних клітках на глибокій підстилці, рівень інва-
зії в осінньо-зимовий період становив 56–100 %, у 
весняно-літній – 29–70 % (Shkromada & Nedzheria, 
2020). Еймеріоз як моноінвазію реєстрували у 10,7 % 
досліджених тварин (Prus & Duda, 2021). Згідно з 
отриманими даними, еймеріоз був одним з основних 
паразитарних захворювань кролів. У досліджуваних 
тварин виявлено домінантні види еймерій: Eimeria 
stiedae (Lindermann, 1865), що паразитує в жовчних 
протоках печінки і жовчного міхура, E. magna (Perard, 
1925) і E. media (Kessel, 1929). У кишечнику 60-
денних кролів ЕІ = 19,4 %, тимчасом як поширення 
печінкових еймерій зареєстровано у 13,3 % обстеже-
них кролів (Bogach et al., 2022). Проведеними дослі-
дженнями з’ясовано, що на території Полтавської 
області показник екстенсивності інвазій у кролів за 
паразитування еймерій був на рівні 40,0 % (Korchan et 
al., 2023). Результати інших досліджень вказують на 
те, що показники екстенсивності інвазії за еймеріозу 
кролів в різних регіонах України коливалися від 15,28 
до 100,0 % (Gutyj et al., 2023). 

З метою зажиттєвої діагностики кишкового ейме-
ріозу застосовують камеру МакМастера (насичений 
розчин кухонної солі), а для виявлення змін у печінці, 
за ураження E. stiedae – фарбування гематоксиліном-
еозином (Hamid et al., 2019). Дослідниками було про-
ведено порівняння методів МакМастера й Міні-
Флотак. Отримані дані свідчать про те, що при вияв-
ленні ооцист Eimeria spp. на грам фекалій у кроликів 
достовірної різниці не було (P  > 0,05) (Alowanou et 
al., 2021). Також були розроблені та випробувані мо-
лекулярні діагностичні тести, які дозволяють виявля-
ти та розрізняти 11 видів Eimeria, що заражають кро-
ликів (Oliveira et al., 2011). 

Застосування толтразурилу або сульфадиметокси-
ну значно знижувала кількість ооцист у фекаліях кро-
лів (Redrobe et al., 2010). Дослідження останніх років 
вказують на те, що застосування ампроліуму, толтра-
зурилу окремо та в комбінації дозволяє контролювати 
природну кишкову еймеріозну інвазію у кроликів. 
Доведено, що комбіноване застосування обох препа-
ратів є більш ефективним завдяки посиленому ефекту 
обох препаратів (El-Ghoneimy & El-Shahawy, 2017). 
Результатами проведених досліджень виявлено, що 
доповнення протиеймеріозної терапії імуностимулю-
ючими препаратами бровалевамізол, аміксин, байкал 
ЕМ 1У підвищує інтенс- та екстенсефективність ей-
меріостатиків бровітакокцид і брометронід новий до 
100 % впродовж 3–5 діб після введення препаратів 
(Franchuk, 2015). В одному із досліджень випробували 
комбінацію рослинних екстрактів як альтернативу для 
зменшення кількості ооцист за еймеріозу кроликів 
(Indrasanti et al., 2019). У багатьох країнах є обмежен-
ня щодо використання хімічних продуктів у виробни-
цтві м’яса. Використання пребіотиків для контролю 
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інвазій Eimeria spp. у кроликів може мати значення. 
Застосування пребіотиків із профілактичною метою 
призвели до зменшення побічних ефектів, спричине-
них Eimeria spp. шляхом зменшення кількості фека-
льних ооцист, збереження маси тіла та зменшення 
кількості паразитарних стадій у кишечнику порівняно 
з контролем без добавок (El-Ashram et al., 2019). 

 
Поширення, діагностика та лікування  

гельмінтозних хвороб кролів 
 
Цистицеркоз пізиформний – хвороба, що спричи-

нена личинкою Cysticercus pisiformis цестоди Taenia 
pisiformis (Bloch, 1780). Локалізуються цистицерки на 
серозних покривах черевної (сальнику, очеревині), 
рідше грудної, порожнини та інших органів кролів. 

Результати показали, що ураженість домашніх 
кролів цистицерками була на рівні 68,18 % (Sulaiman 
et al., 2005). При забої кролів ураженість внутрішніх 
органів збудником Cysticercus pisiformis не перевищу-
вала 4,74 % (Szkucik et al., 2014). На півдні Іспанії 
науковцями цистицеркозна інвазія була підтверджена 
у 81 (2,8 %; 95 % ДІ: 2,2–3,4) кролика із 2923 дослі-
джених, які були молекулярно ідентифіковані як 
T. pisiformis (Remesar et al., 2021). У Ємені Cysticercus 
pisiformis спостерігався у 23 (76,7 %) із 30 домашніх 
кролів обох статей віком 2 місяці – 2 роки (Mogalli, 
2020). Проведені дослідження на території України 
свідчать про паразитування цистицерків в організмі 
кролів. ЕІ залежала від географічного розташування 
господарств та умов утримання (Prus & Duda, 2021; 
Bogach et al., 2022; Korchan et al., 2023). 

Зазвичай метацестод виявляють на серозних обо-
лонках внутрішніх органів під час розтину (Nabil, 
2020). Ідентифікують паразитів морфологічно та ме-
тодом ПЛР. В одному з досліджень секвенування 
ДНК підтвердило T. pisiformis у всіх зразках. Усі пос-
лідовності були ідентичні (Stancampiano et al., 2019). 
Подібні дослідження були проведені у Польщі. Моле-
кулярно підтверджено метацестоду T. Pisiformis у 
кроликів (Samorek-Pieróg et al., 2021). Лікування ли-
чинкової стадії C. pisiformis цестоди T. pisiformis не 
розроблене. 

Passalurus ambiguus (Rudolphi, 1819) – нематода, 
що викликає захворювання пасалуроз. Паразитує у 
домашніх і диких кролів, зайців, він поширений по 
всьому світу. Гострик, що локалізується в сліпій і 
товстій кишці своїх хазяїв, має прямий життєвий цикл 
(Rinaldi et al., 2007). Дослідженнями, проведеними у 
Єгипті, виявлено, що із 298 тварин 5,7 % виявились 
позитивними щодо P. ambiguus (Elshahawy & El-
Goniemy, 2018). З двадцяти зразків кроликів, дослі-
джених на шлунково-кишкові нематоди, 75 % були 
інфіковані дорослими видами оксиурисів, які були 
морфологічно охарактеризовані за допомогою світло-
вої та скануючої електронної мікроскопії (Abdel-
Gaber et al., 2019). Згідно з публікаціями останніх 
років доведено, що в Україні найбільш поширеним 
нематодозом у кролів є пасалуроз (Mykhailiutenko et 
al., 2019; Yevstafieva et al., 2022). На території Полта-
вської області екстенсивність пасалурозної інвазії не 
перевищувала 21,26 % (Klymenko, 2015). У процесі 

досліджень встановлено, що найбільш неблагополуч-
ними щодо пасалурозної інвазії були домогосподарс-
тва зони Полісся України, де реєстрували від 37,7 до 
41,67 % хворих кролів. Взимку екстенсивність інвазії 
становила 35,27 % з піком у січні (ЕІ = 35,29 %), най-
нижчу – влітку (ЕІ = 25,79 %). Найвища ураженість 
збудником Passalurus ambiguus (82,76 %) була у кро-
лів віком від 1 до 2 років (Prus et al., 2022). 

Діагностика базується на виявленні яєць гостриків. 
У процесі досліджень було доведено високу діагнос-
тичну ефективність методу виявлення яєць пасалури-
сів у кролів з прианальної ділянки тіла з використан-
ням клейкої стрічки. Його чутливість становила 80 % 
(Khorolskyi, 2021). В одному з досліджень було про-
ведено порівняння трьох методів: тест на целофановій 
стрічці, методика МакМастера та методика Флотак. 
Результати показали, що метод Флотак може викори-
стовуватись для якісно-кількісної копрологічної діаг-
ностики P. ambiguus у кроликів через його високу 
чутливість (Rinaldi et al., 2007). 

За одночасного паразитування Ps. cuniculi та 
P. ambiquus кролям доцільно застосовувати препарати 
на основі івермектину, наприклад Бровермектин 2 % 
(Feshchenko et al., 2019). Лікування кролів фенбенда-
золом і маслом орегано в поєднанні з гігієнічними 
заходами за змішаної інфекції P. ambiguus, Eimeria 
spp. і C. guttulatus усувало негативні наслідки та зме-
ншувало клінічний прояв хвороби (Sioutas et al., 
2021). 

Trichostrongylus retortaeformis (Zeder, 1800) i 
Nematodirus leporis (Ransom, 1907) – збудники трихо-
стронгілідозів кролів, що характеризується запальни-
ми процесами травного каналу, схудненням і заги-
беллю тварин. Вказаних гельмінтів реєстрували нау-
ковці на півдні України (Bogach et al., 2022). Szkucik 
et al., 2014 виявляли вказаних паразитів у забійних 
кролів. За даними дослідників з’ясовано (Korchan et 
al., 2023), що трихостронгільоз на території України 
не є найбільш поширеною інвазією серед кролів  
(ЕІ = 2,86 %).  

Загалом зажиттєва діагностика трихостронгільозу 
пов’язана з виявленням яєць гельмінтів у фекаліях або 
при проведенні розтину та знаходженні статевозрілих 
паразитів у кишківнику. Для лікування найчастіше 
використовують фенбендазол. Згідно з отриманими 
даними щодо антигельмінтної обробки хворих кролів 
фенбендазолом й панакуром, повне відновлення сли-
зової оболонки відбулося протягом 7 днів в ураженій 
частині кишечнику (Hoste et al., 2005). 

 
Поширення, діагностика та лікування  

акарозних хвороб кролів 
 
У кролів псороптоз є одним із найпоширеніших 

акарозів, збудником якого є кліщі виду Psoroptes 
cuniculi Delafond, 1859. Хвороба призводить до отитів, 
порушення функцій шкіри в ділянці вушних раковин, 
зниження апетиту, інтоксикації, погіршення якості 
хутра, схудненні, нерідко – смертності молодняку  
(Swarnakar et al., 2014; Panigrahi et al., 2016; El-Ghany, 
2022). Загальне поширення корости серед кролів ста-
новило 57,3 % (Chebet et al., 2018). Дослідниками 
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було з’ясовано, що найвищий відсоток (12,01 %) за 
паразитування ектопаразитів був при ураженні тварин 
Psoroptes cuniculi (Ilić et al., 2018). В Україні також 
існує проблема псороптозу серед домашніх кролів, на 
що вказуть публікації останніх років (Feshchenko et 
al., 2018; Dubova et al., 2019; Kruchynenko & Lisnyi, 
2019; Mykhailiutenko & Klymenko, 2022). Досить часто 
дана інвазія перебігає в асоціації з іншими паразитар-
ними хворобами (Prus & Duda, 2021; Bogach et al., 
2022; Gutyj et al., 2023; Korchan et al., 2023). 

Для виявленні кліщів у лабораторії найбільш про-
стими та дешевими способами є вітальні та мортальні 
методи діагностики. За вітальних методів кліщі зали-
шаються живими (олія, гас, тепла вода), а за морталь-
них (10 % розчини лугів) гинуть. Застосування івер-
мектину протягом трьох тижнів призвело до ремісії за 
псороптозного ураження кролика (Kwak Dong-mi et 
al., 2015). Згідно з експериментальними даними, вве-
дення однієї пероральної дози флураланеру було ефе-
ктивним для лікування природної інвазії P. cuniculi у 
кроликів протягом 90 днів (Sheinberg et al., 2017). За 
даними науковців, застосування розчину івермектину 
в концентрації 1 % у дозі 0,03 мл/кг для великих кро-
лів і 0,1 % в дозі 0,3 мл/кг для дрібних декоративних 
кролів парентерально двічі з інтервалом у 7 діб є ви-
сокоефективним заходом боротьби з псороптозом 
(Dubova et al., 2019). Результатами проведених дослі-
джень встановлено, що препарат “Профіверм 1 %” 
(O.L.KAR., Україна) на основі івермектину показав 
100 % ефективність за псороптозу кролів у дозах від 
200 mcg до 600 mcg (Yuskiv & Shyder, 2018). Експе-
риментальними дослідженнями було встановлено 
високу ефективність (100 %) лікувальних заходів за 
псороптозу із застосуванням зовнішньої обробки 
кролів фунгіцидно-акарицидною маззю “Ям” та за 
парентерального введення “Девімектину 1 %” 
(Mykhailiutenko & Klymenko, 2022). За паразитування 
у кроликів кліщів P. cuniculi лікувальна ефективність 
олії з часником, озонованої оливкової олії та бровер-
мектину 2 % становила 100 %. Варто зазначити, що 
застосовані препарати не мали побічних ефектів 
(Kruchynenko & Lisnyi, 2019). 

 
Висновки 

 
У статті розглянуто сучасний стан щодо паразита-

рних захворювань кролів (Oryctolagus cuniculus, 
Linnaeus, 1758). Розкрито основні аспекти епізоотоло-
гії та діагностики найпоширеніших протозоозів, гель-
мінтозів та ектопаразитозів кролів (енцефалітозооноз, 
еймеріоз, цистицеркоз, пасалуроз, трихостронгілідози 
й псороптоз). Також наведено інформацію щодо про-
ведення лікувально-профілактичних заходів з викори-
станням хіміотерапевтичних препаратів. Проведено 
моніторинг наявних протипаразитарних препаратів та 
їхньої терапевтичної ефективності. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
визначенні морфологічних особливостей гельмінтів, 
що паразитують у кролів. 
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Ensuring the veterinary and sanitary welfare of animals is essential. Parasitic diseases are especially 

dangerous for deer. Helminths cause considerable material damage to deer farms, mainly decreasing the 
productive, trophy, and marketable qualities of animals. This article studies the distribution and features of 
preventing helminthiasis of wild ungulates. In ungulate populations settled in new ecological conditions, 
helminth fauna formation depends on many factors. In particular, this process is influenced by the correct 
selection of the settlement area, the physiological state of animals, the organization of animal feeding, 
medical and preventive measures, etc. Among the main measures for preventing helminthiasis in deer in the 
conditions of their semi-free keeping (farms, aviaries), those that reduce the possibility of infection of ani-
mals with parasites common to domestic animals are also vital. Wild animals are much more often infected 
with helminths of domestic animals, and the most dangerous parasitosis for them are fasciolosis, parafasci-
olopsosis, cysticercosis, trichostrongylidosis of ruminants. Infection with nematodes Capillaria spp. is 
characteristic exclusively for red deer, and the intensity of infestation is higher for this species of ruminant 
ungulates in free-range conditions. According to some researchers, mecystocirosis and strongyloidosis are 
among the most common helminthiasis in deer, the infection with pathogens of which is 74.5 and 73.3 %, 
respectively. Parafasciolopsoses (IE – 5.9 %), nematodirus (IE – 5.9 %), and paramphistomatids (IE – 
2.8 %) are found somewhat less often. Thus, the study of helminth fauna, the development and implementa-
tion of adequate means, and methods of prevention of parasites in wild animals acquire considerable rele-
vance. There are several ways to prevent helminthiasis in hunting and aviary deer farms; when examining 
the land and choosing an area for aviaries for deer, a helminthological assessment should be taken into 
account; it is mandatory to examine animals for helminthiasis (parasitocenoses) and carry out deworming 
of all imported animals; carry out annual disinfestation of feeders, watering holes, places for feeding, 
protective structures for animals; it is crucial to rationally place biotechnical facilities in areas safe from 
parasitosis; infected animals with characteristic clinical signs of the disease must be culled. There is quite a 
lot of information in the available literature regarding the group method of using anthelmintics for deer. 

 
Key words: parasitology, parasitosis, helminths, prevention, red deer. 
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Важливим є забезпечення ветеринарно-санітарного благополуччя тварин. Особливо небезпечним для оленів є паразитарні за-
хворювання. Гельмінти завдають оленячим фермам значних матеріальних збитків, які в основному складаються із зниження 
продуктивних, трофейних та товарних якостей тварин. Дана стаття присвячена вивченню поширенню та особливостям профі-
лактики гельмінтозів диких копитних тварин. У популяціях копитних, поселених в нові екологічні умови, процес формування гель-
мінтофауни залежить від багатьох чинників. Зокрема, на цей процес впливають правильність вибору території розселення, фізіо-
логічний стан тварин і організація підгодівлі тварин, лікувально-профілактичні заходи тощо. Серед основних заходів профілакти-
ки гельмінтозів в оленів в умовах їх напіввільного утримання (ферми, вольєри) важливими є такі, що забезпечують зниження 
можливості зараження тварин паразитами, які є спільними і для домашніх тварин. Дикі тварини набагато частіше заражають-
ся гельмінтами свійських тварин, і найбільш небезпечними паразитозами для них є фасціольоз, парафасціолопсоз, цистицеркози, 
трихостронгілідози жуйних. Зараженість нематодами Capillaria spp. є характерною виключно лише для благородного оленя, 
причому інтенсивність інвазії є вищою для цього виду жуйних копитних тварин в умовах вільного утримання. На думку окремих 
дослідників, до найпоширеніших гельмінтозів у оленів належать мецистоцироз і стронгілоїдоз, зараженість збудниками яких 
становить 74,5 і 73,3 % відповідно. Дещо рідше виявляють парафасціолопсози (ІЕ – 5,9 %), нематодіруси (ІЕ – 5,9 %) і парамфіс-
томатиди (ІЕ – 2,8 %). Таким чином вивчення гельмінтофауни, розробка і впровадження ефективних засобів і способів профілак-
тики паразитів у диких тварин набуває значної актуальності. Є кілька шляхів профілактики гельмінтозів у мисливських і вольєр-
них оленячих господарствах, а саме: при дослідженні угідь і виборі території під вольєри для оленів слід враховувати гельмінтоло-
гічну оцінку; обов’язково досліджувати тварин на гельмінтози (паразитоценози) і проводити дегельмінтизацію всіх завезених 
тварин; проводити щорічну дезінвазію годівниць, водопоїв, місць для годівлі, захисних для тварин споруд; важливо раціонально 
розміщувати біотехнічні споруди у безпечних по паразитозах угіддях; в обов’язковому порядку слід вибраковувати заражених 
звірів, що мають характерні клінічні ознаки захворювання. У доступній літературі доволі багато інформації щодо групового 
методу застосування антигельмінтиків оленям. 

 
Ключові слова: паразитологія, паразитози, гельмінти, профілактика, благородний олень. 

 
Комплексне управління фермою з вирощування 

оленів (Cervus elaphus) як галузі тваринництва, в тому 
числі у різних кліматично-географічних умовах Укра-
їни, веде до зростання чисельності та природної щіль-
ності цього виду диких тварин і одночасно призво-
дить до розвитку специфічної та неспецифічної пара-
зитофауни. Ефективна боротьба з паразитами на оле-
нячих фермах вимагає розуміння зв’язку між твари-
нами, паразитами та довкіллям. Принципи боротьби з 
паразитами на оленячих фермах подібні до інших 
систем тваринництва. Водночас комплекс протипара-
зитарних заходів є складовою частиною технології 
виробництва тваринницької продукції, основною 
ланкою профілактичних і спеціальних заходів з лікві-
дації інвазійних захворювань оленів, щоб звести до 
мінімуму втрати виробництва через паразитизм 
(Didyk, 2006; Chintoan-Uta et al., 2014; Petrychenko et 
al., 2015; Pepko et al., 2017; Stybel et al., 2018; Gugo-
syan et al., 2018). 

Серед основних видів копитних у світі, які вико-
ристовують для розведення у вольєрах, є олень благо-
родний (Cervus elaphus), чисельність якого на початку 
ХХ ст. в Європі була дуже низькою (Burbaitė & 
Csányi, 2010). Природний арсенал цього виду диких 
копитних тварин охоплює не лише Євразію а й Півні-
чну Америку. Динаміка чисельності оленя зазнавала 
суттєвих змін і в останні два столітні періоди постій-
но зменшується. Найбільш суттєве скорочення пого-
лів’я пов’язують з масовим знищенням тварин і змі-
ною біотопів (ХVІІІ ст.). У подальшому (середина ХХ 
ст.) цей вид тварин теж був знищеним в багатьох 
країнах Західної та Центральної Європи. На початку 
ХХ ст. олені в цій частині світу збереглись лише в 
окремих ізольованих осередках і на охоронних тери-
торіях. З середини 50 рр. ХХ ст. через організацію 
ефективної охорони, розселення та акліматизацію ‒ 
чисельність благородного оленя у світі поступово 
відновлюється (Vos, 1982; Domnich et al., 2010). 

Останніми роками у світі й в Україні зокрема ви-
явлено інтенсифікацію оленячих господарств, що 
вимагає підвищення ролі біотехнологічних заходів, 

зокрема покращення кормової бази. На тлі зростання 
поголів’я оленів все більше набувають актуальності 
питання щодо їх розселення, акліматизації та реаклі-
матизації (Putman & Staines, 2004; Kuba et al., 2015; 
Laguna et al., 2021). 

Інтродукція благородного оленя проводились в 
широких масштабах. Він акліматизований в багатьох 
країнах світу, зокрема Аргентині, Марокко, Чилі, 
Австралії, Новій Зеландії тощо. Цей вид тварин є 
типовим евритопом. Упродовж багатьох років на 
розлогих ареалах олень благородний заселяє гори, 
ліси, степи, напівпустелі і навіть пустелі, де концент-
рується біля водних джерел. У горах ці копитні про-
живають у всіх зонах, навіть альпійського поясу. У 
багатьох європейських країнах вони чисельні в окуль-
туреному сільгоспландшафті (Khoietskyi & Kvatyrko, 
2010; Khoietskyi & Pokhaliuk, 2014; Romportl et al., 
2017). 

Успішність реакліматизації благородного оленя 
залежить від багатьох чинників. Основними з них є 
географічні та кліматичні умови території, перетрим-
ка завезених тварин у вольєрі, кількісний і якісний 
склад оленів – засновників нової популяції, продукти-
вність природних кормових екосистем звірогосподар-
ства, умови проживання а також проведення комплек-
су біотехнічних і лікувально-профілактичних заходів. 
При створенні нової популяції благородного оленя 
необхідна вольєрна його перетримка впродовж не 
менше одного року. За сучасними вимогами мініма-
льна площа вольєра для перетримки одного такого 
оленя має складати 0,25 га за найменшої висоти ого-
рожі 2,5 метра (Khoietskyi & Kvatyrko, 2010; Pepko, 
2016; Romportl et al., 2017). 

Важливим є забезпечення ветеринарно-
санітарного благополуччя тварин. Особливо небезпе-
чним для оленів є паразитарні захворювання. Гельмі-
нти завдають оленячим фермам значних матеріальних 
збитків, які в основному складаються із зниження 
продуктивних, трофейних та товарних якостей тварин 
(Kuzmina et al., 2010; Demiaszkiewicz, 2014; Acerini et 
al., 2021). Крім того, ці інвазії в мисливських госпо-
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дарствах, на жаль, мають значне поширення і нано-
сять вагомі економічні збитки через зниження наро-
джуваності, появу на світ ослабленого молодняку, 
зменшення маси тіла, вибраковки уражених органів, 
зниження якості продукції і нерідко є причиною заги-
белі тварин (Kharchenko, 2004; Mysterud et al., 2016). 

Все це вимагає глибокого і всебічного вивчення 
захворювань оленів, особливо паразитарних. Останні 
часто є визначальними в регуляції популяції природ-
ної фауни і становлять потенційний ризик в епізооти-
чному та епідеміологічному аспектах. 

Мисливські тварини є візитною карткою ландшаф-
тних парків, мисливських господарств, вольєрів, а 
гельмінтофауна визначає потенційні ризики заражен-
ня тварин різними паразитами. Становлення гельмін-
тофауністичних комплексів будь-яких груп тварин 
залежить від природних і антропогенних чинників. 
При цьому знижується роль угідь як природної кор-
мової бази для тварин і зростає значення мисливсько-
господарської і ветеринарно-профілактичної діяльно-
сті. Збільшення поголів’я оленів різних вікових груп і 
зростання їх загальної кількості на квадратний метр 
території безпосередньо корелюється з інтенсивністю 
ураження паразитами та їх передачею до інших тва-
рин й негативно впливає на фізіологічні процеси у 
період росту і розвитку особин (Dróżdż et al., 1991; 
Misiewicz & Demiaszkiewicz, 1993; Khoietskyi et al., 
2015). 

Результати гельмінтологічного дослідження аклі-
матизованих видів тварин засвідчили, що саме геог-
рафічні та кліматичні фактори визначають склад ге-
льмінтофауни диких копитних. Транскордонне роз-
міщення території Західного Полісся України на межі 
кількох фізико-географічних зон сприяє появі широ-
кого видового різноманіття вільноживучих і парази-
туючих гельмінтів. Причиною зростання показника 
інвазованості гельмінтами є також відсутність у регі-
онах достовірних епізоотичних даних, оскільки не 
досліджувався склад, стан і біоекологічні особливості 
місцевих паразитоценозів. Також відсутні дані про 
ареали окремих видів паразитів (Kharchenko, 2004). 

Природно-кліматичні умови, що склалися в зоні 
Волинського Полісся сприяють акліматизації диких 
тварин, що мають мисливсько-господарське значення. 
Багатство тваринного світу й помірно континенталь-
ний клімат території сприяють інтенсивному розвитку 
паразитичних гельмінтів. Західна частина України має 
високі потенційні можливості щодо інтродукції (пере-
селення) диких копитних тварин, що створює ризики 
зміни паразитарного статусу випасних угідь, а транс-
кордонне розташування західних регіонів України 
сприяє розширенню арсеналу гельмінтів, їхній адап-
тації до визначених умов паразитування у нових гос-
подарів. За повідомленнями багатьох дослідників-
паразитологів та ветеринарних лікарів – на форму-
вання гельмінтофауни копитних в Західних регіонах 
України впливає низка чинників, зокрема антропо-
генні (інтродукція і конкуренція диких копитних), 
інтенсивність і правильність проведення санітарних 
та біотехнологічних заходів (підгодівля, облаштуван-
ня штучних перекриттів, регуляція чисельності хижа-
ків) та природні фактори (наявність умов для існуван-

ня проміжних господарів, сприятливі фітоценози, 
віковий склад популяції господарів для повного заве-
ршення циклів розвитку гельмінтів, роль угідь як 
природної кормової бази, конкуренція диких тварин 
тощо) (Didyk, 2006; Khoietskyi & Kvatyrko, 2010). 

Аналізу паразитофауни мисливських господарств, 
в тому числі сучасних окультурених оленячих ферм, 
де тварини перебувають у напіввільному стані, прис-
вячено багато наукових досліджень. Однак більшість 
із них мали стосунок до обмежених територій і харак-
теризувались певною фрагментарністю. Паразитоло-
гічна ситуація серед оленів, у т. ч. спеціалізованих 
господарств, залежить від багатьох чинників, зокрема 
– чисельності тварин, наявності проміжних господа-
рів гельмінтів, умов зовнішнього середовища тощо. 
При цьому кількість тварин, допустима для ведення 
господарства без катастрофічних втрат від гельмінтів, 
є неоднаковою не тільки в різних природно-
кліматичних зонах, а й в окремих господарствах цього 
регіону. Важливим є фізіологічний гомеостаз макроо-
рганізму господаря, в якому паразитує гельмінт 
(Dróżdż et al., 1991; Boiko, 2010; Merenzak & Delehan, 
2016). 

У популяціях копитних, поселених в нові екологі-
чні умови, процес формування гельмінтофауни зале-
жить від багатьох чинників. Зокрема, на цей процес 
впливають правильність вибору території розселення, 
фізіологічний стан тварин і організація підгодівлі 
тварин, лікувально-профілактичні заходи тощо. Деге-
льмінтизація диких копитних призводить лише до 
зниження домінантних (превалюючих) видів парази-
тичних гельмінтів. Ще у 1946 році Е. Н. Павловский 
зазначив, що для розуміння процесу розвитку та фор-
мування гельмінтофауни важливо мати уявлення про 
коло потенційних господарів паразитів і про фактори 
становлення організму господарем паразита. Останні 
залежать від багатьох чинників, серед яких вирізня-
ються такі, як анатомо-фізіологічні особливості орга-
нізації потенційного господаря, біоценотичні зв’язки 
трофічного характеру та фактори зовнішнього сере-
довища (Pavlovsky, 1946). 

Надійним показником приуроченості гельмінта до 
того чи іншого біотопу є чисельність і зараженість 
проміжних господарів або виявлення в даному типі 
угідь личинок паразита. Найбільш небезпечними для 
тварин є ті різновиди угідь, які забезпечують паразиту 
новий цикл розвитку (наприклад – у тварин в Азово-
Сиваському національному природничому парку не 
виявлено внутрішніх паразитів, оскільки тут несприя-
тливі умови для розвитку молюсків, які є проміжними 
господарями багатьох гельмінтів). За умов радіацій-
ного забруднення (Чорнобильська зона, землекорис-
тування обмежене, немає домашньої худоби) знижу-
ється гельмінтофауна диких тварин. Зростання тут 
чисельності хижаків призводить до підвищення рівня 
зараженості тварин личинковими стадіями гельмінтів 
(Morley, 2012; Albery et al., 2018). 

Є окремі повідомлення, що на ступінь зараження 
тварин гельмінтами впливають також терміни і спо-
соби проведення полювання. Оскільки в одних випад-
ках виводяться зі стада найсильніші, здорові тварини, 
а в інших – слабкі, ті, що відстають у рості, хворі 
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звірі, в т. ч. і з паразитарними захворюваннями. Тоб-
то, від способів полювання залежить збереженість в 
популяції особин – поширювачів паразитів (Merenzak 
& Delehan, 2016). 

Формування місцевого складу гельмінтофауни за-
лежить від ландшафту території, клімату, складу фі-
тоценозів, характеристики ґрунтів, гідрологічного 
режиму, стану кормової бази, умов утримання тварин, 
характеру діяльності господарства тощо. Підгодівля 
диких тварин, штучна кормова база, регуляція чисе-
льності хижаків теж має прямий вплив на гельмінто-
логічну ситуацію, а зростання чисельності популяції – 
опосередкований. Одним із факторів, що впливає на 
формування паразитофауни, є конкуренція диких 
копитних, яка може бути інтерференційною (міжосо-
бистісною) й ексмутаційною (боротьба за кращі умо-
ви проживання) (Forchhammer et al., 2002; Latham et 
al., 2009). Дикі тварини, які раніше перебували на цій 
території, є джерелом зараження гельмінтами. Гель-
мінтофауна переселеного виду формується із видів 
гельмінтів, що паразитують у тварин на цій території. 
Для вільноживучих популяцій найбільш значущою є 
біотопічна конкуренція (Pascual-Rico et al., 2021; 
Balińska & Demiaszkiewicz, 2022). 

Інтродукція (вселення видів тварин у нові умови 
проживання) тварин впливає на збільшення і накопи-
чення паразитарного начала в природних біотопах, 
сприяє утворенню паразитарних вогнищ. При цьому 
тварини набувають аборигенних паразитів та заража-
ють нові території нехарактерними для неї видами 
гельмінтів, частина з яких не в змозі пристосуватись 
до нових умов співіснування, а інша – знаходить своїх 
господарів. В умовах, пов’язаних з інтродукцією тва-
рин, очевидно, йде завезення нових видів гельмінтів, 
які не притаманні цьому регіону, але можуть бути 
інвазійними для аборигенних видів. 

Багаторічні дослідження диких ссавців показують, 
що найчастіше в ієрархічному ланцюгу паразитизму 
провідну роль займають гельмінти, які наносять знач-
ні збитки популяціям, а деякі з них є небезпечними 
для домашніх тварин і людини. Серед них найбільш 
патогенними для кабана є метастронгільоз; для лося – 
парафасціолопсоз, ліпоптеноз; для оленя – парафасці-
олопсоз і нематодози; косулі і зубра – трематодози і 
нематодози (Malega, 2010). 

Формування паразитофауни диких копитних та 
контроль за спричинюваними ними захворюваннями є 
важливим ветеринарним заходом при вирощуванні 
оленів. Через це розроблення засобів та способів про-
філактики і лікування, особливо на тлі всезростаючо-
го антропогенного навантаження на екосистеми й 
забруднення територій “чужорідними” речовинами, 
набуває особливого значення. Серед основних заходів 
профілактики гельмінтозів в оленів в умовах їх напів-
вільного утримання (ферми, вольєри) важливими є 
такі, що забезпечують зниження можливості заражен-
ня тварин паразитами, які є спільними і для домашніх 
тварин. Дикі тварини набагато частіше заражаються 
гельмінтами свійських тварин, і найбільш небезпеч-
ними паразитозами для них є фасціольоз, парафасціо-
лопсоз, цистицеркози, трихостронгілідози жуйних і 

метастронгілідози свиней (Kekshina & Anisimova, 
2009; Aukstikalniene & Bukelskis, 2013). 

Гельмінтофауна диких копитних тварин у приро-
до-кліматичних зонах є різною. Так, в межах Європи 
вона нараховує 161 вид (в Україні 99). Зокрема, в 
оленя благородного – 78, оленя плямистого – 17, ко-
зулі – 86, у лані – 40, дикого кабана – 35, муфлона – 
64 види. Дослідження в різних частинах арсеналу 
характеризувалось невисоким видовим насиченням 
гельмінтів: у Біловезькій пущі – 17 видів, на Кавказі – 
15. І навпаки – в Криму в оленів зареєстровано 43 
види паразитичних гельмінтів, при цьому більшість із 
них тріхостронгіліди (Dovhii et al., 2011; 
Aukstikalniene & Bukelskis, 2013). 

За результатами досліджень Рівненської обласної 
державної лабораторії ветеринарної медицини – на 
території західного Полісся було виявлено 43 види 
гельмінтів (трематоди – 7, цестоди – 23 і нематоди – 
13) (Pepko et al., 2018). 

Природно-кліматичні умови, що склалися в зоні 
Українського Полісся, сприяють акліматизації диких 
тварин, які мають мисливсько-господарське значення. 
Багатство тваринного світу і помірно-
континентальний клімат території сприяли інтенсив-
ному розвиткові паразитичних гельмінтів. У ссавців 
тут зареєстровано 237 видів паразитів. Дикі копитні 
мають обширний видовий склад паразитичних гель-
мінтів: у зубра – 41, лося – 38, благородного оленя – 
40, косулі – 44, кабана – 40 видів. У всіх популяціях 
більше половини індивідуумів є носіями гельмінтоз-
ної інвазії. Так, за наявними науковими повідомлен-
нями: у плямистого оленя – 95–100 %, благородного 
оленя – 75 %, європейського зубра – 50-100 %, косулі 
європейської – 50 %. При цьому більшість із них за-
ражені одним (5–75 %) або двома (від 25 до 31,8 %) 
видами гельмінтів. Трьома і більше видами паразитів 
інвазовані близько 9 % особин (Dovhii et al., 2011; 
Pepko et al., 2018; Gugosyan et al., 2018). 

На думку окремих дослідників, до найпоширені-
ших гельмінтозів у оленів належать мецистоцироз і 
стронгілоїдоз, зараженість збудниками яких стано-
вить 74,5 і 73,3 % відповідно. Дещо рідше виявляють 
парафасціолопсози (ІЕ – 5,9 %), нематодіруси (ІЕ – 
5,9 %) і парамфістоматиди (ІЕ – 2,8 %). Екстенсив-
ність інвазії благородного оленя в мисливських угід-
дях за вольєрного утримання в цих умовах складала 
від 32,3 і до 59,8 %, а за вільного – від 2,3 % до 28 %. 
Частіше зустрічаються в регіоні шлунково-кишкові 
гельмінти, рідше – найпростіші, а домінували в дослі-
джуваних біотопах Strongyloides papillosus, 
Mecistocirus digitatus, Trichuris skrjabini, Gongylonema 
pulchrum (Kekshina & Anisimova, 2009). 

Шляхом гельмінтоовоскопічних досліджень проб 
екскрементів диких жуйних в Литві встановлено ная-
вність яєць трематод і нематод різних видів. Більше 
всього їх знайдено в екскрементах козуль (269,7) і 
найменше – в благородного оленя (84,6). Найвища 
концентрація яєць трематод теж була у козулі (63,1), а 
найнижчою – в екскрементах лося (24,6). Крім того 
встановлено, що в калових масах благородних оленів, 
які перебувають у вільних умовах було майже вдвічі 
більше яєць нематод, ніж у тварин в загоні. Інвазія 
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трематод в останніх була подібною до аналогічного 
показника тварин на волі. У результаті видового ана-
лізу яєць гельмінтів у екскрементах лосів було вста-
новлено найбільше Trichuris spp. (69,4) і мінімум – 
Nematodirus spp. (13,1). У благородних оленів на волі 
в екскрементах переважали теж яйця гельмінтів видів 
Trichuris spp. (31,1), Nematodirus spp. (22,0) і порівня-
но мало було яєць виду Capillarria spp. (10,1). За ут-
римання тварин в загонах відзначено максимум яєць 
виду Strongyloides spp. (166) і мінімум – Nematodirus 
spp. (5,4) (Aukstikalniene & Bukelskis, 2013). 

У Норвегії в диких північних оленів у сичузі заре-
єстровано 6 різних видів сичужних нематод Ostertagia 
gruehneri. При цьому домінуючим був вид Ostertagia 
аrctica. В благородного оленя однією із нематод, яка 
виявлена в сичузі, був вид Trichostrongylus axei (Bye, 
1987; Bakka et al., 2006; Davidson et al., 2014; Han-
deland et al., 2019). 

З’ясовано, що в Аукштайтинському національно-
му парку Литви благородні олені і лосі були заражені 
нематодами кількох видів, які зазвичай ідентифіку-
ються в цих видів тварин не лише в Литві, а й в інших 
європейських країнах (Sarkunas et al., 2007). 

За еколого-гельмінтологічних досліджень в умовах 
територіальних районів центральної лісорослинної 
підзони та Полісся встановлено, що в благородного 
оленя переважають шлунково-кишкові гельмінти, 
рідше трапляються найпростіші. У видовому відно-
шенні в гельмінтоценозі клас нематод був представ-
лений 6 видами, а трематод – 2 видами. Найбільш 
поширеними гельмінтами у тварин цього виду є ме-
цистоцеркоз і стронгілоїдоз (зараження досягає 76,1 і 
71,4 % відповідно). З інших гельмінтів високою була 
екстенсивність трихоцефальозної і диктіокаульозної 
інвазії (22,4 і 20,1 %). Рідше трапляються парафасціо-
лопсози (ІЕ 6,2 %, ІІ – 1–2 екз.), нематодіруси (ІЕ 
4,4 %, ІІ 1–2 екз.) і парамфістоматиди (ІЕ 3,3, ІІ – 1–2 
екз.) (Kharchenko, 2004; Petrychenko et al., 2015; Kowal 
et al., 2015; Gugosyan et al., 2018; Hunchak et al., 2022).  

Одним із важливих трематодозів у оленів є фасці-
олоідоз. Це паразитарне захворювання умовах Угор-
щини реєструють як у справжніх оленів (Cervidae), 
так і в їх географічних підвидів (Alce alсes, Cervus 
elaphus, Dama dama, Capreolus capreolus і т.д.). Дефі-
нітивними господарями можуть бути і домашні тва-
рини (коні, яки, лами і т. д.) (Nagy et al., 2018). 

Гельмінти впливають на чисельність популяції ди-
ких звірів. За дослідженнями екскрементів від оленів 
(2007–2008 рр.) – в природних парках Литви встанов-
лено, що найбільше яєць нематод знайдено в пробах 
екскрементів козуль (269,7) і найменше – благородно-
го оленя (84,6). Найвищою концентрація яєць трема-
тод була теж в козулі (63,1) і найнижчою – в екскре-
ментах лосів (24,6). Встановлено залежність від умов 
проживання: в екскрементах оленів з вільним вигулом 
кількість яєць нематод була вдвічі більшою, ніж в 
оленів за загінного утримання. Інвазія трематод в 
оленів у загоні була значно меншою, ніж у тварин на 
волі. Яєць гельмінта виду Fasciola hepatica не було 
знайдено в екскрементах благородних оленів, які 
перебували в умовах вільного утримання, в загонах – 
незначне зараження цими трематодами (Sarkunas et 

al., 2007; Aukstikalniene & Bukelskis, 2013; Rudaitytė-
Lukošienė et al., 2020). 

В. М. Каплич (2016) за результатами своїх дослі-
джень інформує, що в умовах північної лісорослинної 
підзони Білорусі у благородного оленя виявлено 8 
гельмінтів: Parafasciolopsis fasciolaemorpha (Ejsmont, 
1932), Paraphistomum ichikawai (FuKui, 1929), 
Nematodirus filicolis, (Rudolph, 1802), Trichocephalus 
skrjabini (Baskakow, 1924), Hаemonchus contortus 
(Rud., 1803, Cobbold, 1898), Dictyocaulus ecterti 
(Skrjabin, 1931), Strongyloidets papillosus (Weld, 1856), 
Mecistoricus digitatus (Linstow, 1906), Railletet Henry, 
1912), які належать до 2-х класів (Nematoda і 
Trematoda) і еймерій (Eimeria sp. класу Sporozoa) 
(Kaplich et al., 2016). 

Поширеність паразитів сичуга серед оленів коли-
вається залежно від періоду року, вікового класу гос-
подаря і досліджуваних видів паразитів. Збільшення 
середньої інтенсивності досліджуваних паразитів у 
дорослих особин, порівняно з однорічками і телятами, 
може бути свідченням того, що набутий імунітет не 
розвивається за деяких інвазій, зокрема пов’язаних з 
нематодою з підродини Ostertagiinae. Благородні 
олені з вольєру навколо нафтопереробного заводу в 
Monremagi (Норвегія) були заражені сичужними пара-
зитами сичуга значно більше, ніж тварини цього виду 
на вільному вигулі (Bye, 1987; Gjerde, 2014; French et 
al., 2019; Slivinska et al., 2022). 

Зараженість нематодами Capillaria spp. є характе-
рною виключно лише для благородного оленя, при-
чому інтенсивність інвазії є вищою для цього виду 
жуйних копитних тварин в умовах вільного утриман-
ня (Sarkunas et al., 2007). 

Важливим є вивчення впливу гельмінтів на орга-
нізм молодих оленів, оскільки вони часто сильно 
інвазовані, а смертність серед них є регулюючим 
чинником популяції. J. Acerini et al. (2022) досліджу-
вали на острові Ран (Шотландія) зв’язок між заражен-
ням молодих диких тварин гельмінтами і їх виживан-
ням в зимовий період. При цьому з’ясовували стан 
організму телят і однорічок оленя благородного 
(Cervus elaphus) на тлі гельмінтозів. Встановлено, що 
паразити ряду Strongilidae (Railliet & Henry, 1913) 
знижують здатність виживати за суворої зими тварин 
обидвох вікових груп. Для Fasciola hepatica характер-
ним було пригнічення життєздатності однорічок, 
водночас Elaphostrongylu cervi (Cameron, 1931) не 
асоціювався з функціональним станом тварин у зимо-
вий період ні в одному з вікових класів (Acerini et al., 
2022). 

Отже, вивчення гельмінтофауни, розробка і впро-
вадження ефективних засобів і способів профілактики 
паразитів у диких тварин набуває значної актуальнос-
ті. 

Є кілька шляхів профілактики гельмінтозів у мис-
ливських і вольєрних оленячих господарствах. Осно-
вними з них є підтримання чисельності тварин на 
рівні, за якого масове зараження не трапляється, а 
спостерігається запобігання циркуляції інвазії (через 
грамотну селекційну роботу із популяції тварин слід 
виділяти найбільш заражених особин – основних 
поширювачів інвазії в природі). На сьогодні більшість 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 111 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 111 
67 

фахівців вважають, що в системі ефективних профі-
лактичних заходів важливо дотримуватись та викону-
вати такі вимоги: при дослідженні угідь і виборі тери-
торії під вольєри для оленів слід враховувати гельмін-
тологічну оцінку; обов’язково досліджувати тварин на 
гельмінтози (паразитоценози) і проводити дегельмін-
тизацію всіх завезених тварин; проводити щорічну 
дезінвазію біотехнічних споруд (годівниць, сольових 
брикетів, водопоїв, місць для годівлі, захисних для 
тварин споруд (від сонця, вітру, морозу і т.д.); важли-
во раціонально розміщувати біотехнічні споруди у 
безпечних по паразитозах угіддях; використовувати 
способи і терміни полювання, за яких знімається най-
більш нежиттєздатна частина популяції звірів; відлов 
і відстріл звірів необхідно проводити силами кваліфі-
кованого персоналу з метою створення бажаного 
статевозрілого і якісного складу поголів’я; в 
обов’язковому порядку слід вибраковувати заражених 
звірів, що мають характерні клінічні ознаки захворю-
вання (Lyko et al., 2015; Volokh, 2015; Pepko et al., 
2016, 2017; Kovalenko & Shevchenko, 2019). 

В умовах сучасних оленячих ферм, вольєрів та за 
вільного утримання тварин серед інших заходів ви-
значальною є профілактична їх обробка засобами 
антигельмінтної дії. Проведення дегельмінтизації у 
благородних оленів є непростим з технічної точки 
зору і визначається умовами утримання (вільне, напі-
ввільне, вольєри, ферми). Арсенал антипаразитарних 
засобів для дегельмінтизації оленів в Україні досить 
широкий. В. О. Пепко зі співавт. (2018) вказують, що 
широкого застосування в практиці оленярства набу-
вають антигельмінтики з групи бензимідазолів у фор-
мі гелю, які мають, в такій формі, високу біодоступ-
ність і є зручними в застосуванні. Однак такий метод 
застосування є добрим в умовах сучасних оленячих 
ферм певною мірою – за вольєрного утримання тва-
рин. Для диких тварин природних екосистем і мис-
ливських господарств з високою ймовірністю можна 
стверджувати, що на ефективність такої профілактич-
ної дегельмінтизації покладатися не завжди можна. 
Тут і питання дозування препарату, вплив на його 
фізико-хімічні і фармако-токсикологічні властивості. 
Про екстенсефективність та інтенсефективність цього 
профілактичного заходу за такого способу утримання 
тварин говорити не доводиться (Pepko et al., 2018). 

У науковій літературі трапляються повідомлення 
щодо ефективності інших засобів. Зокрема високою 
екстенс- та інтенсефективністю за лікування і профі-
лактики гельмінтозів в оленів вирізняються препарати 
“Нілверм” (0,015 г/кг м.т.), “Тетрамізол 20 %” (0,05–
0,06 г/кг м.т.). Лікарський засіб “Вермітан 10 %” (7–
10 мг/кг м.т.) проявляє комплексну дію одночасно на 
трематод, цестод і нематод (Pepko et al., 2018). 

Для профілактики та лікування фасціольозу оленів 
часто використовують препарати, в основі яких є 
діючі речовини: оксиклозанід (13–28,5 мг/кг м.т.), рафо-
ксанід (12–25 мг/кг м.т.), нітроксиніл (11–24 мг/кг м.т.), 
альбендазол (25–45 мг/ кг м. т.), триклабендазол (20–
60 мг/кг м.т.) тощо. Підсилити протипаразитарну дію 
останнього в оленів можна шляхом сумісного його 
застосування із клозантелом і клорсулоном. Механізм 
протипаразитарної дії піримідинів і імідотіазолів є 

подібним до препаратів групи бензимідазолів та за-
снований на блокуванні передачі імпульсів у нервово-
м’язових волокнах і паралічі м’язової системи нема-
тод.  

З метою профілактики фасціольозу в оленів часто 
використовують оксиклозанід (13–28,5 мг/кг м.т.), 
рифоксанід (12–25 мг/кг), нітроксиніл (11–24 мг/кг), 
альбендазол (25–45 мг/кг), триклабендазол (20–
60 мг/кг) тощо. Підсилити протипаразитарну дію 
останнього в оленів можна теж шляхом сумісного 
його застосування із клорсулоном і клозантелом  
(Halat et al., 2003; Sommer et al., 2022).  

У науковій літературі є повідомлення, що ле-
вамізол не дає доброго протипаразитарного ефекту 
проти легеневих гельмінтів у благородних оленів, що, 
очевидно, є результатом надто швидкого метаболіч-
ного перетворення препарату в організмі цього виду 
тварин (Lawrence et al., 2013). R. M. Connan (1997) у 
своїх дослідженнях описує дегельмінтизацію благо-
родного оленя із застосуванням впродовж 3-х днів 
фенбендазолу разом з гранульованим кормом із роз-
рахунку 10 мг/кг м.т. тварин. Є повідомлення про те, 
що серед чисельних антигельмінтних засобів у румі-
наторних тварин родини Cervidaе добрий протипара-
зитарний ефект проявляють такі препарати як кофен-
дазол, альбендазол, тіабендазол, мебендазол, фенбен-
дазол, люксабендазол, тетрамізол тощо (Holden-Dye & 
Walker, 2007; Lawrence, 2011). Оксфендазол і тіабен-
дазол (доза 1,7 мг/кг і 44 мг/кг м.т., три послідовні 
прийоми) а також мебендазол, 10 % гранульований 
(10 мг/кг, 3–5 діб) забезпечували в оленів за шлунко-
во-кишкових інвазій ефективність від 78100 % ( за 
винятком Trichuris spp., тут ефективність була на 
рівні 54,6–72,3 %). Кращий результат отримано за 5-
денного лікування (Watson & Manley, 1985). Група 
вчених досліджували вплив комбінації антигельмінт-
них засобів (альбендазол, івермектин, левамізол) на 
резистентність препаратів до хіміотерапевтичних 
речовин в плямистих оленів. За оцінкою тесту на 
зменшення кількості яєць і личинок гельмінтів 
(FECRT) встановлено 100-відсоткову чутливість до 
альбендазолу і на 97 % ‒ до івермектину, що може 
свідчити про низьку резистентність гельмінтів до цих 
засобів. Стосовно тесту на параліч дорослих форм 
паразитів (LPA) бензімідазол і левамізол були менш 
ефективними (Hoskin et al., 2005). 

Зіставляючи результати багатьох досліджень, мо-
жна констатувати, що протипаразитарним засобом з 
широким спектром дії і найкращою ефективністю у 
Cervidae є івермектин. S. M. Andrews et al. (1993) 
досліджували застосування івермектину у благород-
них оленів. Як результат – ними підтверджено, що 
досліджуваний засіб в дозі 400 мкг/кг м.т. був ефек-
тивніший, ніж 200 мкг/кг (Andrews et al., 1993). За 
введення івермектину в дозі 200 мг/кг м.т. у плазмі 
крові препарат не виявляли через 14 днів, хоч у 40 % 
оленів, яким застосовували 400 мг/кг м.т. залишкові 
кількості були ще наявні в цей період. Подібні ре-
зультати отримав S. Rehbein і M. Visser (1997). Ефек-
тивність івермектину як засобу “pou-ono” за дози 
препарату 500 мкг/кг щодо D. viviparus в благородних 
оленів була на рівні 99 % (Rehbein & Visser, 1997). 
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C. G. Mackintoсh з колегами (1985) досліджували 
ефективність івермектину з фебантелом у благород-
них оленів. ІЕ препарату фебантел у знешкодженні 
незрілих і зрілих паразитів складала від 85 до 99,8 %, 
а івермектин був ефективним на 100 % (Mackintosh et 
al., 1985). Ін’єкції івермектину не схвалені для вико-
ристання для оленів ні в Новій Зеландії, ні в Канаді. 
Хоч окремими науковими повідомленнями, на тлі 
доволі високої антигельмінтної дії, період напіввиве-
дення івермектину в плазмі крові благородного оленя 
коротший, ніж у великої рогатої худоби (7 днів у оле-
ня проти 8,3 дня у великої рогатої худоби) (Mackin-
tosh et al., 2014). C. G. Mackintosh  et.al. (1997) у своїх 
дослідженнях використовували як антигельмінтик для 
оленів моксидектин (Vetdectinum, Нова Зеландія; 
Cydectinum, Північна Америка) 0,5 % розчин. За ви-
користання в дозі 1 мл/10 кг м.т. (0,5 мг/кг) препарат 
проявляв високу активність, за повторного зараження 
оленів легеневими гельмінтами, впродовж 35–42 днів, 
тимчасом як івермектин демонстрував подібну дію 
лише 21–28 днів (Mackintosh et al., 1997). Суміш запа-
тентованих антигельмінтиків (0,5 мг/кг моксидектину, 
9,06 мг/кг оксфендазолу, 15 мг/кг левамізолу, 
0,08 мг/кг селену) спричиняє, на думку P. L. Hughes 
(2018), ефективний протипаразитарний ефект у оленів 
щодо гельмінтів типу Ostertia Trichostrongylus  axei. 
Ефективність окремих його складників, зокрема мо-
ксидектину, зберігається впродовж 35-42 діб. Автор 
зазначає, що комбінація у складі препарату кількох 
антигельмінтиків визначає його як ефективний і прак-
тичний засіб для використання у благородних оленів 
на тлі широкого поширення резистентних форм пара-
зитів до зареєстрованих альтернативних засобів 
(Hughes, 2018). 

Стійкість макроциклічних лактонів (МL) до анти-
гельмінтиків на оленячих фермах Нової Зеландії, на 
думку вчених, викликає занепокоєння (Flint, 2021). 
D. W. Lawrence et al. (2013) встановили, що левомізол 
проявляє високу ефективність щодо шлунково-
кишкових паразитів оленів. Моксидектин більш ефек-
тивний за парентерального введення, а уникнути роз-
витку резистентності гельмінтів можна шляхом вико-
ристання потрійної комбінації препаратів (Moxidectin 
Jnj. + per os oxbendaso/albendasol + levamisol) (Law-
rence et al., 2013). Middelberg et al. (1994) за результа-
тами своїх досліджень показали, що моксидектин був 
високоефективним в оленів за знешкодження 
D. viviparus, haemonchus, ostertagia, trichostrongylus, 
oesophagostomum. Ефективність моксидектину за 
D. viviparus складала 99,74 % (Middlelberg & Wilson, 
1994). Важливою темою, якій останнім часом приді-
ляється значна увага, є спосіб введення різних антиге-
льмінтиків в організм тварин та особливості фармако-
кінетики препаратів і їхня ефективність на резистент-
ні генотипи паразитів. Вплив шляху введення на фар-
макокінетику та ефективність макроциклічних лак-
тонних антигельмінтиків був предметом інтересу 
через його потенціал впливати на розвиток резистент-
ності до антигельмінтиків. У своїй статті 
D. M. Leathwick et al. (2021) зазначають, що перора-
льне введення призводить до найвищих концентрацій 
препарату в паразитів і найкращої його ефективності 

щодо резистентних генотипів. Однак результати 
останніх їхніх досліджень є дещо суперечливими. 
Так, в одній із серій дослідів на оленях благородних 
вивчалась ефективність моксидектину за перорально-
го та ін’єкційного шляхів введення. Підтверджено 
припущення, що ін’єкційне введення макроциклічно-
го лактонного антигельмінтика, ймовірно, є оптима-
льним для забезпечення ефективності проти паразитів 
Ostertagiinae і потенційно корисним для уповільнення 
появи резистентності у цих паразитів (Leathwick et al., 
2021). 

Три групи із 10-та 4-місячних телят благородного 
оленя, експериментально заражених легеневими глис-
тами (D. viviparus), лікували або пероральним введен-
ням івермектину (200 мкг/кг) або “pour-ono” івермек-
тином (500 мкг/кг), або пероральним задаванням окс-
фендазолу (5 мг/кг). Встановлено, що личинки пара-
зитів в екскрементах оленів були відсутні впродовж 
14 днів після лікування оксфендазолом, 8 днів – після 
перорального задавання івермектину і впродовж 49 
днів ‒ після івермектину “pour-ono” (Hoskin et al., 
2005). 

У доступній літературі доволі багато інформації 
щодо групового методу застосування антигельмінти-
ків оленям. Так, описано випадки, коли монізен в дозі 
1 мл/15 кг м.т. і 1 мл/30 кг м.т. застосовували оленям 
перорально одноразово у формі водної емульсії, яку 
змішували з вівсом рівномірно по всій сипучій масі 
(Burbaitė & Csányi, 2010). Наявні приклади лікування і 
профілактики гельмінтозів в оленів з використанням 
антигельмінтного та імуностимулювального засобів 
“Фенбенвет” і “Пентавет”. Їх застосовували шляхом 
вимішування препарату “ФенбенВет-20” разом з кор-
мом із розрахунку 50 мг/кг м.т., з повторним задаван-
ням через 10 днів. Ефективність досліджуваних засо-
бів показала, що вже через 10 днів після дегельмінти-
зації ефективність препарату при стронгілоідозі, ме-
цистофозі і нематодирозі складала 97 %, а при гемон-
хозі – 95,5 % (Lawrence et al., 2013). Про позитивний 
вплив препарату “Фенбен-20” повідомляє 
В. М. Каплич зі співавт. (2016). За результатами коп-
рологічних досліджень було з’ясовано, що ефектив-
ність цього засобу при стронгілоїдозі, мецистоцирозі 
та нематодирозі становила 97 %, а гемонхозі – 95,5 %.  

Описано дегельмінтизацію бухарських оленів з 
використанням препарату “Панакур”. З лікувальною і 
профілактичною метою його застосовували зазвичай 
груповим методом. У годівниці задавали одноразово 
із розрахунку 4 г панакуру грануляту (9 мг/кг фенбен-
дазолу) на 100 кг маси тіла тварин. Антигельмінтик 
додавали до 500 г злегка зволоженого корму (на голо-
ву). Як варіант – його можна задавати 2 рази впро-
довж перших трьох днів весни і перших трьох днів 
осені (Penkevich & Penkevich, 1984). 

У практиці роботи із оленями антигельмінтні за-
соби можна застосовувати у формі принад, які містять 
середню дозу препарату, розраховану на одну твари-
ну. До таких препаратів зазвичай виставляються певні 
вимоги, зокрема наявність широкого спектру проти-
паразитарної дії, оптимальна доза, харчова привабли-
вість і стійкість в умовах зовнішнього середовища. 
В. О. Пепко зі співавт. (2018) пропонують за допомо-
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гою порційних приманок проводити дегельмінтизацію 
благородних оленів препаратом “Фенбендазол” у 
формі гелю. Фенбендазол є малотоксичним і широко-
го спектру протипаразитарної дії лікувальним проду-
ктом (навіть 10-кратне передозування не викликає 
морфофункціональних змін в організмі тварин), а 
лікарська форма (гель) забезпечує однорідність роз-
поділу субстанції та добрі смакові якості. Фенбенда-
зол-гель у вигляді порційних приманок добре поїда-
ється тваринами і дає екстенсефективність 78,3–
81,2 %. Придатність препарату до застосування ста-
новить 30–40 діб. Лабораторно підтверджено, що 
виділення гельмінтів починається через 3–5 годин 
після поїдання принади і триває 3–4 доби (Pepko et al., 
2018). 

Проводяться випробування способу дегельмінти-
зації диких копитних тварин із використанням брике-
тів солі з додаванням фенбендазолу. За результатами 
профілактичної обробки встановлено зниження інтен-
сивності та екстенсивності зараження тварин немато-
дами без негативних наслідків для тварин і довкілля.  

До деяких препаратів виробляється стійкість пара-
зитів. Знання генетики і механізмів резистентності 
гельмінтів є важливим для запобігання цього явища, а 
також для зменшення поширення резистентних пара-
зитів та розробки ефективної системи профілактичних 
заходів на всіх етапах життєвого розвитку паразитів. 
Альтернативою щодо вироблення стійкості до анти-
гельмінтних препаратів є рослинні препарати. Вони 
продукують широкий спектр вторинних метаболітів 
або фітохімічних речовин (феноли, алкалоїди, терпе-
ноїди), які мають інсектицидні, молюскоцидні, про-
тимікробні, протипаразитарні властивості (Holden-
Dye & Walker, 2007). 

Вже упродовж багатьох десятиліть триває дискусія 
щодо впливу гельмінтів на якість рогів (пантів). При 
дослідженні білохвостих оленів (Odocoileus 
virginionus) з’ясована пряма залежність між інтенсив-
ністю зараження фасціолоідами, зниженням маси тіла 
та розгалуженістю рогів. Інвазовані цими гельмінтами 
самки, порівняно із здоровими, мали більшу масу 
тіла, раніше проявляли ознаки тічки, але зазвичай 
народжували лише одне оленятко, а не двійню. 
Останній факт пояснюється тим, що більша маса тіла 
супроводжується слабшою загальною кондицією, яка 
не сприяє народженню двійні. 

 
Висновки 

 
Проведені нами у 2020–2021 роках моніторингові 

дослідження на ураженість паразитами благородних 
оленів (Cervus elaphus) під час акліматизації їх у Захі-
дному Поліссі України (ФГ “Аміла” Турійського рай-
ону Волинської області) спрямовані на вивчення за-
кономірностей формування фауни паразитів на оле-
нячій фермі, впливу акліматизації тварин на парази-
тофауністичні комплекси та розроблення методів 
терапії і профілактичних заходів за паразитозів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Cystoisosporosis refers to a protozoan parasitic disease caused by coccidia of the genus Cystoisospora 

canis in dogs, especially young ones. Pathogens are localized in the small intestine of animals and lead to 
an imbalance of microflora, indigestion, enteritis, and diarrhea. Knowledge of the epizootological features 
of this invasion makes it possible to carry out complex preventive measures more effectively and maintain 
well-being in certain territories. The research aimed to establish the dependence of the infection of dogs 
with the causative agent of cystoisosporosis on their age and breed. The conducted studies established that 
the age-related dynamics of cystoisosoporosis in the conditions of the city of Kharkiv were characterized by 
a decrease in the extent of infestation with the age of the dogs. The most affected were young animals up to 
6 months of age, where the extent of infestation was 32.0 %. In dogs aged 6–12 months and 1–3 years, the 
extent of cystoisosporous infestation decreases to 18.9 and 4.7 %, respectively. Dogs aged 3 to 6 years and 
older than six were the least affected by cystoisospor oocysts, where the extent of infestation is 4.7 and 
2.7 %, respectively. Breed susceptibility to cystoisosprosis is characterized by the most excellent infestation 
of mixed-breed dogs and purebred animals, where their average infestation was at the level of 22.0 %. 
Cystoisosporosis was less often diagnosed in dogs of hunting, service, and decorative breeds; the extent of 
infestation ranged from 10.3 to 14.3 %. In terms of breeds, the highest infestation by protozoan organisms 
was found in labrador retrievers (extensive infestation 6.0 %), German shepherds (3.9 %), dachshunds 
(3.5 %), Yorkshire terriers (3.2 %) and cocker spaniels (2.8 %). The obtained data allow us to take into 
account the obtained results regarding the age and breed susceptibility of dogs to coccidia of the genus 
Cystoisospora for timely diagnosis and prevention of cystoisosporosis. 

 
Key words: parasitology, dogs, cystoisosporosis, age dynamics, breed susceptibility. 

 

Вікова та породна сприйнятливість собак до збудника цистоізоспорозу 
 

Р. С. Суворов1, В. В. Мельничук1,2  
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Цистоізоспороз є протозойним паразитарним захворюванням, що викликається коцидіями роду Cystoisospora canis у собак, 
особливо молодняку. Збудники локалізуються у тонкому кишечнику тварин і призводять до дисбалансу мікрофлори, розладу трав-
лення, ентериту, діареї. Знання епізоотологічних особливостей даної інвазії дає змогу більш ефективно проводити комплексні 
профілактичні заходи та підтримувати благополуччя на певних територіях. Метою досліджень було встановити залежність 
інвазування собак збудником цистоізоспорозу від їх віку та породи. Проведеними дослідженнями встановлено, що вікова динаміка 
цистоізоспорозу в умовах міста Харків характеризувалася зниженням показників екстенсивності інвазії з віком собак. Найбільш 
ураженими виявилися молоді тварини віком до 6-місячного віку, де екстенсивність інвазії становить 32,0 %. У собак віком 6–
12 місяців та 1–3 роки екстенсивність цистоізоспорозної інвазії знижується до 18,9 та 4,7 % відповідно. Найменш ураженими 
ооцистами цистоізоспор виявилися собаки віком від 3 до 6 років та старші, де екстенсивність інвазії становить 4,7 та 2,7 % 
відповідно. Породна сприйнятливість за цистоізоспорозу характеризується найбільшим інвазуванням метисів та безпородних 
тварин, де середня їхня інвазованість була на рівні 22,0 %. Рідше цистоізоспороз діагностували у собак мисливських, службових 
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та декоративних порід, екстенсивність інвазії коливалася у межах від 10,3 до 14,3 %. У розрізі порід найвищу інвазованість най-
простішими організмами встановлено у лабрадор-ретриверів (екстенсивність інвазії 6,0 %), німецьких вівчарок (3,9 %), такс 
(3,5 %), йоркширських тер’єрів (3,2 %) та кокер-спанієлів (2,8 %). Отримані дані дозволяють враховувати результати щодо 
вікової та породної сприйнятливості собак до кокцидій роду Cystoisospora з метою своєчасної діагностики та профілактики 
цистоізоспорозу. 

 
Ключові слова: паразитологія, собаки, цистоізоспороз, вікова динаміка, породна сприйнятливість. 

 
Вступ 

 
Патології паразитарного походження займають 

значну частину серед хвороб заразного походження. 
Особливої актуальності набувають кишкові паразити, 
існування яких у організмі господаря призводить до 
порушення гомеостазу. Відомо, що на першому місці 
за поширеністю серед тварин, у тому числі собак, 
перебувають хвороби травної системи. Однією з по-
ширених протозоозів, особливо у цуценят, є ентерит 
паразитарного походження, що викликається 
Cystoisospora canis (Becker et al., 1981; Mitchell et al., 
2007; Houk et al., 2013; Dubey & Lindsay, 2019). 

Літературні дані свідчать, що кокцидії з роду 
Cystoisospora є розповсюдженими кишковими парази-
тами собак, котів і людей у всьому світі. Відомо, що 
собаки є дефінітивними хазяями 4 видів, а саме: 
C. сanis, C. ohioensis, C. neorivolta і C. вurrowsi, де 
саме ооцисти C. canis можна ефективно ідентифікува-
ти на основі їхньої структури, оскільки мають вели-
кий розмір (0,33 мкм) порівняно з ооцистами інших 
збудників (Frenkel, 1977; Lindsay et al., 1997; Houk & 
Lindsay, 2013).  

Доведено, що за цистоізоспорозу характерна певна 
вікова динаміка інвазованості собак. Так, науковцями 
встановлено, що ооцисти видів Cystoisospora най-
більш часто виділяють у собак віком до 1 року 
(Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2008; Houk et al., 2013; 
Kostopoulou et al., 2017).  

Проведені копроскопічні дослідження 1 199 293 
зразків фекалій собак у Сполучених Штатах показало, 
що 4,4 % тварин містили ооцисти цистоізоспор (Little 
et al., 2009). На території Північної Греції при дослі-
дженні 281 пастушого і мисливського собаки на 
Cystoisospora spp. показник екстенсивності інвазії 
становив 3,9 %, де інвазованість була значно вищою у 
молодих, ніж у дорослих собак (Р < 0,05) (Papazahari-
adou et al., 2007). Інші науковці виявили, що 8,7 % із 
3590 діагностичних зразків австрійських собак віком 
до 2 років містили ооцисти Cystoisospora. Вони ви-
явили, що 78 % позитивних собак були віком 4 місяці 
або до 4-місячного віку (Beuhl et al., 2006). На терито-
рії Німеччини інвазованість собак ооцистами 
Cystoisospora за результатами копроскопічних дослі-
джень становила 5,6 % (Barutzki & Schaper, 2011) 
Водночас в умовах Буенос-Айреса ураженість собак 
цистоізоспорами виявилася вищою і дорівнювала 
12 % (Fontanarrosa et al., 2006). 

При діагностиці цистоізоспорозу необхідно врахо-
вувати, що причиною діареї можуть бути й інші енте-
ропатогени, включаючи умовно-патогенну, патогенну 
мікробіоту, а також паразитів різних класів. Водночас 
великий розмір ооцист C. canis дозволяє їх легко іден-
тифікувати при копроскопії собак із симптомами 
діареї. Однак перед постановкою остаточного діагно-

зу цистоізоспоріозу слід враховувати наявність інших 
патогенних мікроорганізмів, фізіологічний стан тва-
рини, зокрема їхній вік та імунний статус, а також 
умови утримання собак (Lindsay et al., 1997). 

Також автори зазначають, що в Австралії у цуце-
нят віком 3–4 тижні, за копроскопічних досліджень 
яких виявляли ооцисти Cystoisospora, діарея була 
відсутня (Daugschies et al., 2000). Водночас інші нау-
ковці встановили, що для молодих собак C. canis є 
основним патогеном, який супроводжується діареєю. 
Водночас у молодняку віком 4–6 тижнів реєстрували 
природну інвазію C. ohioensis-подібними ооцистами, 
де у жодної тварини діарею не реєстрували (Houk et 
al., 2013). 

Тому актуальним є встановлення особливостей 
сприйнятливості собак різних порід та віку до кокци-
дій роду Cystoisospora. 

 
Мета дослідження 

 
Метою досліджень було встановити залежність ін-

вазування собак збудником ізоспорозу від їх віку та 
породи. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Роботу виконували впродовж 2022–2023 рр. на ба-

зі лабораторії кафедри паразитології та ветеринарно-
санітарної експертизи Полтавського державного агра-
рного університету та умовах приватної ветеринарної 
клініки “Довіра” (м. Харків).  

У процесі епізоотичного обстеження тварин осно-
вним показником ураження собак ооцистами цисто-
ізоспор було значення екстенсивності інвазії (ЕІ, %). 
Гельмінтоовоскопію проб фекалій собак проводили за 
флотаційною методикою. Всього обстежено 
1647 собак. 

Вікову та породну сприйнятливість собак до цис-
тоізоспор досліджували на тваринах двадцяти двох 
порід, з них: 10 – службових і робочих, 5 – мисливсь-
ких, 7 – декоративних, а також на метисах і безпород-
них собаках чотирьох вікових груп: до 6 міс., 6–
12 міс., 1–3 р., 3–6 р. та старших. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Проведеними дослідженнями встановлено, що ві-

кова динаміка цистоізосопорзу в умовах міста Харків 
характеризується зниженням показників екстенсивно-
сті інвазії з віком собак. Найбільш ураженими вияви-
лися молоді тварини віком до 6-місячного віку, де 
екстенсивність інвазії становить 32,0 %. У собак віком 
6–12 місяців та 1–3 роки екстенсивність цистоізоспо-
розної інвазії знижується до 18,9 та 4,7 % відповідно. 
Найменш ураженими ооцистами цистоізоспор вияви-
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лися собаки віком від 3 до 6 років та старші 6-річного 
віку, де екстенсивність інвазії становить 4,7 та 2,7 % 
відповідно (рис. 1). 

Породна сприйнятливість за цистоізоспорозу ха-
рактеризується найбільшим інвазуванням метисів та 

безпородних тварин, де середня їх ЕІ була на рівні 
22,0 %. Рідше цистоізоспороз діагностували у собак 
мисливських, службових та декоративних порід, екс-
тенсивність інвазії коливалася у межах від 10,3 до 
14,3 % (табл. 1). 

 

 
Рис. 1. Вікова динаміка сприйнятливості собак до збудника цистоізоспорозу 

 
Таблиця 1 
Породна сприйнятливість собак до збудника цистоізоспорозу 
 

Породи 
Досліджено, 

тварин 
Інвазовано, 
тварин 

ЕІ,  
% 

% від загальної кількості 
інвазованих собак 

Мисливські породи, у т. ч.: 433,0 62,0 14,3 26,3 
Лабрадор ретривер 119,0 26,0 6,0 11,0 
Кокер-спанієль 82,0 12,0 2,8 5,1 
Такса 91,0 15,0 3,5 6,4 
Шарпей 89,0 6,0 1,4 2,5 
Ягтер’єр 52,0 3,0 0,7 1,3 
Службові та робочі породи, у т. ч.: 381,0 49,0 12,9 20,8 
Американський стаффордширський тер’єр 59 8 2,1 3,4 
Аляскінський маламут 38 6 1,6 2,5 
Доберман-пінчер 26 4 1,0 1,7 
Середньоазіатська вівчарка 22 4 1,0 1,7 
Німецька вівчарка 97 15 3,9 6,4 
Ротвейлер 33 3 0,8 1,3 
Боксер 16 1 0,3 0,4 
Кавказька вівчарка 31 3 0,8 1,3 
Алабай 13 1 0,3 0,4 
Сибірський хаскі 46 4 1,0 1,7 
Декоративні породи, у т. ч.: 497,0 51,0 10,3 21,6 
Мопс 88 9 1,8 3,8 
Йоркширський тер’єр 150 16 3,2 6,8 
Французький бульдог 81 9 1,8 3,8 
Пудель 58 7 1,4 3,0 
Пекінес 37 3 0,6 1,3 
Чау-чау 16 0 0 0 
Той-тер’єр 66 7 1,4 3,0 
Метиси та безпородні 336,0 74,0 22,0 31,4 

 
У розрізі порід найвищу інвазованість найпрості-

шими організмами встановлено у лабрадор-ретриверів 
(ЕІ – 6,0 %), німецьких вівчарок (3,9 %), такс (3,5 %), 
йоркширських тер’єрів (3,2 %) та кокер-спанієлів 
(2,8 %). Рідко цистоізоспороз діагностували у собак 
порід ягтер’єр (0,7 %), ротвейлер, кавказька вівчарка 

(0,8 %), пекінес (0,6 %), боксер, алабай (0,3 %). У 
собак породи чау-чау цистоізоспороз не встановлено. 

При аналізі показників ЕІ цистоізоспорозної інва-
зії у собак різних вікових та породних груп встанов-
лено, що незалежно від вікової групи найбільш зара-
женими були метиси та безпородні тварини (табл. 2). 
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Таблиця 2 
Показники екстенсивності цистоізоспорозної інвазії у собак різних вікових та породних груп 
 

Вікова група Показники 

Породи 

Метиси та 
безпородні Мисливські 

Службові, 
робочі 

Декоративні 

до 6 міс. 
досліджено 96,0 86,0 139,0 82,0 
інвазовано 33,0 30,0 29,0 37,0 

ЕІ, % 34,4 34,9 20,9 45,1 

6–12 міс. 
досліджено 59,0 72,0 84,0 71,0 
інвазовано 12,0 12,0 11,0 19,0 

ЕІ, % 20,3 16,7 13,1 26,8 

1–3 років 
досліджено 66,0 82,0 88,0 49,0 
інвазовано 10,0 6,0 5,0 9,0 

ЕІ, % 15,2 7,3 5,7 18,4 

3–6 років 
досліджено 105,0 49,0 54,0 50,0 
інвазовано 5,0 0,0 2,0 5,0 

ЕІ, % 4,8 0,0 3,7 10,0 

понад  
6 років 

досліджено 107,0 92,0 132,0 84,0 
інвазовано 2,0 1,0 4,0 4,0 

ЕІ, % 1,9 1,1 3,0 4,8 
 

Серед собак мисливський порід показники ЕІ ста-
новили у цуценят до 6-місячного віку 34,4 %, 6–
12 міс. – 20,3 %, 1–3 р. – 15,2 %, 3–6 р. – 4,8 %, понад 
6 років – 1,9 %. Серед собак службових і робочих 
порід ураженість цуценят до 6-місячного віку стано-
вила 34,9 %, 6–12 міс. – 16,7 %, 1–3 р. – 7,3 %, понад 
6 років – 1,1 %. Водночас у собак віком 3–6 р. цисто-
ізоспор не виявлено. Серед собак декоративних порід 
ЕІ з віком тварин знижувалася з 45,1 % (у цуценят до 
6-місячного віку) до 4,8 % (віком понад 6 років). 

Наукова література свідчить про значне поширен-
ня цистоізоспорозу серед собак, котів і людей у всьо-
му світі. Причому дана інвазія не завжди супроводжу-
ється діареєю, що може ускладнювати своєчасне діаг-
ностування (Conboy, 1998; Junker & Houwers, 2000; 
Yevstafeva et al., 2020). Тому актуальним є встанов-
лення особливостей сприйнятливості собак залежно 
від віку та породи. Проведеними дослідженнями 
встановлено найвищі значення ЕІ у молодих тварин 
до 6-місячного віку, де екстенсивність інвазії сягає 
32,0 %. В подальшому, з віком собак, ЕІ поступово 
знижується і мінімальну ураженість ооцистами цисто-
ізоспор виявляли у собак віком понад 6 років (ЕІ – 
2,7 %). Схожі дані щодо вікової динаміки цистоізос-
порозу отримали й інші автори. Окремі з них зазна-
чають, що найбільш сприйнятливими є собаки віком 
4 місяці або до 4-місячного віку (Beuhl et al., 2006). 
Інші науковці зазначають, що найбільш інвазованими 
цистоізоспорами були цуценята віком 3–4 та 4–
6 тижнів (Houk et al., 2013; Daugschies et al., 2000). 

Проведеними дослідженнями було виявлено, що 
породна сприйнятливість за цистоізоспорозу характе-
ризується найбільшим інвазуванням метисів та безпо-
родних тварин, де середня їх інвазованість була на 
рівні 22,0 %. Рідше цистоізоспороз діагностували у 
собак мисливських, службових та декоративних по-
рід, екстенсивність інвазії коливалася у межах від 10,3 
до 14,3 %. Водночас окремі науковці виявили, що 
серед пастуших і мисливських собак показник екстен-

сивності інвазії становив 3,9 % (Papazahariadou et al., 
2007). 

Отже, отримані дані дозволяють враховувати ре-
зультати щодо вікової та породної сприйнятливості 
собак до кокцидій роду Cystoisospora з метою своєча-
сної діагностики та профілактики цистоізоспорозу. 

 
Висновки 

 
Встановлено, що ступінь інвазованості собак оо-

цистами Cystoisospora canis залежить від їх віку та 
породної належності. Найбільш сприйнятливими до 
цистоізоспорозної інвазії є цуценята віком до 
6 місяців (ЕІ – 32,0 %), а також метиси і безпородні 
собаки (ЕІ – 22,0 %). Серед досліджених собак різних 
порід найчастіше ооцисти цистоізоспор виявляли у 
лабрадор-ретриверів (ЕІ – 6,0 %), німецьких вівчарок 
(3,9 %), такс (3,5 %), йоркширських тер’єрів (3,2 %) та 
кокер-спанієлів (2,8 %). 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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The main task of carrying out disinfection measures in veterinary medicine is to break the mechanisms
of pathogen transmission through objects and objects of the environment from one animal to another.
Therefore, disinfection measures are the basis of safe keeping of animals, carrying out treatment and pre-
ventive measures in clinics of veterinary medicine. The purpose of this study was to determine the effective-
ness of the created disinfectant “Enzidez” in the production conditions of veterinary medicine clinics. The
surfaces of walls, floors and tables were disinfected by wiping. Surgical, dental instruments and veterinary
products by immersion in a solution or wiping. Before and after treatment, washings were taken for micro-
biological examination by generally accepted methods. It was established that the effectiveness of disinfec-
tion with “Enzidez” in a concentration of 0.25–1.00 % of walls, floors, tables in veterinary clinics, for their
various microbial and organic contamination, was 100 %. Only in one case, after disinfection with a 0.25 %
solution, microorganisms were released from the floor surfaces, amounting to 3.8 ± 0.1×101 CFU/cm3 of
wash. However, even under this regime, the disinfection efficiency was 99.99 %. The effectiveness of disin-
fection with “Enzidez” during the presterilization cleaning of surgical instruments and veterinary products
revealed that the main microflora before treatment was represented by staphylococci, micrococci, coryne-
bacteria, streptococci, yeast, coliform bacteria in the amount of 103 to 105 CFU/cm3 of washing. After
treatment with a concentration of 0.25 to 1.00 %, the disinfectant provided a bactericidal effect, as a result
of which microorganisms were not isolated from the surfaces in any case. Therefore, we believe that the
developed means for disinfection, pre-sterilization cleaning and sterilization in veterinary medicine clinics
“Enzidez” is a highly effective disinfectant for use in a concentration of 0.25–1.0 % and exposure of solu-
tions for 15–30 minutes.

Key words: Enzidez, disinfection, pre-sterilization cleaning, sterilization, clinics of veterinary medicine.

Виробничі дослідження дезінфікуючого засобу “Ензидез”

В. А. Кожин1, В. З. Салата1    , М. Д. Кухтин2, Ю. В. Горюк3, Т. С. Матвіїшин1

1Львіський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів,
Україна
2Тернопільський національний технічний університет імені І. Пулюя, м. Тернопіль, Україна
3ЗВО Подільський державний університет, м. Кам'янець-Подільський, Україна

Основне завдання дезінфекційних заходів у ветеринарній медицині – це розірвати механізми передачі збудника через об’єкти і 
предмети навколишнього середовища від одних тварин іншим. Тому дезінфекційні заходи – це основа благополучного утримання 
тварин, проведення лікувально-профілактичних заходів у клініках ветеринарної медицини. Метою роботи даного дослідження 
було визначити ефективність дії створеного дезінфікуючого засобу “Ензидез” у виробничих умовах клінік ветеринарної медицини. 
Дезінфекцію поверхонь стін, підлоги та столів проводили методом протирання. Хірургічних, стоматологічних інструментів та 
виробів ветеринарного призначення – шляхом занурення у розчин або протирання. До обробки та після її проведення відбирали 
змиви для мікробіологічного дослідження загальновизнаними методами. Встановлено, що ефективність дезінфекції засобом “Ен-

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 111

https://orcid.org/0000-0002-2377-3589
https://orcid.org/0000-0002-2377-3589
https://orcid.org/0000-0002-7175-493X
https://orcid.org/0000-0002-7175-493X
https://orcid.org/0000-0002-0195-0767
https://orcid.org/0000-0002-0195-0767
https://orcid.org/0000-0002-1633-7287
https://orcid.org/0000-0002-1633-7287
https://orcid.org/0000-0001-5226-7282
https://orcid.org/0000-0001-5226-7282
http://lvet.edu.ua
http://lvet.edu.ua
https://tntu.edu.ua/
https://tntu.edu.ua/
https://pdatu.edu.ua
https://pdatu.edu.ua
https://doi.org/10.32718/nvlvet11112
https://doi.org/10.32718/nvlvet11112
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-7554
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-1327
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal/issue/view/228


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 111 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 111 
79 

зидез” в концентрації 0,25–1,00 % стін, підлоги, столів у ветеринарних клініках, за їх різного мікробного та органічного забруд-
нення становила 100 %. Тільки в одному випадку з поверхонь підлоги після дезінфекції 0,25 % розчином виділяли мікроорганізми, 
кількість яких становила 3,8 ± 0,1×101 КУО/см3 змиву. Проте навіть за такого режиму ефективність дезінфекції становила 
99,99 %. Ефективність дезінфекції “Ензидезом” під час достерилізаційного очищення хірургічних інструментів та виробів вете-
ринарного призначення виявила, що основна мікрофлора до обробки була представлена стафілококами, мікрококами, коринебак-
теріями, стрептококами, дріжджами, коліформними бактеріями в кількості від 103 до 105 КУО/см3 змиву. Після обробки у конце-
нтрації від 0,25 до 1,00 % деззасобом забезпечувався бактерицидний ефект, як наслідок – мікроорганізмів з поверхонь не виділяли в 
жодному випадку. Тому вважаємо, що розроблений засіб для дезінфекції, достерилізаційного очищення та стерилізації у клініках 
ветеринарної медицини “Ензидез” є високоефектиним дезінфектантом для застосування у концентрації 0,25–1,0 % та експозиції 
розчинів 15–30 хв. 

 
Ключові слова: “Ензидез”, дезінфекція, достерилізаційне очищення, стерилізація, клініки ветеринарної медицини. 

 
Вступ 

 
Дезінфекція як складова усіх ветеринарно-

санітарних заходів забезпечує благополуччя тварин-
ництва, підвищення продуктивності тварин та отри-
мання безпечної сировини (Salata et al., 2018; Ko-
valenko et al., 2020; Kushnir et al., 2022). Проте вона 
може бути дієва лише за умови застосування ефекти-
вних дезінфікуючих засобів, активних щодо широкого 
спектру збудників хвороб тварин і людей (Abdallah et 
al., 2014; Kukhtyn et al., 2016; Chechet et al., 2022; 
Shuliak et al., 2022). Основне завдання проведення 
дезінфекційних заходів у ветеринарній медицині – це 
розірвати механізми передачі збудника через об’єкти і 
предмети навколишнього середовища від одних тва-
рин іншим (Perumal et al., 2014; Jin et al., 2020; Palii et 
al., 2020). Тому дезінфекційні заходи – це основа бла-
гополучного утримання тварин, проведення лікуваль-
но-профілактичних заходів у клініках ветеринарної 
медицини (Kozhyn et al., 2021; Mocherniuk et al., 2022; 
Lee & Yoo, 2022). 

Відповідно до даних реєстру дезінфікуючих засобів 
на 2018 рік кількість деззасобів, які були зареєстровані, 
становила близько 200 штук, водночас на частку засо-
бів вітчизняного виробництва припадало близько 40 % 
(Liasota & Sokolova, 2018). Серед великого асортимен-
ту зареєстрованих сучасних дезінфікуючих засобів 
діючі речовини в основному належать до четвертинних 
амонієвих сполук, хлорактивних речовин, похідних 
гуанідину, формальдегідів, глутарового альдегіду, 
перекису водню, надоцтової кислоти, пероксидів, пер-
гідролів, гідроперетів, озону, наночасток металів, спир-
тів, лугів, кислот тощо та комбінацій даних речовин 
між собою (Kovalenko et al., 2017; Kukhtyn et al., 2017; 
Soltys et al., 2020). Таким чином, розробка і впрова-
дження у ветеринарну медицину нових дезінфікуючих 
засобів, які містять у своєму складі біоциди різних груп 
та речовини, що руйнують органічні залишки, є перс-
пективною. Нами було розроблено дезінфікуючий засіб 
для дезінфекції, достерилізаційного очищення та сте-
рилізації у клініках ветеринарної медицини шляхом 
поєднання дезінфікуючих субстанцій із класу ЧАС, 
похідних біогуанідину, протеолітичних та гліколітич-
них ензимів (Kukhtyn et al., 2022). 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було визначити ефективність дії 

створеного дезінфікуючого засобу “Ензидез” у вироб-
ничих умовах клінік ветеринарної медицини.  

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження проведені на факультеті ветеринар-

ної медицини ЗВО Подільського державного універ-
ситету та у клініках ветеринарної медицини 
м. Кам’янець-Подільський. Дезінфекцію поверхонь 
стін, підлоги та столів проводили методом протиран-
ня. Хірургічних, стоматологічних інструментів та 
виробів ветеринарного призначення – шляхом зану-
рення у розчин або протирання. До обробки та після її 
проведення відбирали змиви для мікробіологічного 
дослідження загальновизнаними методами (Ya-
kubchak et al., 2005; Perkii et al., 2012). У змивах ви-
значали вміст МАФАнМ, титр БГКП (Yakubchak et 
al., 2005) та проводили родову ідентифікацію виділе-
них мікроорганізмів за допомогою АРІ-тестів та ви-
значника Берджі (Vos et al., 2011). Було досліджено 98 
змивів за проведення дослідження активності дезза-
собу “Ензидез” у виробничих умовах. 

 
Результати досліджень 

 
Апробація дезінфікуючого засобу в реальних ви-

робничих умовах дозволяє відкорегувати режими 
його застосування, які визначенні на основі лаборато-
рних досліджень. Тому наступною частиною наших 
досліджень було провести експерименти щодо ефек-
тивності різних концентрацій деззасобу “Ензидез” за 
дезінфекції різних об’єктів та знезараження виробів, 
інструментів, обладнання ветеринарного призначення 
у клініках ветеринарної медицини. Дослідження про-
ведено у трьох приватних ветеринарних клініках, які 
знаходяться у м. Кам’янець-Подільський. Спочатку 
дослідили ефективність застосування різних концент-
рацій “Ензидезу” за дезінфекції підлоги, стін та різно-
го типу столів, які призначенні для огляду та хірургі-
чного втручання тваринам. Дезінфекцію даних 
об’єктів проводили способом протирання їх за допо-
могою губки, змоченої у дезрозчин різної концентра-
ції. До обробки та після обробки і експозиції 15 хв з 
даних об’єктів відбирали стерильним тампоном змиви 
з площі 10×10 см для подальшого мікробіологічного 
дослідження з визначення ефективності дії деззасобу 
(табл. 1). 

З даних табл. 1 видно, що дезінфекція розчинами 
Ензидезу у концентрації 0,25–1,00 %, поверхонь стін 
та підлоги, які вистелені кахельною плиткою, забез-
печувала повне знищення мікроорганізмів, оскільки 
ефективність становила в основному 100 %. Тільки в 
одному випадку з поверхонь підлоги після дезінфекції 
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0,25 % розчином виділяли мікроорганізми, кількість 
яких становила 3,8 ± 0,1×101 КУО/мл змиву. Проте 
навіть за такого режиму ефективність дезінфекції 
становила 99,99 %. 

За обробки “Ензидезом” у заданих концентраціях 
хірургічних столів та столів для огляду тварин також 

забезпечувало 100 % дезінфікуючий ефект, оскільки 
мікроорганізмів зі змивів не виділяли.  

Отже, дослідження показує, що дезінфектант “Ен-
зидез” можна застосовувати для дезінфекції стін і 
столів у 0,25 % концентрації, а для повного знищення 
мікроорганізмів на підлозі можна використовувати 
0,25–0,5 % концентрацію. 

 
Таблиця 1 
Ефективність дезінфекції засобом “Ензидез” стін, підлоги, столів у ветеринарних клініках (M ± m, n = 36) 
 

Концентрація 
засобу, % 

Об’єкт 
дослідження 

До дезінфекції Після дезінфекції 
Ефективність 
дезінфекції, % МАФАнМ, 

КУО/мл змиву 
БГКП 

МАФАнМ, 
КУО/мл змиву 

БГКП 

0,25 
Стіни (плитка 
кахельна) 

8,2 ± 0,3×102 >1 0 >1 100 
0,50 1,1 ± 0,4×103 1 0 >1 100 
0,75 9,4 ± 0,4×102 1 0 >1 100 
1,00 9,1 ± 0,1×102 >1 0 >1 100 
0,25 

Підлога (плитка 
кахельна) 

7,3 ± 0,4×106 0,1 3,8 ± 0,1×101 >1 99,99 
0,50 2,4 ± 0,1×106 0,1 0 >1 100 
0,75 8,3 ± 0,4×105 0,1 0 >1 100 
1,00 9,8 ± 0,5×105 0,1 0 >1 100 
0,25 

Столи (сталь 
нержавіюча) 

9,7 ± 0,5×102 1 0 >1 100 
0,50 5,9 ± 0,2×103 >1 0 >1 100 
0,75 6,3 ± 0,2×103 1 0 >1 100 
1,00 1,1 ± 0,1×104 0,1 0 >1 100 

 
У клініках ветеринарної медицини намагаються 

усі маніпуляції з тваринами проводити стерильними 
інструментами та виробами для запобігання інфіку-
ванню тварин через дані предмети та можливому 
контамінуванню стійкими патогеннами. Тому в кліні-
ках після використання різних інструментів, виробів, 
обладнання їх очищають, миють та піддають різним 

методам стерилізації. Нами проведено достериліза-
ційне очищення хірургічних інструментів після їх 
використання за такою схемою: споліскування водою 
з подальшим зануренням у деззасіб “Ензидез” за різ-
ної концентрації і експозиції 15 хв. До та після миття і 
дезінфекції відбирали змиви для виявлення мікроор-
ганізмів. Результати дослідження наведено в табл. 2. 

 
Таблиця 2 
Ефективність дезінфекції засобом “Ензидез” хірургічних інструментів та виробів ветеринарного призначення у 
ветеринарних клініках (M ± m, n = 36) 
 

Концентрація 
засобу, % 

Об’єкт 
дослідження 

Мікрофлора до дезінфекції / МАФАнМ, 
КУО/мл змиву 

Після 
дезінфекції 

МАФАнМ після 
дезінфекції, 

КУО/мл змиву 
0,25 

Хірургічні 
інструменти 

Стафілококи, стрептококи, ентерококи, 
мікрококи, бацили, коринебактерії,  

ентеробактер, інші, 
4,2 ± 0,2×103 

Не виявлено 0 
0,50 Не виявлено 0 
0,75 Не виявлено 0 
1,00 Не виявлено 0 
0,25 

Стоматологічні 
інструменти 

Стафілококи, мікрококи, коринебактерії, 
стрептококи, дріжджі, спорові форми, 

БГКП,  
2,7 ± 0,1×103 

Не виявлено 0 
0,50 Не виявлено 0 
0,75 Не виявлено 0 
1,00 Не виявлено 0 
0,25 

Насадки для ото- 
і ляринго скопа 

Стафілококи, мікрококи, коринебактерії, 
стрептококи, дріжджі, спорові форми, 

БГКП,  
6,5 ± 0,1×103 

Не виявлено 0 
0,50 Не виявлено 0 
0,75 Не виявлено 0 
1,00 Не виявлено 0 
 

Встановлено (табл. 2), що після роботи інструмен-
тами та обладнанням з їх поверхонь виділяли грампо-
зитивну і грамнегативну мікрофлору у кількості  
103 КУО/змиву. Застосування режимів санації інстру-
ментів та обладнання деззасобом “Ензидез” у концен-
трації від 0,25 до 1,00 % забезпечувало бактерицид-
ний ефект, як наслідок – мікроорганізмів з поверхонь 
не виділяли. Це вказує на те, що достерилізаційне 

очищення даних об’єктів може застосовуватися у 
випадку негайного їх використання навіть без прове-
дення стерилізації сухим жаром, оскільки це дозво-
лить економити час і ресурси. Тому ми вважаємо, що 
режим достерилізаційного очищення шляхом зану-
рення або протирання інструментів, обладнання чи 
виробів ветеринарного призначення у 0,25–1,0 % 
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розчині “Ензидезу” можна використовувати у кліні-
ках ветеринарної медицини. 

Нами також визначено ефективність запропонова-
них режимів дезінфекції за умови значного органічно-
го та мікробного забруднення вищенаведених пред-

метів. Адже у складі наявні протеолітичні та гліколі-
тичні ензими, які розкладають субстрати для кращої 
дії дезінфікуючих речовин. Результати дослідження 
наведено в таблиці 3. 

 
Таблиця 3 
Ефективність дезінфекції засобом “Ензидез” хірургічних інструментів та виробів ветеринарного призначення за 
значного органічного забруднення (M ± m, n = 36) 
 

Концентрація засобу, % Об’єкт дослідження 
МАФАнМ змиву до  
дезінфекції, КУО/мл 

МАФАнМ після дезінфекції, 
КУО/мл змиву 

0,25 

Хірургічні інструменти 5,7 ± 0,3×105 

0 
0,50 0 
0,75 0 
1,00 0 
0,25 

Стоматологічні 
інструменти 

7,4 ± 0,4×105 

0 
0,50 0 
0,75 0 
1,00 0 
0,25 

Насадки для ото- і 
лярингоскопа 

8,6 ± 0,6×105 

0 
0,50 0 
0,75 0 
1,00 0 

 
З аналізу таблиці 3 видно, що наявність значного 

мікробного і органічного забруднення поверхонь 
предметів, які дезінфікувалися, не знижувало бакте-
рицидної активності “Ензидезу” навіть за 0,25 % кон-
центрації. Отже, це дає підставу застосовувати дезін-
фектант для обробки предметів і виробів ветеринар-
ного призначення з різним мікробним забрудненням у 
концентрації 0,25–1,0 % та експозиції розчинів 15 хв. 

 
Обговорення 

 
Залежність медицини і ветеринарії від дезінфіку-

ючих засобів постійно зростає через профілактичні 
стратегії і розвиток резистентності у мікроорганізмів 
(Addie et al., 2015; Kozlovska et al., 2017; Berhilevych et 
al., 2017). Тому на ринку з’являються все нові дезін-
фікуючі засоби з різним механізмом біоцидної актив-
ності щодо широкого кола патогеннів. Виробничу 
ефективність створеного деззасобу “Ензидез” визна-
чали за різних концентрацій застосування у клініках 
ветеринарної медицини. Адже саме від ефективності 
деззасобів у реальних практичних умовах щодо кліні-
чних штамів мікроорганізмів залежить його широке 
виробниче впровадження (Fu et al., 2012; Tsay et al., 
2020). Ефективність дезінфекції засобом “Ензидез” в 
концентрації 0,25–1,00 % стін, підлоги, столів у вете-
ринарних клініках, за їх різного мікробного та органі-
чного забруднення становила 100 %. Тільки в одному 
випадку з поверхонь підлоги після дезінфекції 0,25 % 
розчином виділяли мікроорганізми, кількість яких 
становила 3,8 ± 0,1×101 КУО/см3 змиву. Проте навіть 
за такого режиму ефективність дезінфекції становила 
99,99 %. Ефективність дезінфекції “Ензидезом” під 
час достерилізаційного очищення хірургічних інстру-
ментів та виробів ветеринарного призначення вияви-
ла, що основна мікрофлора до обробки була предста-
влена стафілококами, мікрококами, коринебактерія-

ми, стрептококами, дріжджами, БГКП в кількості від 
103 до 105 КУО/см3 змиву. Після обробки у концент-
рації від 0,25 до 1,00 % деззасобом забезпечувався 
бактерицидний ефект, як наслідок – мікроорганізмів з 
поверхонь не виділяли в жодному випадку. Тому ми 
вважаємо, що розроблений засіб для дезінфекції, дос-
терилізаційного очищення та стерилізації у клініках 
ветеринарної медицини “Ензидез” є високоефектив-
ним дезінфіктантом для застосування у концентрації 
0,25–1,0 % та експозиції розчинів 15–30 хв. 

 
Висновки 

 
Дезінфектант “Ензидез” застосовують для дезін-

фекції кахельних стін і столів у 0,25 % концентрації, а 
для повного знищення мікроорганізмів на підлозі 
використовують 0,25–0,5 % концентрацію протягом 
15 хв експозиції. Для проведення достерилізаційного 
очищення та стерилізації інструментів, обладнання чи 
виробів ветеринарного призначення у клініках вете-
ринарної медицини використовують 0,25 % розчин 
Ензидезу за температури від + 20 до + 60 °С і експо-
зиції 15 хв. Отже, “Ензидез” є високоактивним дезза-
собом для дезінфекції поверхонь навіть за органічно-
го забруднення.  

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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To increase the sexual activity and sperm quality of rams during the period of sexual rest, it is neces-
sary to increase the consumption rates of vitamins and microelements to the level of the mating season. The 
aim of the work was to find out the effect of feeding a liposomal vitamin-mineral supplement on the quality 
parameters of ram sperm during the period of sexual rest. The experiment was conducted on 12 clinically 
healthy Texel rams, aged 2–4 years, during the period of sexual rest (March–May). Animals were divided 
into two groups: control and experimental, 6 heads each. The control rams received the basic diet, the 
animals of the experimental group were individually added to the combined feed for 45 days with a feed 
additive in the form of a liposomal emulsion, which included: vitamins A, D3, E, C and zinc gluconate. After 
the end of supplement feeding, ejaculates were collected from the rams for research. The motility, kinetic 
indicators of sperm, the activity of succinate dehydrogenase (SDH) and cytochrome oxidase (CO) in sperm, 
as well as the activity of antioxidant protection enzymes superoxide dismutase (SOD), glutathione peroxi-
dase (GPO) and catalase (CAT) were determined. It was established that feeding liposomal vitamin-mineral 
supplement to rams during the period of sexual rest significantly (P < 0.05) increases sperm activity, their 
kinetic indicators: curvilinear (VCL), straight-line (VSL) and average speed (VAP) of sperm movement (P < 
0.05–0.001), the activity of enzymes – markers of the fertilizing capacity of SDH and CO sperm (P < 0.05–
0.001). At the same time, there was a significant (P < 0.05) decrease in the activity of SOD with a simulta-
neous significant (by 23.3–25.0 %) increase in the activity of GPO and CAT (P < 0.01). Higher indicators 
of the quality of ejaculates of rams under the influence of vitamins A, D3, E, C and zinc gluconate indicate 
the possibility of obtaining high-quality sperm from breeding rams during the period of sexual rest. 

Key words: ram, sperm, liposomal vitamin-mineral supplement, period of sexual rest, CASA, fertility, 
antioxidant protection. 

Якість сперми баранів за згодовування ліпосомальної вітамінно-
мінеральної добавки у період статевого спокою 

О. Шаран

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

Для підвищення статевої активності та якості сперми баранів у період статевого спокою необхідно збільшити норми спо-
живання вітамінів і мікроелементів до рівня парувального сезону. Метою роботи було з’ясувати вплив згодовування ліпосомальної 
вітамінно-мінеральної добавки на якісні параметри сперми баранів у період статевого спокою. Експеримент проводили на 12 
клінічно здорових баранах породи тексель, віком 2–4 роки, у період статевого спокою (березень–травень). Тварини поділили на дві 
групи: контрольну і дослідну по 6 голів у кожній. Контрольні барани отримували основний раціон, тваринам дослідної групи інди-
відуально до комбікорму впродовж 45 діб додавали у формі ліпосомальної емульсії кормову добавку, до складу якої входили: віта-
міни А, D3, Е, С та цинку глюконат. Після закінчення згодовування добавки від баранів відбирали еякуляти для дослідження. Визна-
чали рухливість, кінетичні показники сперміїв, активність сукцинатдегідрогенази (СДГ) та цитохромоксидази (ЦО) у сперміях, а 
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також активність ензимів антиоксидантного захисту супероксиддисмутази (СОД), глутатіонпероксидази (ГПО) і каталази 
(КАТ). Встановлено, що згодовування баранам ліпосомальної вітамінно-мінеральної добавки у період статевого спокою вірогідно 
(P < 0,05) підвищує активність сперміїв, їхні кінетичні показники: криволінійну (VCL), прямолінійну (VSL) та середню швидкість 
(VAP) руху сперміїв (P < 0,05–0,001), активність ензимів – маркерів запліднювальної здатності сперміїв СДГ і ЦО (P < 0,05–
0,001). Водночас вірогідно (P < 0,05) знизилася активність СОД з одночасним значним (на 23,3–25,0 %) підвищенням активності 
ГПО і КАТ (P < 0,01). Вищі показники якості еякулятів баранів за впливу вітамінів А, D3, Е, С та цинку глюконату вказують на 
можливість отримання якісної сперми від баранів-плідників у період статевого спокою. 

 
Ключові слова: баран, сперма, ліпосомальна вітамінно-мінеральна добавка, період статевого спокою, CASA, запліднювальна 

здатність, антиоксидантний захист 
 

Вступ 
 
Важливим завданням продовольчої безпеки дер-

жави є забезпечення населення якісним м’ясом і зок-
рема бараниною. За роки незалежності України скла-
лася негативна тенденція розвитку вівчарства, коли 
поголів’я овець до 2020 року скоротилося у 9 разів. 
Проте в останні роки намітилася тенденція до зрос-
тання поголів’я овець, оскільки вівчарство є найменш 
енерговитратною галуззю. В Україні наявні природ-
но-кліматичні, історичні, культурні та споживчі пере-
думови для розвитку галузі вівчарства, а позитивна 
динаміка зовнішнього товарообігу продуктів вівчарс-
тва за останні роки переконливо свідчить про високу 
репутацію української продукції і необхідність пода-
льшого сприяння її просуванню на зовнішні ринки 
(Suprun et al., 2021). 

У сучасних умовах вівчарська галузь залишається 
однією з перспективних для розвитку з урахуванням 
ефективного використання землі, рівня зайнятості 
населення, забезпечення легкої та переробної промис-
ловості незамінною сировиною і харчовими продук-
тами (м’ясо, молоко, сир). Біологічна особливість 
дозволяє вівцям використовувати пасовища з мініма-
льними витратами до 8–9 місяців на рік, що робить 
можливим їх розведення в усіх природно-кліматичних 
зонах України (Boyko et al., 2013; Vdovichenko & Zha-
ruk, 2013). Фермери для підвищення конкурентоздат-
ності стали розвивати м’ясне вівчарство, використо-
вуючи спеціалізовані м’ясні породи овець імпортної 
селекції, однією з яких є тексель. Вівці цієї породи 
характеризуються інтенсивністю росту та розвитку 
молодняку, скоростиглістю, чудовими смаковими 
якостями м’яса. При схрещуванні з іншими породами 
вівці породи тексель передають м’ясні якості потомс-
тву вже в першому поколінні. Це робить привабливим 
використання овець цієї породи для промислового 
схрещування з місцевими породами і отримання бі-
льшої кількості якісного м’яса. 

Для успішного розведення овець необхідне вико-
ристання методів репродуктивної біотехнології, зок-
рема штучного осіменіння, яке вимагає постійної 
наявності сперми генетично цінних баранів-плідників 
(Faigl et al., 2012). Сезонність розмноження овець 
характеризується тим, що статева активність самок і 
самців активніше проявляється у парувальний сезон 
(Snowder et al., 2004; Gonçalves dos Santos et al., 2015). 
У цей період увага власників тварин та фахівців зосе-
реджена на посиленій годівлі та утриманні тварин, що 
дозволяє отримувати високі результати запліднення 
вівцематок. Зокрема, важливо балансувати раціони 
баранів та вівцематок вітамінами та мікроелементами. 

Також відомо, що у період статевого спокою нор-
ми споживання вітамінів та мікроелементів на 25–
50 % нижчі, ніж у парувальний сезон (Ibatullin & Zhu-
korskyi, 2016). Крім природної статевої активності, 
пов’язаної з мелатоніном, це, очевидно, знижує якісні 
показники сперми баранів, про що свідчать численні 
літературні дані (Santos et al., 2015; Hrymak, 2019; 
Ntemka et al., 2019). Зазвичай зменшена поживність 
раціону баранів-плідників у період статевого спокою 
викликана зниженням статевої активності. Водночас 
годівля баранів-плідників повинна бути організована 
так, щоб вони впродовж року мали заводську вгодо-
ваність. Тому для підвищення статевої активності та 
якості сперми баранів у період статевого спокою не-
обхідно збільшити норми споживання вітамінів і мік-
роелементів до рівня парувального сезону. 

У зв’язку з цим для підвищення якісних показни-
ків сперми нами запропоновано розроблену кормову 
добавку у формі ліпосомальної емульсії для підгодівлі 
баранів у період статевого спокою. Виникає потреба 
з’ясувати вплив згодовування ліпосомальної кормової 
добавки на якість сперми баранів та запліднювальну 
здатність гамет у період статевого спокою. 

 
Мета дослідження 

 
З’ясувати вплив згодовування ліпосомальної віта-

мінно-мінеральної добавки на якісні параметри спер-
ми баранів у період статевого спокою. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено у ФОП “Когут Б. М.” Го-

родоцького району Львівської області, де було відіб-
рано 12 клінічно здорових баранів, віком 2–4 роки 
породи тексель, яких утримували у чотирьох клітках 
по три голови у кожній. Експеримент проводили у 
період статевого спокою (березень–травень). Тварин 
поділили на дві групи-аналоги: контрольну і дослідну 
по 6 голів у кожній. Барани контрольної групи отри-
мували основний раціон, до складу якого входили: 
сіно – 2 кг, силос кукурудзяний – 1 кг, комбікорм – 
500 г, у якому три частини вівса, одна частина пше-
ниці та одна частина кукурудзи. 

Баранам дослідної групи індивідуально до комбі-
корму впродовж 45 діб додавали ліпосомальну віта-
мінно-мінеральну добавку у дозі 2 мл на голову на 
добу. Для виготовлення 20 мл добавки використали 
200 мг цинку глюконату, 250 тис. МО вітаміну А, 25 
тис. МО вітаміну D3, 250 мг вітаміну Е, 500 мг вітамі-
ну С, а також лецитин і твін-20 та деіонізовану воду. 
Суміш перемішували та диспергували на ультразву-
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ковому диспергаторі УЗДН-1 за частоти 22 кГц впро-
довж 2–3 хвилин до утворення однорідної емульсії. 
Отриману емульсію стерилізували на водяній бані 
впродовж 10 хвилин. 

Через 45 діб від початку експерименту, тобто після 
закінчення згодовування добавки тваринам дослідної 
групи, впродовж трьох тижнів, від баранів отримува-
ли еякуляти на штучну вагіну фірми Minitube з режи-
мом використання плідників дуплетна садка два рази 
на тиждень. У свіжоотриманих еякулятах визначали 
об’єм, концентрацією сперміїв, загальну кількість 
сперміїв у еякуляті та їх рухливість за загальноприй-
нятими методиками. Для розбавлення використовува-
ли сперму баранів з рухливістю не нижче 8 балів 
(80 % рухливих сперміїв) і концентрацією не менше 
2,5 млрд/мл. Після оцінювання сперму витримували 
за кімнатної температури 15 хвилин, потім контрольні 
зразки одномоментно розбавляли лактозо-жовтково-
тріс-цитрато-гліцериновим середовищем (ЛЖТЦГС) у 
відношенні 1:2–1 : 3, вливаючи середовище у сперму з 
розрахунком одержати у дозі деконсервованої сперми 
не менше ніж 60–80 млн. сперміїв з прямолінійно-
поступальним рухом. 

У розрідженій спермі визначали рухливість, кіне-
тичні показники сперміїв, активність сукцинатдегід-
рогенази (СДГ) та цитохромоксидази (ЦО) у сперміях, 
а також активність ензимів антиоксидантного захисту 
супероксиддисмутази (СОД), глутатіонпероксидази 
(ГПО) і каталази (КАТ). 

Рухливість та кінетичні показники сперміїв бара-
нів визначали комп’ютеризованою системою CASA 
(Computer Assisted Semen Analysis) з активуванням 
модуля Sperm Vision (Yaremchuk & Sharan, 2012). 

Активність сукцинатдегідрогенази (СДГ) та цито-
хромоксидази (ЦО) у сперміях визначали за методи-
ками, описаними у довіднику (Vlizlo et al., 2012). 

Активність ензимів антиоксидантного захисту ви-
значали за методиками, описаними у довіднику 
(Vlizlo et al., 2012). Зокрема, активність СОД визнача-
ли за кількістю нітроформазану, що утворюється в 
реакції між феназинметасульфатом та НАДH за допо-

могою калібрувальної кривої, для чого використову-
вали стандартний розчин СОД (“Sigma”, США; 
C1345) та виражали в MО/ мг протеїну. Фотометрію 
зразків проводили при довжині хвилі 540 нм на спек-
трофотометрі СФ-46 проти дистильованої води в кю-
веті з довжиною оптичного шляху 1 см.  

Активність ГПО визначали з використанням реак-
тиву Елмана. Проби фотометрували при 412 нм на 
спектрофотометрі СФ-46 проти дистильованої води в 
кюветі з довжиною оптичного шляху 1 см. У контро-
льну пробу зразок вносили перед осадженням протеї-
нів. 

Активність КАТ визначали методом Королюк М. А. 
і співавт. (1991). Інтенсивність зафарбування вимірю-
вали при 410 нм на спектрофотометрі СФ-46 проти 
дистильованої води. 

Усі отримані цифрові дані оброблено за допомо-
гою комп’ютерної програми Statistica з використан-
ням методу варіаційної статистики та програми Excel 
із пакетів сервісів Microsoft Office 2010. Відмінності 
між групами вважалися статистично значущими при 
P < 0,05. 

 
Результати дослідження 

 
Дослідженнями встановлено позитивний вплив 

згодовування баранам ліпосомальної вітамінно-
мінеральної добавки на якісні показники сперми. 
Зокрема, згодовування ліпосомальної вітамінно-
мінеральної добавки збільшило на 7,3 % (P < 0,05) 
відсоток життєздатних сперміїв (з прямолінійно пос-
тупальним рухом) у період статевого спокою 
(табл. 1). Мікроскопічним дослідженням сперміїв 
баранів з використанням комп’ютерної системи 
CASA — Sperm Vision встановлено суттєві зміни 
кінетичних параметрів під впливом тривалого згодо-
вування ліпосомальної вітамінно-мінеральної добав-
ки. Зокрема, криволінійне значення швидкості (VCL) 
сперміїв баранів дослідної групи на 11,2 % (P < 0,05) 
більше, ніж у контрольній групі. 

 
Таблиця 1 
Динамічні показники сперміїв (CASA) баранів після розрідження за згодовування ліпосомальної вітамінно-
мінеральної добавки (M ± m, n = 6) 
 

Показник 
Група тварин 

контрольна дослідна 
Активність сперміїв, %   85,2 ± 1,82   91,4 ± 1,34* 
VCL, мкм/с 140,8 ± 5,94 156,5 ± 3,27* 
VAP, мкм/с   65,8 ± 1,54   79,0 ± 1,97*** 
VSL, мкм/с   57,0 ± 2,21   70,5 ± 1,48** 
LIN, %   40,2 ± 2,63   45,1 ± 1,03 
STR, %   86,7 ± 3,13   89,4 ± 2,16 
WOB, %   47,2 ± 2,44   50,5 ± 0,53 

Примітка: у цій і наступних таблицях * – P < 0,05, ** – P < 0,01, *** – P < 0,001 порівняно з контролем 
 

Водночас прямолінійна швидкість (VSL) та серед-
ня швидкість (VAP) руху сперміїв баранів дослідної 
групи були відповідно на 23,7 % (P < 0,01) та 20,1 % 
(P < 0,001) більшими, ніж у контрольній групі. Значно 
більші значення кінематичних показників сперміїв 

баранів дослідної групи спричинили до вищих коефі-
цієнтів їх руху. Так, ступінь лінійності (LIN) та сту-
пінь відхилення (WOB) руху сперміїв баранів під 
впливом згодовування ліпосомальної вітамінно-
мінеральної добавки були вищими відповідно на 
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12,2 % та 7,0 % від контрольних тварин, проте різниці 
були невірогідними. Аналогічно – ступінь прямолі-
нійності руху сперміїв баранів дослідної групи (STR) 
був вищий лише на 3,1 % від показників тварин конт-
рольної групи. 

Отже, згодовування баранам ліпосомальної віта-
мінно-мінеральної добавки баранам призвело до віро-
гідного підвищення основних кінематичних показни-
ків сперміїв. 

Важливе значення в оцінці якості сперми має ви-
значення запліднювальної здатності сперміїв. У на-
ших дослідженнях активність СДГ у нативних спер-
міях баранів-плідників після згодовування ліпосома-
льної вітамінно-мінеральної добавки була вищою на 
30,1 % (P < 0,001) порівняно з контрольними самцями 
(табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Активність СДГ і ЦО у спермі баранів після розрі-
дження за згодовування ліпосомальної вітамінно-
мінеральної добавки, од/0,1 мл× год (M ± m, n = 6) 
 

Показник 
Група тварин 

контрольна дослідна 
СДГ 42,7 ± 2,06 53,2 ± 1,82*** 
ЦО 39,2 ± 2,32 47,8 ± 2,70** 

 
Аналогічно – активність ЦО у нативних сперміях 

дослідних баранів-плідників була вищою на 21,9 % 
(P < 0,01) порівняно з тваринами контрольної групи. 

Отже, додавання вітамінів А, D3, E, C та глюкона-
ту цинку у формі ліпосомальної емульсії до раціону 
баранів-плідників підвищує активність ензимів СДГ і 
ЦО – маркерів запліднювальної здатності сперміїв. 

У результаті дослідження активності ензимів ан-
тиоксидантного захисту сперміїв баранів встановлено 
суттєві розбіжності між групами тварин. Так, у розрі-
дженій спермі баранів, яким згодовували ліпосомаль-
ну вітамінно-мінеральну добавку, активність суперок-
сиддисмутази була нижчою на 16,0 % (P < 0,05) порі-
вняно з тваринами контрольної групи (табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Активність ензимів антиоксидантного захисту у  
спермі баранів після розрідження за згодовування 
ліпосомальної вітамінно-мінеральної добавки (M ± m, 
n = 6) 
 

Показник 
Група тварин 

контрольна дослідна 
СОД, МО/мг білка 41,80 ± 1,89 35,10 ± 1,81* 
ГПО, мкмоль/хв. × мг 
білка 

  0,43 ± 0,02   0,53 ± 0,02** 

КАТ, мкмоль/хв. × мг 
білка 

  0,28 ± 0,02   0,35 ± 0,02** 

 
Активність глутатіонпероксидази та каталази у ро-

зрідженій спермі баранів після згодовування вітамінів 
А, D3, E, C та глюконату цинку у формі ліпосомальної 
емульсії мала протилежну динаміку. Зокрема, у розрі-
дженій спермі баранів дослідної групи активність 
глутатіонпероксидази була вищою на 23,3 %  

(P < 0,01), а активність каталази – на 25,0 % (P < 0,01) 
порівняно з контрольними тваринами. Це вказує на 
високий рівень природної антиоксидантної здатності 
сперми баранів дослідної групи за рахунок зменшення 
руйнування мембран статевих клітин і вихід із них 
антиоксидантних ензимів. 

 
Обговорення 

 
Годівля баранів-плідників займає чільне місце се-

ред комплексу чинників, які впливають на відтво-
рення стада, оскільки для нормального сперматогене-
зу необхідно забезпечити самців повноцінним раціо-
ном. Оскільки у період статевого спокою годівля 
баранів-плідників зосереджена на забезпеченні нор-
мального функціонування організму (Ibatullin & 
Zhukorskyi, 2016), то виникає потреба збільшити раці-
они вітамінами та мікроелементами. З цією метою ми 
розробили кормову добавку у формі ліпосомальної 
емульсії, до складу якої включили вітаміни А, D3, Е, С 
та глюконат цинку. Ліпосомальна емульсія забезпечує 
пролонгований ефект, захищає діючі речовини під час 
проходження їх через травний тракт використанням 
лецитину та твіну. 

Підбір компонентів розробленої кормової добавки 
мотивований численними літературними даними, у 
яких показана позитивна дія окремих вітамінів та 
мікроелементів на організм самців, їхню статеву ак-
тивність та якість сперми. Зокрема, вітамін А володіє 
антиоксидантними властивостями, а його дефіцит 
викликає аномалії сперміїв (Abdulkareema et al., 2005). 
Вітамін D3 також позитивно впливає на сперматоге-
нез. Експериментальні дослідження підтверджують 
сприятливий вплив вітаміну D на репродуктивну зда-
тність самців через модуляцію вироблення гормонів 
за допомогою геномних та негеномних дій і зокрема 
покращенням якості сперми (Angelis et al., 2017). Ві-
тамін Е, як антиоксидант запобігає окисненню жир-
них кислот, забезпечує стійкість і активність епітелію 
слизових оболонок статевої системи. Додавання до 
раціонів вітаміну Е у поєднанні з Селеном збільшува-
ло лібідо баранів, якісні показники сперми та актив-
ність глутатіонпероксидази у спермі (Baiomy et al., 
2009). Вітамін С завдяки сильним антиоксидантним 
властивостям відіграє значну роль у регуляції окисно-
відновних процесів, активує синтез колагену і проко-
лагену, стероїдних гормонів і катехоламінів, обмін 
фолієвої кислоти та заліза. Чимало досліджень підт-
верджують сумісну позитивну дію вітамінів Е і С на 
якісні показники сперми баранів (Cofre-Narbona et al., 
2016; Shedeed, 2020). Комплексне застосування віта-
мінів А, D3 та Е забезпечує підвищення загальної 
резистентності організму тварин, покращення їх стану 
здоров’я та репродуктивної функції. Ролі Цинку у 
репродуктивній функції присвячено багато дослі-
джень. Зокрема, широко висвітлена визначальна роль 
цього мікроелемента у фертильності самців (Cheah & 
Yang, 2011; Allouche-Fitoussi & Breitbart, 2020; Page et 
al., 2020). Також встановлена ефективність згодову-
вання органічних форм цинку (Fadl et al., 2022) і його 
комбінації з біологічно активними речовинами (Ghor-
bani et al., 2018) з позитивною дією на синтез тестос-
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терону, статеву активність та якісні показники сперми 
баранів. 

Аналізом результатів проведених досліджень підт-
верджено позитивну дію згодовування баранам ліпо-
сомальної добавки з вітамінами А, D3, Е, С та цинку 
глюконатом у період статевого спокою на якісні пока-
зники сперми. Зокрема, встановлено вірогідне  
(P < 0,05) підвищення активності сперміїв баранів. 
Свідченням позитивної дії компонентів ліпосомальної 
добавки є значне збільшення кінетичних показників 
сперміїв баранів: криволінійної (VCL), прямолінійної 
(VSL) та середньої швидкості (VAP) руху сперміїв  
(P < 0,05–0,001). Це може слугувати потенційним 
високим рівнем запліднення та вказує на позитивний 
вплив згодовування вітамінів А, D3, Е, С та глюконату 
цинку у фізіологічно обґрунтованих співвідношеннях. 

Важливе значення в оцінці якості сперми має ви-
значення запліднювальної здатності сперміїв. Доведе-
но, що ензими СДГ і ЦО є маркерами для встановлен-
ня запліднювальної здатності сперміїв самців сільсь-
когосподарських тварин. У наших дослідженнях зго-
довування баранам ліпосомальної добавки з вітаміна-
ми А, D3, Е, С та цинку глюконату у період статевого 
спокою підвищує активність СДГ і ЦО у сперміях 
баранів з високою вірогідністю (P < 0,05–0,001), що 
може вказувати на підвищення запліднювальної здат-
ності гамет. 

Експериментально доведено наявність у спермі 
ефективної ензиматичної системи антиоксидантного 
захисту, яка знищує надлишок утворених активних 
форм Оксигену і тим самим підвищує якість сперміїв. 
Основними ензимами антиоксидантного захисту є 
СОД, ГПО і КАТ (Ford, 2004). У нашому експеримен-
ті після згодовування вітамінів А, D3, Е, С та глюко-
нату цинку у формі ліпосомальної емульсії вірогідно 
(P < 0,05) знизилася активність СОД з одночасним 
значним (на 23,3–25,0 %) підвищенням активності 
ГПО і КАТ (P < 0,01), що вказує на високий рівень 
природної антиоксидантної здатності сперми баранів 
дослідної групи за рахунок зменшення руйнування 
мембран статевих клітин і вихід із них антиоксидант-
них ензимів. 

Таким чином, поєднання вітамінів А, D3, Е та С з 
цинком глюконатом у складі ліпосомальної емульсії 
забезпечує пролонгований ефект, захищає діючі речо-
вини під час проходження їх через травний тракт, 
активізує відтворювальну функцію баранів як безпо-
середню дію цинку глюконату на синтез тестостеро-
ну, так і опосередковано — через стимуляцію гіпота-
ламо-гіпофізарної системи вітамінами А, D3, Е, а та-
кож синтез стероїдних гормонів вітаміном С. Це до-
зволяє отримувати від баранів-плідників сперму ви-
сокої якості у період статевого спокою і забезпечити 
плодотворне осіменіння вівцематок. 

 
Висновки 

 
1. Згодовування баранам-плідникам у період ста-

тевого спокою ліпосомальної вітамінно-мінеральної 
добавки впродовж 45 діб підвищує активність спермі-
їв баранів на 7,3 % (P < 0,05), їх кінетичні показники: 
криволінійну швидкість (VCL) на 11,2 % (P < 0,05), 

прямолінійну (VSL) – на 23,7 % (P < 0,01) та середню 
швидкість (VAP) – на 20,1 % (P < 0,001. 

2. Додавання до складу основного раціону бара-
нам-плідникам ліпосомальної емульсії з вітамінами А, 
D3, Е, С та цинком глюконатом призвело до збіль-
шення на 30,1 % (P < 0,001) активності сукцинатдегі-
дрогенази, на 21,9 % (P < 0,01) активності цитохром 
оксидази у сперміях у період статевого спокою. 

3. Компоненти ліпосомальної вітамінно-
мінеральної добавки забезпечили зниження активнос-
ті ензимів антиоксидантного захисту у сперміях бара-
нів: СОД на 16,0 % (P < 0,05) з одночасним підвищен-
ням активності ГПО на 23,3 % (P < 0,01) і КАТ на 
25,0 % (P < 0,01). 

Перспективи подальших досліджень. Отримані ре-
зультати слугуватимуть для подальших досліджень 
внутрішньоклітинних змін у сперміях у процесі кріо-
консервації та біохімічних параметрів крові баранів за 
дії ліпосомального вітамінно-мінерального препарату 
у період статевого спокою. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор повідомляє про відсутність конфлікту інте-
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Mineral elements increase the capacity of organisms for their adaptation to abiotic factors and improve 

the biological value of animal products. The aim of the experiment was to study the effect of magnesium 
citrate on the content of total protein in the tissues of the whole organism, the content of soluble protein 
fractions in hemolymph, and catalase activity. The research was conducted on Carpathian honey bees. They 
were selected in the apiary at the Institute of Animal Biology of the National Academy of Sciences. The 
research was conducted in two stages. The first stage of the work was carried out on 5 groups of bees under 
the conditions of a laboratory thermostat for 20 days. Bees of the control group were fed daily with 1 ml of 
50 % sugar syrup (SS) and 1 ml of H2O; group II – 1 ml of SS + 1 ml of 0.4 mg Mg/l nanocitrate; group III 
– 1 ml of CS + 1 ml of 2 mg Mg/l citrate; group IV – 1 ml of SS + 1 ml of 3 mg Mg/l citrate; group V – 1 ml 
of SS + 1 ml of 4 mg Mg/l citrate. The second stage of the study was conducted on four groups of bees and 
lasted 30 days. Bees of the control (I) group were fed daily with 1 ml of 50 % SS and 1 ml of H2O; group II 
– 1 ml of SS + 1 ml of 0.04 mg Mg/l citrate; group III – 1 ml of SS + 1 ml of 0.02 mg Mg/l citrate; group IV 
– 1 ml of SS + 1 ml of 0.01 mg Mg/l citrate. At the first stage, a decrease in α1-globulins in the hemolymph 
of bees of the III – V groups was established. The content of β-globulins increased in the II (P < 0.001), III 
(P < 0.01), IV (P < 0.001) and V (P < 0.001) experimental groups. The content of γ-globulins decreased in 
hemolymph of II (P < 0.001) and III (P < 0.01) groups. At the second stage, a decrease in α1–globulins was 
observed in the hemolymph of bees of the II, III and IV experimental groups compared to the control. The 
content of α2-globulins was significantly lower in the hemolymph of bees from IV group, and the content of 
β-globulins was higher in the hemolymph of the bees. An increase in the content of γ-globulins was estab-
lished in II (P < 0.05), III and IV (P < 0.01) experimental groups. High catalase activity was observed in 
the hemolymph of bees of all experimental groups (P < 0.001). The highest catalase activity was registered 
in bees of IV group. The use of 0.01 mg of Mg citrate in addition to sugar syrup feeding changed the ratio of 
individual hemolymph protein fractions. The relative content of albumin and β-globulin decreased and α2 
and γ globulin content increased. An increase in the relative content of α1 and a decrease in β- and γ-
globulins in the hemolymph of honey bees of the research groups were caused by Mg citrate in a dose of 
0.04 mg. 

 
Key words: hemolymph, bees, tissues, catalase, protein, protein fractions. 
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Мінеральні елементи підвищують адаптаційну здатність живих організмів до абіотичних факторів та поліпшують біологіч-
ну цінність одержаної від них продукції. Тому метою досліду було вивчити вплив магнію цитрату на вміст загального білка в 
тканинах цілого організму та вміст розчинних білкових фракцій гемолімфи бджіл, а також активність каталази. Дослідження 
проведені на медоносних бджолах карпатської породи в Інституті біології тварин НААН, що відібрані для досліду з лабораторної 
пасіки-віварію у 2 етапи. Перший етап проведений на п’ятьох групах бджіл в умовах лабораторного термостату впродовж 20 
діб. Бджоли контрольної групи одержували підгодівлю щодобово з 1 мл 50 % цукрового сиропу (ЦС) і 1мл H2O; II група – 1 мл ЦС + 
1 мл 0,4 мг Mg/л наноцитрату; III група – 1 мл ЦС + 1 мл 2 мг Mg/л цитрату; IV група – 1 мл ЦС + 1 мл 3 мг Mg/л цитрату; 
V група – 1 мл ЦС + 1 мл 4 мг Mg/л цитрату. Другий етап дослідження проведений на чотирьох групах бджіл тривав 30 діб. 
Бджоли контрольної (І) групи одержували підгодівлю щодобово 1 мл 50 % ЦС і 1мл H2O; II група – 1 мл ЦС + 1 мл 0,04 мг Mg/л 
цитрату; III група – 1 мл ЦС + 1 мл 0,02 мг Mg/л цитрату; IV група – 1 мл ЦС + 1 мл 0,01 мг Mg/л цитрату. У першому етапі 
встановлено зниження α1-глобулінів у гемолімфі бджіл ІІІ–V групи. Вміст β-глобулінів зростав у ІІ (P < 0,001), ІІІ (P < 0,01), IV (P 
< 0,001) і V (P < 0,001) дослідних групах. Відсотковий вміст γ-глобулінів характеризувався зниженням у гемолімфі ІІ (P < 0,001) 
та ІІІ (P < 0,01) груп. У ІI етапі спостерігали зниження α1-глобулінів у гемолімфі бджіл ІІ, ІІІ та ІV дослідних груп порівняно до 
контролю. Вміст α2-глобулінів був вірогідно нижчим у гемолімфі бджіл ІV групи та вищого вмісту β-глобулінів у гемолімфі бджіл. 
Встановлено зростання вмісту γ-глобулінів у ІІ (P < 0,05), ІІІ та ІV (P < 0,01) дослідних групах. Спостерігали вищу активність 
каталази у гемолімфі бджіл всіх дослідних груп (P < 0,001). Найвища активність каталази була у бджіл IV групи. Вищу актив-
ність каталази спостерігали також у гомогенатах тканин бджіл ІІ і ІІІ дослідних групах. Застосування 0,01 мг Mg цитрату у 
підгодівлі бджіл змінювало співвідношення окремих протеїнових фракцій гемолімфи зі зменшенням відносного вмісту альбуміну, β-
глобуліну та збільшенням α2- і γ-глобулінів. Вплив 0,04 мг Mg зумовлював підвищення відносного вмісту α1  і зменшення β- і γ-
глобулінів у гемолімфі медоносних бджіл дослідних груп.  

 
Ключові слова: гемолімфа, бджоли, тканини, каталаза, протеїн, білкові фракції. 

 
Вступ 

 
Гемолімфа бджіл відіграє важливу роль як в імун-

ному захисті, так і в первинному накопиченні енергії 
комах. Її захисна роль досягається антимікробними 
факторами, що виробляються переважно жировим 
тілом і меншою мірою – гемоцитами, які пригнічують 
ріст мікроорганізмів шляхом інкапсуляції. Як систе-
ма, відповідальна за транспортування різних молекул 
по всьому тілу (поживні речовини, іони та гормони), 
гемолімфа також відображає фізіологічний стан орга-
нізму (Chan et al., 2009; Galatiuk et al., 2023). Плазма 
гемолімфи має здатність лізувати, вбивати або галь-
мувати розвиток мікроорганізмів. Цю функцію вико-
нують речовини гемолімфи (антитіла), яким властива 
здатність знезаражувати антигени. У бджіл із антитіл 
виявляють преципітини, антитоксини і комплемент-
зв’язуючі антитіла. Антитіла тісно пов’язані з глобу-
ліновою фракцією білка гемолімфи. Вони утворюють-
ся через два або більше днів в організмі комах у ре-
зультаті парентерального введення антигену (Glinski 
& Jarosz, 2000; 2001). Гемолімфа дорослих бджіл 
містить лізоцим, антибактеріальні пептиди, лектини, 
активність яких підвищується при травмуванні або ж 
при їх інфікуванні, а також комплемент, який обумов-
лює реакцію конглютинації, агломерації, що сприяє 
механізмам лізису, аглютинації, фагоцитозу, інкапсу-
лювання та меланізації (Evans et al., 2006; Fedoruk et 
al., 2009; Saranchuk et al., 2021). 

За результатами дослідження окремих авторів 
(Cebotari et al., 2013; 2015; Pashchenko et al., 2016), 
додавання до цукрового сиропу 2 мг/л СоSO4 вплива-
ло на показники вмісту загального білка та його ок-
ремих фракцій з підвищенням рівня β- і γ-глобулінів у 
гемолімфі бджіл. Відомо, що йони Со активніше 
зв’язуються з альбуміновою фракцією сироватки кро-
ві ссавців, вміст якої є нижчим, ніж глобулінів. У 
пилку і маточному молочку бджіл вміст альбумінової 
фракції є вищим порівняно з глобуліновою. Відомо, 
що альбумінова і глобулінова фракції загального біл-
ка у маточному молочку містяться у співвідношенні 
2:1. Однак, за даними інших дослідників (Hartfelder et 

al., 2013), у співвідношенні білкових фракцій маточ-
ного молочка переважають глобуліни. Вказується на 
високу імуно- і резистентну здатність організму 
бджіл, яка більше проявляється у молодих бджіл і 
маток, що може зумовлюватися впливом глобуліно-
вих фракцій білкових компонентів молочка. 

Від наявності тих чи інших біотичних елементів 
залежить інтенсивність обміну речовин і перетво-
рення енергії. Комплексне збагачення компонентів 
підгодівлі бджіл рослинного і тваринного походження 
окремими мікроелементами дає можливість коригува-
ти метаболічні показники в організмі медоносних 
бджіл, підвищити адаптаційну здатність (енантіостаз) 
до абіотичних факторів та покращити біологічну цін-
ність одержаної від них продукції. Однак використан-
ня у підгодівлі бджіл солей мінеральних кислот може 
викликати аліментарний (сольовий) токсикоз 
(Romaniv et al., 2018).  

Досліджено вплив різних кількостей мінеральних і 
органічних сполук, одержаних на основі нанотехно-
логічних цитратів, на обмінні процеси організму 
бджіл. Встановлено вищу біологічну ефективність 
додавання нанокарбоксилатів біотичних елементів, 
ніж їх мінеральних солей у підгодівлі бджіл. У складі 
нанотехнологічних цитратів дія низьких доз мінера-
льних елементів відзначається впливом на окисно-
відновні процеси в окремих системах, органах, ткани-
нах організму (Kovalchuk et al., 2021). Саме тому важ-
ливим напрямком досліджень цих сполук у різних 
формах є застосування їх для підвищення життєздат-
ності бджіл, вивчення процесів їх засвоєння та впливу 
на фізіолого-біохімічні показники. Отже, вивчення 
впливу цитратів мінеральних елементів на білковий 
обмін, активність каталази та вміст глікогену в орга-
нізмі бджіл є актуальним і дасть змогу поліпшити їхнє 
живлення, вдосконалити склад і схеми підгодівлі 
бджіл, що підвищить резистентність організму. 
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Мета дослідження 
 

Вивчити вміст загального білка та його фракцій у 
гемолімфі та тканинах організму медоносних бджіл за 
підгодівлі цитрату Mg. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведені на медоносних бджолах 

карпатської породи в Інституті біології тварин НААН, 
що відібрані для досліду з лабораторної пасіки-
віварію у 2 етапи. 

Перший етап проведений на п’ятьох групах бджіл. 
Ізольовані у садках бджоли контрольної (І) групи 
одержували підгодівлю щодобово з 1 мл 50 % цукро-
вого сиропу (ЦС) і 1мл H2O; II група (дослідна) – 1 мл 
цукрового сиропу з додаванням 1 мл Mg цитрату 
нанотехнологічного (Mg ЦНТ), що містив 0,4 мг 
Mg/л; III група (дослідна) – аналогічно з додаванням 
1 мл Mg цитрату (2 мг Mg/л); IV група (дослідна) – 
аналогічно з додаванням 1 мл Mg цитрату (3 мг 
Mg/л); V група (дослідна) – аналогічно з додаванням 
1 мл Mg цитрату (4 мг Mg/л). Бджоли контрольної та 
дослідних груп утримувалися в аналогічних умовах 
лабораторного термостату ТС-80М-3 з мікровентиля-
цією за відносної вологості 75 % і температури 
30,0 ºС впродовж 20 діб досліджень.  

Другий етап дослідження проведений на чотирьох 
групах бджіл. Ізольовані у садках бджоли контрольної 
(І) групи одержували підгодівлю щодобово 1 мл 50 % 
ЦС і 1мл H2O; II група (дослідна) – 1 мл ЦС з дода-
ванням 1 мл Mg цитрату, що містив 0,04 мг Mg/л; III 
група (дослідна) – аналогічно з додаванням 1 мл Mg 
цитрату (0,02 мг Mg/л); IV група (дослідна) – аналогі-
чно з додаванням 1 мл Mg цитрату (0,01 мг Mg/л). 
Бджоли контрольної та дослідних груп утримувалися 
в аналогічних умовах лабораторного термостату ТС-
80М-3 з мікровентиляцією за температури 30,0 ºС 
впродовж 30 діб досліджень. 

Після завершення досліду з кожної групи на 20 
(І етап) і 30 (ІІ етап) доби досліджень відбирали по 25 
бджіл і тримали в морозильній камері 10–15 хв. Для 
приготування гомогенату всього організму медонос-
них бджіл їх подрібнювали і формували три парале-
льні проби. Групу бджіл масою 0,5 г гомогенізували з 
фізіологічним розчином у співвідношенні 1:10 за 
допомогою гомогенізатора (Homogenizer Type 302, 
Poland) на льоду. Проби центрифугували за 3000 g, 
5 хвилин. Супернатант використовували для подаль-
шого вимірювання. Вміст загального білка в організмі 
бджіл проводили за методом Кендаля (Vlizlo et al., 
2012). Активність каталази визначали за допомогою 
здатності гідрогенпероксиду утворювати із солями 
молібдену стійкий кольоровий комплекс на спектро-
фотометрі (Unico, США) при довжині хвилі 410 нм 
проти води. 

Для відбору гемолімфи, медоносних бджіл посту-
пово охолоджували у холодильній камері при темпе-
ратурі до – 1 ºС. З кожної групи відібрали 10 бджіл, 
механічно фіксували їх у чашці Петрі. Відбирали 
гемолімфу використовуючи інсулінові шприци, про-
колюючи тіло бджоли між третім та четвертим тергі-

том з дорсальної поверхні. Кількість білка в гемолім-
фі та екстракті тканин організму визначали за мето-
дом Лоурі за допомогою набору реактивів (ФОП Да-
ниш, Україна). Визначення вмісту окремих фракцій 
розчинних білків гемолімфи проводили методом вер-
тикального електрофорезу в 7,5 % поліакриамідному 
гелі (Laemmli, 1970). Відібрану гемолімфу розводили 
електродним буфером (pH 8,3) у співвідношенні 1:3. 
Відносний вміст білкових фракцій визначали за допо-
могою програми TotalLab TL120 (Nonlinear Dynamics 
Limited, Великобританія) і виражали у відсотках від 
загального пулу. 

Усі отримані цифрові дані опрацьовані за допомо-
гою комп’ютерної програми STATISTICA з викорис-
танням методу варіаційної статистики (Petrovska et al., 
2022). Числові дані представлені як середнє арифме-
тичне (M) та стандартна похибка (± m). Відмінності 
між групами вважали статистично значущими при  
Р < 0,05. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Гемолімфа бджоли забезпечує всі її органи, ткани-

ни і клітини необхідними поживними речовинами, а в 
неї з органів надходять метаболіти. Гемолімфа безпо-
середньо пов’язана з усіма основними обмінними 
процесами в організмі комах, зокрема вона транспор-
тує білки, які забезпечують розвиток життєво важли-
вих органів бджоли (підглоткових залоз, жирової 
тканини) (Borsuk et al., 2017; Shumkova & 
Zhelyazkova, 2018; Yarmoliuk, 2023).  

Відомо, що магній є необхідним елементом при 
вуглеводному, білковому та ліпідному обміні, при 
синтезі нуклеїнових кислот та бере участь у синтезі 
майже всіх нейромедіаторів. Білки відіграють провід-
ну роль у обміні речовин в організмі. Відомо, що вони 
приймають активну участь у більшості життєво важ-
ливих процесів. Білки необхідні для росту й розвитку, 
синтезу ферментів і гормонів. Завдяки здатності утво-
рювати біохімічні комплекси, білки беруть активну 
участь в транспорті поживних і біологічно активних 
(ферментів, гормонів, вітамінів, макро- і мікроелемен-
тів) речовин в організмі. Вони виконують також захи-
сну функцію в організмі. Одним із основних показни-
ків білкового обміну в організмі є вміст загального 
білка і білкових фракцій. 

Результати досліджень показали (рис. 1), що дода-
вання до цукрового сиропу різних доз Mg цитрату 
збільшувало вміст як у гомогенах тканин цілого орга-
нізму, так і гемолімфі, але ці різниці недостовірні, що 
може вказувати на відсутність суттєвого впливу на 
концентрацію протеїнів у гемолімфі та тканинах 
бджіл. 

Дослідження білкових фракцій гемолімфи медоно-
сних бджіл (І етап) показали, що вміст альбумінів не 
виявлено в гемолімфі медоносних бджіл. Спостеріга-
ється зниження α1-глобулінів у гемолімфі бджіл ІІІ–V 
груп (табл. 1). Разом з тим, відсотковий вміст α2-
глобулінів характеризувався вірогідно нижчим вміс-
том у гемолімфі бджіл у всіх дослідних групах порів-
няно до контролю. Аналізуючи зміни відсоткового 
вмісту β-глобулінів у гемолімфі бджіл, встановили 
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зростання їх рівня у ІІ (Р < 0,001), ІІІ (Р < 0,01), IV (Р 
< 0,001) і V (Р < 0,001) дослідних групах порівняно до 
контролю. Відсотковий вміст γ-глобулінів характери-
зувався зниженням у гемолімфі ІІ (Р < 0,001) та ІІІ (Р 
< 0,01) груп на тлі вищого рівня у V дослідних гру-
пах. Такі зміни, можливо, є наслідком регуляторного 

впливу Mg цитрату на надходження окремих протеї-
нових фракцій з жирового тіла у гемолімфу за відсут-
ності білкового корму бджіл в умовах термостату, де 
переважало вуглеводне живлення впродовж 20 діб 
періоду дослідження. 
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Рис. 1. Вміст загального білка в гомогенатах тканин цілого організму (г/кг) та гемолімфі бджіл (г/л) 

 
Таблиця 1 
Вміст білкових фракцій в гемолімфі медоносних бджіл за підгодівлі цитрату Mg (M ± m) 
 

Фракції білків, % 

Контроль  
I 

Дослідні  
II III IV V 

1 мл 50% ЦС і 
1мл H2O 

1 мл Mg цитрату 
(0,4 мг Mg/л) 

1 мл Mg цитрату 
(2 мг Mg/л) 

1 мл Mg цитрату 
(3 мг Mg/л) 

1 мл Mg цитрату 
(4 мг Mg/л) 

γ-глобуліни 11,88 ± 0,51   6,80 ± 0,28***   8,70 ± 0,34** 10,55 ± 0,41 11,75 ± 0,80 
β-глобуліни  61,42 ± 0,62 71,64 ± 0,89*** 72,45 ± 1,47** 70,28 ± 0,48*** 70,89 ± 0,79*** 
α2-глобуліни 18,35 ± 1,01 13,16 ± 0,81** 11,81 ± 0,94** 12,23 ± 0,47**   9,90 ± 0,33** 
α1-глобуліни   8,36 ± 0,68   8,40 ± 0,77   7,04 ± 0,52   6,94 ± 0,43   7,47 ± 0,57 
альбуміни Не виявлено Не виявлено Не виявлено Не виявлено Не виявлено 

Примітка: в цій і наступній таблиці * – P < 0,05; ** – P < 0,01; P < 0,02 *** – P < 0,001 вірогідні різниці між контрольною та 
дослідними групами 
 

Відомо, що вміст білка в гемолімфі більш постій-
ний у дорослих бджіл. Значно змінюється концентра-
ція білка залежно від сезону року, особливо найвищі 
показники виявлено у бджіл восени та взимку (Shamro 
& Soloviova, 2014), а також фізіологічний стан 
пов’язаний з їхньою функціональною активністю 
(Shamro & Shamro, 2012).  

Результати ІІ етапу досліджень показали, що рі-
вень загального протеїну в гемолімфі бджіл дослідних 
груп суттєво не відрізнявся від рівня у контролі 
(рис. 2). Проте за умов підгодівлі бджіл цитратом Mg 
в дозі 0,01 мг/л рівень протеїну був нижчим на 4 %. 
Аналогічні різниці виявлені для рівня білка у гомоге-
наті тканин організму.  
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Рис. 2. Вміст загального білка в гемолімфі (г/л) та гомогенатах тканин цілого організму бджіл (г/кг). 
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За результатами дослідження білкових фракцій 
гемолімфи медоносних бджіл (ІI етап) спостерігали 
зниження α1-глобулінів у гемолімфі бджіл ІІ, ІІІ (Р < 
0,05) та ІV (Р < 0,001) дослідних груп порівняно з 
контролем (табл. 2). Відсотковий вміст α2-глобулінів 

характеризувався вірогідно нижчим вмістом у гемо-
лімфі бджіл у ІV (Р < 0,05) на тлі вищого β-глобулінів 
у гемолімфі бджіл. Встановлено зростання відсотко-
вого вмісту γ-глобулінів у ІІ (Р < 0,05), ІІІ та ІV (Р < 
0,01) дослідних групах бджіл. 

Таблиця 2 
Вміст білкових фракцій в гомогенаті тканин медоносних бджіл за підгодівлі цитрату Mg (M ± m) 

Фракції 
білків, % 

Контроль  
К 

Дослідні  
Д 1 Д 2 Д 3 

1 мл 50 %-го ЦС і 
1мл H2O 

1 мл Mg цитрату  
(0,04 мг Mg/л) 

1 мл Mg цитрату  
(0,02 мг Mg/л) 

1 мл Mg 
цитрату  

(0,01 мг Mg/л) 
γ-глобуліни 13,20 ± 0,76   15,59 ± 0,64* 15,22 ± 0,73   17,82 ± 1,13** 
β-глобуліни 57,92 ± 1,45 58,38 ± 0,78 58,86 ± 1,05 60,65 ± 1,59 
α2-глобуліни 15,73 ± 0,82 15,25 ± 0,69 15,89 ± 0,41   13,17 ± 0,51* 
α1-глобуліни 13,16 ± 0,88 10,78 ± 0,63   10,03 ± 0,87*     8,37 ± 0,53*** 
альбуміни Не виявлено Не виявлено Не виявлено Не виявлено 

Магній є кофактором для більш ніж 600 та актива-
тором для 200 ферментів. Враховуючи здатність Mg 2+ 

зв’язувати неорганічний фосфат, АТФ, фосфокреатин 
та інші фосфометаболіти утворюють комплекси з 
Магнієм, що має важливі наслідки для багатьох мета-
болічних реакцій, особливо пов’язаних із вуглевод-
ним обміном та клітинною біоенергетикою (Babiienko 
et al., 2022). Першорядне значення Магнію в гліколі-
тичному шляху та мітохондріальному синтезі АТФ 
відоме давно. Багато гліколітичних ферментів чутливі 
до Магнію, основною функцією якого є полегшення 
перенесення високоенергетичних фосфатів. Таким 
чином працюють гексокіназа, фосфофруктокіназа, 
фосфогліцераткіназа та піруваткіназа, тимчасом як 
альдолаза та енолаза використовують Mg2+ для своєї 
стабільності та активності (Wolf et al., 2007). 

Як відомо, роль каталази полягає в захисті клітин 
від перекису водню, що утворився під час метаболіз-
му та в забезпеченні їх киснем. Каталаза діє в кліти-
нах разом із пероксидазою і руйнує ту частину пере-
кису водню, котра не може бути інактивована зазна-
ченим ферментом. Тому чим вищий показник актив-
ності цього ферменту, тим менше буде позначатися 
негативна дія перекису водню, а клітини тканин не 
будуть відчувати дефіциту кисню (Weirich et al., 
2002). За результатами досліджень спостерігали віро-
гідно вищу активність каталази у гемолімфі бджіл 
всіх дослідних груп (Р < 0,001). Найвища вірогідна 
активність каталази, в 1,5 раза, характерна для IV 
групи медоносних бджіл порівняно з контрольною 
групою (рис. 3). 
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Рис. 3. Активність каталази в гемолімфі та гомогенаті тканин цілого організму бджіл, ммоль/мг білка/хв 

Вищу активність каталази спостерігали також у 
гомогенаті тканин бджіл ІІ (8 %) і ІІІ (11 %) дослідних 
груп. Висока каталазна активність може бути 
пов’язана із підвищеною генерацію активних форм 
кисню в процесі травлення. Крім того, високий рівень 
активних форм кисню можливий завдяки життєдіяль-
ності мікрофлори кишечнику бджіл. Найвищу актив-
ність каталази встановлено у зразках гомогенату 

бджіл IV (Р < 0,05) дослідної групи, яка отримувала 
цитрат Mg у дозі 0,01 мг/л, що може вказувати на 
оптимізуючий регуляторний вплив Mg цитрату у цій 
дозі на детоксикаційну здатність цього ензиму. 

Отже, підгодівля бджіл Mg цитрату посилювала 
каталазну активність гемолімфи у всіх трьох дозах 
(0,04; 0,02; 0,01 мг Mg цитрату). 
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Мітохондрії містять високі концентрації магнію, 
який відіграє ключову роль у синтезі АТФ – універса-
льного та особливо значущого джерела енергії. Не-
стача магнію сприяє зниженню енергетичного потен-
ціалу та зниженню швидкості обміну речовин. Тому 
зв’язування між АТФ і Mg2+ призводить до адекватної 
конформації, що дозволяє послабити кінцевий зв’язок 
O–P АТФ, тим самим полегшуючи перенесення фос-
фату (Rude & Gruber, 2004; Fiorentini et al., 2021). 

Магній впливає на вуглеводний обмін багатьма 
аспектами. Але головною особливістю є те, що цей 
елемент підвищує чутливість до інсуліну, який є осо-

бливо значущим фактором контролю рівня цукру в 
крові. 

Аналіз досліджених показників гомогенатів тка-
нин організму бджіл у другому етапі вказує на біохі-
мічний вплив цитрату магнію у дослідних групах 
порівняно з контрольною. Зокрема, у гомогенаті тка-
нин бджіл дослідних груп встановлено збільшення 
вмісту глікогену у ІІ групі на 9,81 % (Р < 0,05), у ІІІ – 
на 17,2 % (Р < 0,01) і у IV – на 26,9 % (Р < 0,001) порі-
вняно з контрольною групою бджіл, що може вказу-
вати на активацію вуглеводного обміну в їх організмі 
(рис. 4). 
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Рис. 4. Вміст глікогену у гомогенатах цілого організму бджіл, мг% 

 
Тридцяти добова підгодівля дослідних бджіл цит-

ратом магнію, очевидно, зумовлювала посилення 
засвоювання цукрового сиропу і трансформацію його 
у глікоген у всіх трьох дозах (0,04; 0,02; 0,01 мг 
Mg цитрату). 

Загалом, наші дослідження показали, що підгодів-
ля дослідних бджіл цитратом магнію у дозах 0,4; 2; 3 і 
4 мг вказує на відсутність суттєвого впливу на конце-
нтрацію протеїнів у гемолімфі та тканинах бджіл. При 
застосуванні Mg цитрату у дозах 0,04; 0,02; 0,01 мг 
спостерігали збільшення активності каталази у гемо-
лімфі всіх дослідних груп та в гомогенатах тканин 
цілого організму в IV групі, а також збільшення вміс-
ту глікогену в усіх дослідних групах. 

 
Висновки 

 
Застосування Mg цитрату в підгодівлі медоносних 

бджіл не позначено вірогідним підвищенням рівня 
загального вмісту білків у гемолімфі та гомогенатах 
цілого організму у тканинах дослідних груп як на І, 
так і ІІ етапах. 

Застосування Mg цитрату у підгодівлі медоносних 
бджіл змінювало співвідношення окремих протеїно-
вих фракцій гемолімфи зі зменшенням відносного 
вмісту альбуміну, β-глобуліну та збільшенням α2- і γ-
глобулінів за дії 0,01 мг Mg. Вплив 0,04 мг Mg зумов-
лював підвищення відносного вмісту α1  і зменшення 
β- і γ-глобулінів у гемолімфі медоносних бджіл дос-
ланих груп.  

Підгодівля бджіл Mg цитрату посилювала каталаз-
ну активність у гемолімфі всіх трьох доз (0,04; 0,02; 
0,01 мг Mg цитрату), а у гомогенатах цілого організму 

тільки при дозі 0,01 г Mg цитрату. Застосування Mg 
цитрату у підгодівлі медоносних бджіл підвищувало 
вміст глікогену у всіх трьох дозах (0,04; 0,02; 0,01 мг 
Mg цитрату). 

Одержані результати можуть враховуватися для 
проведення додаткового дослідження впливу змін 
протеїнового складу гемолімфи на розвиток і продук-
тивність бджолиних сімей. 

Перспективи подальших досліджень. Доцільним є 
комплексне вивчення впливу магнію цитрату на жир-
нокислотний склад тканин організму медоносних 
бджіл. 
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Urocystitis is the most common disease of the urinary tract, which has different etiology and can be 

complicated by bacterial microflora. There are many factors that can contribute to the occurrence of bacte-
rial urocystitis in small animals: chronic inflammatory processes of non-infectious origin, urolithiasis, 
localization of the bacterial focus in the organs and tissues adjacent to the urethra. Often, during the course 
of urocystitis, bacteria play the role of a complicating factor or are the main cause of infectious urocystitis 
in dogs and cats. Therefore, microorganisms that penetrate through the urethra into the bladder can be both 
gram-positive or gram-negative, highly pathogenic or conditionally pathogenic, which, under favorable 
conditions created during the course of inflammation, begin to pose a danger to a sick animal. Their identi-
fication and determination of resistance to antibiotics is the key to quality treatment and quick recovery 
during the course of bacterial urocystitis. While the differentiation of infectious from non-infectious urocys-
titis makes it possible to prevent the irrational use of antibiotics in veterinary practice and to prevent the 
formation of multiresistant bacterias to different groups of antibiotics. In order to find out the percentage 
ratio of infectious and non-infectious urocystitis, to determine the species composition of the microflora and 
its sensitivity to antibiotics of different groups, an aseptic urine sample was taken from animals with urocys-
titis. Initially, after obtaining the material for examination, urine was subjected to microscopy, followed by 
cultivation and determination of sensitivity to antibiotics of all obtained cultures of microorganisms. The 
study was conducted on 82 sick cats and dogs. Of all tested samples, 70.7 % had no growth on nutrient 
media during the cultivation, while 29.3 % had bacterial growth on meat peptone agar, meat peptone broth, 
and blood agar. This indicates that almost every third animal under study has bacterial urocystitis, which 
requires treatment with antibiotics. During cultivation was found the largest number of cultures of Entero-
coccus spp. and Escherichia coli, which show sensitivity to fluoroquinolone antibiotics (enrofloxacin, oflox-
acin, ciprofloxacin) and cephalosporins (cefazalin, cephalexin, and ceftriaxone). 

 
Key words: urocystitis, microflora, urine, dense nutrient media, antibioticogram. cats, dogs. 

 

Дослідження частоти виникнення інфекційних уроциститів собак і котів та 
їх основних збудників 
 
Ю. В. Мартинів , Я. В. Кісера, Н. О. Кашляк 
 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
 

Уроцистити є найпоширенішим захворюванням сечовидільної системи, які мають різну етіологію та можуть ускладнювати-
ся бактеріальною мікрофлорою. Є багато факторів, які можуть сприяти виникненню бактеріальних уроциститів у дрібних тва-
рин: хронічні запальні процеси неінфекційного походження, сечокам’яна хвороба, локалізація бактеріального вогнища  у сусідніх з 
уретрою органах та тканинах. Часто бактерії за перебігу уроциститу виконують роль ускладнюючого фактора або є основною 
причиною інфекційних уроциститів у собак та котів. Тому мікроорганізми, що проникають через уретру в сечовий міхур можуть 
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бути як грампозитивні, так і грамнегативні, високо патогенні та умовно патогенні, які за сприятливих умов, що створюються в 
процесі перебігу запалення починають становити небезпеку для хворої тварини. Їх ідентифікація та визначення стійкості до 
антибіотиків є запорукою якісного лікування та швидкого одужання за перебігу бактеріального уроциститу. В той час як дифе-
ренціація інфекційного від неінфекційного уроциститу дає змогу запобігти нераціональне використання антибіотиків у ветерина-
рній практиці та попередити формування  мультирезистентних бактерій до різних груп антибіотиків. З метою з’ясування від-
соткового співвідношення інфекційних та неінфекційних уроциститів, визначення видового складу мікрофлори та її чутливості до 
антибіотиків різних груп проведено асептичний забір сечі у тварин хворих на уроцистит. Первинно після отримання досліджува-
ного матеріалу сечу піддавали мікроскопії з подальшим культивуванням та визначенням чутливості до антибіотиків усіх отрима-
них культур мікроорганізмів. Дослідження проведено на 82-х хворих котах і собаках. З усіх досліджуваних проб у 70,7 % був відсу-
тній ріст на живильних середовищах, в той час як у 29,3 % спостерігався бактеріальний ріст на МПА, МПБ та кров’яному агарі. 
Це свідчить, що майже у кожної третьої досліджуваної тварини є бактеріальний уроцистит, який потребує лікування з викори-
станням антибіотиків. При культивуванні найбільшу кількість виявлено Enterococcus spp. та Escherichia coli, які проявляють 
чутливість до антибіотиків фторхінулонового ряду (енрофлоксацин, офлоксацин, ципрофлоксацин)  та цефалоспоринів (цефазалі-
ну, цефалексину та цефтріаксону). 

 
Ключові слова: уроцистит, мікрофлора, сеча, щільні поживні середовища, антибіотикограма, коти, собаки. 

 
Вступ 

 
Хвороби сечовидільної системи є актуальними для 

дрібних тварин, оскільки вони виникають незалежно 
від віку тварини чи пори року. Серед усіх патологій 
сечовидільної системи дрібних тварин найбільш по-
ширеним є уроцистит, який характеризується локалі-
зацією запального процесу в уретрі та сечовому міху-
рі. Коти та собаки схильні хворіти даною патологією 
як в молодому, так і у геріатричному віці. Варто за-
значити, що коти хворіють частіше ніж собаки, оскі-
льки до 22 % котів є хворими на сечокам’яну хворобу 
(Kaul et al., 2019). Уроцистит розглядають як узагаль-
нене поняття, тому залежно від етіологічних факторів 
його поділяють на ідіопатичний та інфекційний. Пе-
реважна більшість клінічних випадків у котів та собак 
обумовлено ідіопатичним уроциститом, який виникає 
на фоні сечокам’яної хвороби, уролітіазу, хронічних 
хвороб нирок та навіть за умови стресу. Через специ-
фіку анатомічної будови самки хворіють на уроцистит 
частіше, ніж самці, оскільки уретра самок є ширшою 
та коротшою. 

Причиною інфекційного уроциститу прийнято 
вважати ускладнення супутніх патологій, таких як 
піометра, мегаколон, імунодепресивний стан організ-
му. За цих обставин уретра виконує функцію “воріт 
інфекції”, через які потрапляє патогенна мікрофлора в 
сечовий міхур до вже існуючого неінфекційного па-
тологічного процесу або провокує виникнення інфек-
ційного уроциститу. Згідно з літературними даними, 
на долю бактеріальних уроциститів припадає прибли-
зно до 5 % від усіх клінічних випадків (Keay & 
Warren, 2002; Dorsch, 2017; Kaul et al., 2020). 

Часто ідіопатичний та інфекційний уроцистит не 
відрізняються характерними клінічними симптомами. 
Тому пацієнтам в комплексній терапії призначають 
окрім протизапальних і препарати антибактеріальні 
системної дії. Лабораторна діагностика також не зав-
жди проводиться з використанням бактеріологічних 
методів дослідження у зв’язку з технічною складніс-
тю проведення забору матеріалу для досліджень. То-
му коли мова йде про підозру на інфекційний уроцис-
тит, висів сечі на щільні поживні середовища прово-
диться найчастіше за умови, коли антибіотики першо-
го вибору не дають бажаного терапевтичного ефекту. 
До таких антибіотиків належать препарати з групи 
нітрофуранів (фурагін, фуромаг, фуразолідон, нітрок-

солін), які володіють бактерицидною та бактеріоста-
тичною дією на грампозитивні, грамнегативні та од-
ноклітинні мікроорганізми. Бактеріостатична дія ніт-
рофуранів полягає у блокуванні циклу трикарбонових 
кислот у мікробних клітинах та гальмуванні активно-
сті ферментів дегідрогеназ, тимчасом як бактерицид-
на дія забезпечується їх властивістю пригнічувати 
дихальні цикли у клітинах мікрооганізмів та порушу-
вати синтез білків у клітинах патогенних бактерій. 
Нітрофурани під час їх використання концентруються 
у найбільшій кількості в шлунково-кишковому тракті 
та сечовидільній системі, що обумовлює їх першочер-
гове використання при бактеріальних ураженнях цих 
систем (Plamb, 2019). Аналіз частоти виникнення 
інфекційного уроциститу у дрібних тварин, відсотко-
вого співвідношення у собак та котів, критерій визна-
чення основних інфекційних агентів та підбір відпові-
дних ефективних антибіотиків є запорукою мінімалі-
зації терміну проведення лікування та пригнічення 
симптомів запального процесу, а також запобігання 
переходу хвороби з гострого в хронічний. 

На базі ветеринарної клініки “Мерліон” міста 
Львова проведені бактеріологічні дослідження сечі у 
котів та собак, хворих на уроцистит, де в процесі діа-
гностики використовували посів з метою визначення 
її стерильності. Висів на щільні поживні середовища 
дав можливість ідентифікувати та ізолювати збудни-
ка, який спричиняє виникнення бактеріального уро-
циститу у хворих тварин, а також чутливість збудника 
до антибіотиків різних груп (CLSI, 2013). Тому важ-
ливим аспектом є проведення комплексної діагности-
ки перед використанням будь-яких медикаментів, яка 
включає: збір розгорнутого анамнезу, проведення 
біохімічного та гематологічного аналізу крові, біохі-
мічного, мікроскопічного та мікробіологічного аналі-
зу осаду сечі, ультразвукове дослідження. Діагности-
чний підхід широкого спектру щодо кожного пацієнта 
забезпечує можливість встановити точний діагноз 
бактеріальний уроцистит, базований на етіологічних, 
патоморфологічних та бактеріологічних чинниках, що 
посприяли виникненню даної патології. На підставі 
одержаних даних досліджень лікар ветеринарної ме-
дицини має змогу оцінити частоту виникнення інфек-
ційних уроциститів у собак і котів, ознайомитися з 
відсотковим співвідношенням збудників та обрати 
найбільш ефективні антибіотики, які доцільно вико-
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ристовувати для лікування згідно з результатами ан-
тибіотикограми. 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – дослідити відсоткове співвідно-

шення інфекційних та неінфекційних уроциститів, 
визначити видовий склад мікрофлори та її чутливість 
до антибіотиків різних груп у собак і котів. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
З метою одержання сечі, не контамінованої бакте-

ріями або клітинами з дистального сечостатевого 
тракту, були проведені діагностичні забори сечі шля-
хом цистоцинтезу. Котів та собак дрібних порід фік-
сували в спинному положенні з нахилом. Пальцями 
пропальповували місцезнаходження сечового міхура і 
рукою притискали його до бокової стінки таким чи-
ном, щоб між ними не було інших внутрішніх органів. 
У великих собак пункцію сечового міхура проводили 
в положенні на спині під ультразвуковим контролем. 
Для контролю використовували ультразвуковий апа-
рат “MyLab 30” фірми ESAOTE S.p.A. – Via Siffredi 
58 – 16153 Genova – Italy. Канюлю шприца проколю-
вали через черевну стінку в напрямку шийки сечового 
міхура. Це виключило можливість її вислизання при 
поступовому випорожненні і необхідність повторного 
проколу. Доки канюля містилася в просвіті сечового 
міхура, на неї не натискали, щоб сеча не потрапила в 
черевну порожнину через канал проколу. Таким чи-
ном було одержано сечу для подальшого її посіву на 
щільні живильні середовища без шкоди для організму 
хворих тварин. 

Мікроскопію сечі проводили нативним методом. 
Сечу центрифугували у центрифужній пробірці 5 
хвилин при 2000 обертів за хвилину. На предметне 
шкельце поміщали краплю сечі, відібрану з дна про-
бірки, та проводили мікроскопію при збільшенні з 
малим (Х10) об’єктивом мікроскопа. Для проведення 
мікроскопії осаду сечі використовували мікроскоп 
MICROmed XS-5520 (Slivinska, 2003). 

Бактеріологічні дослідження сечі проводили в мік-
робіологічній лабораторії “МотаЛаб” міста Львова 
(Ліцензія на провадження господарської діяльності з 
медичної практики Наказ МОЗ №127 від 25.01.2018) 
методом посівів на щільні поживні середовища 
(МПА, МПБ та кров’яний агар). Проводили нанесення 
сечі у вигляді штрихів з допомогою бактеріологічної 
петлі на поверхню щільного живильного середовища, 
яке розлили у чашки Петрі. З метою оптимізації про-
цесу в чашку розливали кілька поживних середовищ, 
попередньо розділивши дно чашки на сектори. Сте-
рильною петлею набирали невелику кількість дослі-
джуваного матеріалу, втираючи його у поверхню 
середовища, відступаючи від краю чашки. Далі про-
водили фламбування петлі над полум’ям спиртівки з 
подальшим її охолодженням. Продовження посіву 
відбувалося з ділянки, де закінчився попередній, та-
ким чином, щоб штрихи здійснювалися від краю до 
краю чашки, розміщуючись близько один до одного, 
але не пошкоджуючи поверхні середовища. Завдяки 

проведеним маніпуляціям забезпечувалися умови для 
одержання ізольованих колоній. Чашки поміщали у 
термостат при температурі 37 °С на 20–24 години 
(Matuschek et al., 2014). Культивування сечі проводи-
ли на: м’ясо-пептонному бульйоні, м’ясо-пептонному 
агарі та  кров’яному агарі. 

Приготування МПБ. До 1 л м’ясо-пептонного бу-
льйону додали 20 г дрібно нарізаного агар-агару та 
нагріли його до розчинення агару. Слаболужну реак-
цію встановили 20 % розчином Na2CO3 та розлили в 
пробірки стовпчиком висотою 5 мм. Пробірки з сере-
довищем простерилізували в автоклаві при 120 ºС 
протягом 20 хвилин. 

Приготування МПА. До 100 мл бульйону додавали 
1 % пептону для збільшення поживності середовища, 
а для ущільнення додали 2 % агар-агару. З метою 
створення слабокислого рН в середовище внесли 
0,5 % кухонної солі (реакція одержаного середовища 
від 7,0 до 7,4). Після внесення агар-агару суміш про-
гріли до неповного желеподібного стану. Отримане 
середовище розлили в чашки Петрі висотою 5 мм. 

Приготування кров’яного агару. До м’ясо-
пептонного агару додали 10 % дефібринованої крові 
коня на етапі застигання, коли температура була ниж-
чою ніж 50 ºС. Одержане середовище з рН 6,8 розлили 
в чашки Петрі. Потім його автоклавували при темпера-
турі 80 ºС протягом 15 хвилин (Shyrobokov, 2011). 

Отриману чисту культуру пересівали на агар Мю-
ллера-Хінтона з метою визначення чутливості збуд-
ника до протимікробних засобів з допомогою диско-
дифузійного методу (The European Committee…, 
2014). При визначенні чутливості диско-дифузійним 
методом використовували стандартний інокульом, що 
відповідає 0,5 за стандартом МакФарланда, тобто 
містить приблизно 1,5×108 колонієутворюючих оди-
ниць на кубічний сантиметр. Інокульом наносили 
піпеткою на поверхню чашки Петрі в об’ємі 1–2 см3, 
розподіливши його рівномірно, а надлишок видалив-
ши піпеткою. Підсушили чашки Перті при кімнатній 
температурі протягом 10–15 хвилин і внесли диски з 
антибіотиками на поверхню поживного середовища 
(Mueller & Hinton, 1941). 

В процесі роботи використовували диски, які про-
сочені розчинами антибіотиків виробництва ТОВ 
“АСПЕКТ” Україна. Вміст антибіотиків в дисках 
відповідає рекомендаціям ВООЗ та ТУ У 24.4-
21615987-001:2009. Аплікацію дисків проводили за 
допомогою стерильного пінцета, зберігаючи відстань 
від диска до краю чашки 15–20 мм. Відразу після 
аплікації дисків чашки Петрі в положенні догори 
дном поміщали в термостат і інкубували при темпера-
турі 35 °С протягом 18–24 годин. 

Одержані результати досліджень оцінювали шля-
хом підрахунку відсоткового співвідношення, а 
цифровий матеріал відображали за допомогою 
комп’ютерної програми Microsoft Word з пакету 
“Microsoft Office 2007”. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Проведені дослідження на 82 тваринах засвідчили, 

що уроцистити діагностовано у 55 котів (67 %) і 27 
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собак (33 %) (рис. 1). Відсоткове співвідношення 
інфекційних і неінфекційних уроциститів склало 
29,3 % і 70,7 % (рис. 2). 

 

 
Рис. 1. Співвідношення тварин з уроциститом 

 

 
Рис. 2. Співвідношення інфекційних і неінфекційних 

уроциститів (%) 
 
Варто зазначити, що інфекційний уроцистит у со-

бак переважав у самок (8 тварин з 12), а у котів у сам-
ців (9 тварин з 12), що можна пояснити специфікою 
патогенезу хвороби у цих видів тварин. Самки собак 
більш схильні до виникнення інфекційних уроцисти-
тів, оскільки в них збудник найчастіше проникає в 

організм з навколишнього середовища через коротку 
широку уретру. У котів сприятливим фактором для 
інфекційних уроциститів є те, що вони частіше стра-
ждають від рецидивів сечокам’яної хвороби, яка ха-
рактеризується утрудненим болючим сечовипускан-
ням (Keay & Warren, 2002). 

Проведена мікроскопія сечі перед висівом засвід-
чила наявність бактерій в полі зору мікроскопа 
(рис. 3). В сечі при бактеріологічному дослідженні на 
середовищах МПА, МПБ та кров’яному агарі виявле-
но бактерії родів: Corynebacterium, Enterococcus, а 
саме Enterococcus spp. (33,3%) та Escherichia coli 
(29,2 %). 

Для визначення антибіотикорезистентності отри-
маних культур використовували диски з антибіотика-
ми різних груп (рис. 4), а саме: пеніциліни, цефало-
спорини, фторхінолони, антибіотики тетрацикліново-
го ряду та аміноглікозиди, зокрема: азитроміцин, 
амоксицилін, амоксиклав, гентаміцин, доксициклін, 
метронідазол, офлоксацин, фурагін, фуромаг, цефазо-
лін, цефтріаксон та ципрофлоксацин (Ferreira et al., 
2014; Smoglica et al., 2022). Результати проведених 
досліджень показали, що отримані мікроорганізми 
найбільш чутливі до антибіотиків групи цефалоспо-
ринів і фторхінулонового ряду. 

Питання інфекційних уроциститів є актуальне для 
дрібних тварин, оскільки хвороба виникає як у котів, 
так і у собак. Під час прийомів тварин, що хворіють 
уроциститами, лікарі ветеринарної медицини часто 
ігнорують цистоцинтез, який проводять з метою забо-
ру матеріалу для бактеріологічних досліджень. Це 
пояснюється технічною складністю проведення даної 
маніпуляції, яка не приносить жодної шкоди тварині 
(Clinical and Laboratory Standards…, 2018). Тому уза-
гальнення досліджень, які проводилися щодо цієї 
патології, в основному базовані на результатах висіву 
сечі на щільні поживні середовища після проведення 
первинної терапії за умови, коли вона не дає бажаних 
позитивних результатів. 

 

   
Рис. 3. Мікроскопія сечі (Х10): А. Enterococcus spp.; Б. Escherichia coli 

 

А Б 
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Рис. 4. Культивування на середовищі Мюллера Хінтона з визначенням антибіотикорезистентності:  

А. Enterococcus spp.; Б. Escherichia coli 
 

Тобто для лікування бактеріальних уроциститів 
використовують антибіотики широкого спектру дії, а 
вже за умови відсутності позитивної динаміки під час 
проведення терапії проводять висів сечі з метою вста-
новлення конкретного збудника та визначення його 
чутливості до антибіотиків. Але даний підхід є малоі-
нформативним, оскільки за умови попереднього ви-
користання антибіотиків у бактерій виникає резистен-
тність не лише до обраного лікарем антибіотика, а й 
до інших, які є слабшими за нього щодо спектру дії 
(Sævik et al., 2011). Також варто враховувати супутні 
фактори впливу на тварин з уроциститами, які можуть 
стати причиною переходу неінфекційного в інфекцій-
ний уроцистит (Ishii et al., 2011). До таких факторів 
прийнято зараховувати: пірометри у самок, сечо-
кам’яну хворобу в котів, уролітіаз, розвиток мегако-
лону та діареї через патології травної системи (Weese 
et al., 2011). До окремої групи належать ідіопатичні 
уроцистити, які мають невідомий патогенез. До най-
більш поширених причин – стреси, тічки у самок та 
побічна реакція на низку медикаментів. Також є пуб-
лікації, які вказують, що на сьогодні для собак дріб-
них порід та котів, які найбільш стресочутливі, 
ідіопатичний уроцистит є критерієм норми (Barsanti, 
2006; Seawright et al., 2008). Тому всі перераховані 
фактори завжди створюють ризик для виникнення 
інфекційного уроциститу. 

Важливо не забувати, що правильна різнобічна ді-
агностика є запорукою ефективного лікування (Byron, 

2019). Визначення видового складу бактеріальної 
мікрофлори та її чутливості до антибіотиків допома-
гає лікарю ветеринарної медицини зробити правильні 
призначення антибіотика, який буде ефективно діяти 
саме на конкретний вид збудника. Тому для узагаль-
нення отриманих нами результатів проведених дослі-
джень були обрані антибіотики, які сьогодні найбільш 
широко використовуються ветеринарними спеціаліс-
тами у всьому світі (Litster et al., 2009; Yu et al., 2020). 
Дослідження дало змогу узагальнити та відобразити у 
відсотковому співвідношенні частоту виникнення 

інфекційних уроциститів  порівняно з неінфекційни-
ми, встановити найпоширеніші бактерійні патогени 
при уроциститах та шляхи їх ліквідації шляхом вико-
ристання антибіотиків, до яких дана мікрофлора є 
найбільш чутливою. 

 
Висновки 

 
У 29,3 % тварин з уроциститом спостерігається 

бактеріальний ріст при культивуванні сечі, відібраної 
асептичним шляхом, з яких у кожній третій пробі 
виявлено ріст колонії Enterococcus spp. 

Досліджувана мікрофлора проявляє найбільшу чу-
тливість до антибіотиків групи цефалоспоринів та 
фторхінолонового ряду. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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Nowadays, the importance of medicinal plants has increased significantly as a source of biologically 

active substances, including antibacterial action. There is an intensive search for effective and safe drugs 
that could perform the function of preventive disinfection, reduce the negative impact on the animal's body 
and the environment as a whole, and be economically beneficial. Therefore, we chose 17 promising types of 
plant raw materials for the study due to the sufficient prevalence and diversity of chemical composition. The 
scientific work presents the results of the effectiveness of ethanolic plant extracts against aureus, Echerihia 
coli and Staphylococcus. The antibacterial effect of plant tinctures of Kalgan, Comfrey, Bearberry, Gerani-
um, Nut membranes and Dandelion on St. Aureus strain 209 P and E. coli strain 1257 was revealed. Ac-
cording to the results of the studies, high and moderate antibacterial activity of plant materials was found, 
which is an effective means of preventive measures in veterinary medicine. It has also been found that the 
“wells” method is more effective than the paper disc method and gives a more accurate result, so it is 
relevant in further research. Herbal medicines account for more than 50 % of all pharmaceuticals. A signif-
icant place among them is occupied by prophylactic disinfectants used to prevent diseases. The main active 
substances of such products are secondary metabolites of medicinal plants, which include phenols and 
flavonoids, that in turn have antimicrobial effects. The content of these substances is controlled by analyzing 
extracts made from plant material. Calgan is a perennial medicinal plant of the Pink family that has a 
number of powerful properties. The rhizome of this plant contains flavonoids, wax, iron, starch, malic acid, 
essential oils, catechin, glycosides, vitamins PP, A, Z. Comfrey is a perennial herbaceous plant that belongs 
to the family of broadleaves. The highest concentration of nutrients is found in the rhizome of the three-
year-old plant: tannins, amino acids, alkaloids, flavonoids, etc. Geranium is a perennial herb of the gerani-
um family, rich in tannins – tannins are found in the rhizome and ground part of the plant. It also contains 
flavonoids, triterpene saponins, carotene, vitamin C, and starch. Dandelion is a perennial plant from the 
aster family. The roots contain inulin, fructose, organic acids, steroids, flavonoids, tannins, waxes, and 
higher fatty acids. The walnut membranes are rich in iodine, zinc, magnesium, ascorbic and nicotinic acids, 
PP and B vitamins, tannins, and essential oils. Bearberry is a genus of evergreen hardwood shrubs of the 
heather family. The main active ingredients are phenolic compounds. 

 
Key words: antimicrobial properties, Staphylococcus aureus, Echerihia coli, herbal tinctures, calgan, 

comfrey, bearberry, geranium, nut membranes, dandelion. 
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На сьогодні значення лікарських рослин значно зросло, як джерела біологічно активних речовин, в тому числі антибактеріальної 
дії. Відбувається інтенсивний пошук ефективних та безпечних препаратів, які б могли виконувати функцію профілактичної дезінфек-
ції, знизити негативний вплив на організм тварини та екологію загалом і були економічно вигідними. Тому для дослідження нами було 
обрано 17 перспективних видів рослинної сировини через достатню розповсюдженість та різноманітність хімічного складу. У робо-
ті наведені результати дослідження ефективності етанольних екстрактів рослин щодо Echerihia coli та Staphylococcus aureus. 
Виявлено антибактеріальний вплив рослинних настоянок Калгану, Живокосту лікарського, Мучниці звичайної, Герані, Перегородок 
волоського горіха та Кульбаби на St. aureus штам 209 Р та E. coli штам 1257. За результатами проведених досліджень встановлена 
висока та помірна антибактеріальна активність рослинної сировини, що є дієвим засобом щодо профілактичних заходів у ветерина-
рній медицині. Також встановлено, що метод “колодязів” є  ефективнішим, ніж метод паперових дисків, та дає більш точний ре-
зультат, тому він є актуальним в подальших дослідженнях. Лікарські препарати на рослинній основі займають понад 50 % всієї 
фармакології. Значне місце серед них посідають препарати для профілактичної дезінфекції, які застосовують з метою запобігання 
захворюванням. Головними діючими речовинами таких препаратів є вторинні метаболіти лікарських рослин, до яких належать фено-
ли та флавоноїди, що своєю чергою виявляють антимікробну дію. Вміст даних речовин контролюють шляхом аналізу екстрактів, 
виготовлених з рослинного матеріалу. Калган – багаторічна лікарська рослина сімейства Рожевих, яка має низку потужних власти-
востей. Кореневище даної рослини містить флавоноїди, віск, залізо, крохмаль, яблучну кислоту, ефірні масла, катехін, глікозиди, 
вітаміни групи РР, А, З. Живокіст лікарський – багаторічна трав’яниста рослина, яку зараховують до родини широколистих. Найви-
ща концентрація корисних речовин міститься в кореневищі трирічної рослини: дубильні речовини, амінокислоти, алкалоїди, флавоної-
ди та інші. Герань — це багаторічна трав’яниста рослина сімейства геранієвих, багата дубильними речовинами – таніди містяться 
в кореневищі та наземній частині рослини. Також присутні флавоноїди, тритерпенові сапоніни, каротин, вітамін С та крохмаль. 
Кульбаба — багаторічна рослина з родини айстрових. Корені містять інулін, фруктозу, органічні кислоти, стероїди, флавоноїди, 
дубильні речовини, воски, вищі жирні кислоти. Перегородки волоського горіха багаті на йод, цинк, магній, аскорбінову та нікотинову 
кислоти, вітаміни групи РР і групи В, дубильні речовини та ефірні масла. Мучниця звичайна – рід вічнозелених жорстколистяних 
кущів, родини вересових. Основними діючими речовинами є фенольні сполуки. 

 
Ключові слова: антимікробні властивості, Staphylococcus aureus, Echerihia coli, рослинні настоянки, калган, живокіст лікар-

ський, мучниця звичайна, герань, горіхові перетинки, кульбаба.  
 

Вступ 
 
Лікарські рослини складають значну частину зага-

льних біологічних ресурсів України та ефективно 
використовуються в медицині, входячи до складу 
найрізноманітніших засобів профілактики, виготов-
лених на рослинній основі, частка яких становить 
близько 40 % і продовжує стрімко зростати 
(Hrynkevych & Safronych, 1983; Chaika et al., 2019; Sen 
& Samanta, 2015; Bashchenko et al., 2020; Ostapyuk et 
al., 2021; Martyshuk et al., 2021, 2023). 

До лікарських рослин належать ті, які містять в собі 
біологічно активні речовини та застосовуються  для 
заготівлі лікарської сировини (Martyshuk et al., 2019, 
2020; Dini et al., 2022; Juan-Pablo et al., 2023; Mostafa El-
Sayed & Gamal Masoud, 2023; Sharma et al., 2023). Їх 
використовують у висушеному та рідше у свіжому 
вигляді з метою отримання лікарських речовин. На 
сьогодні значно зросло значення спиртових настоянок 
на рослинній основі як джерела біологічно активних 
речовин, у тому числі антимікробної дії (Derzhavna 
Farmakopeia Ukrainy, 2015; Farmatsevtychna 
entsyklopediia, 2016; Kovalenko, 2019). Відбувається 
інтенсивний пошук препаратів, які могли б діяти бак-
терицидно на Echerihia coli та Staphylococcus aureus. 

 
Мета дослідження 

 
Встановити антибактеріальний вплив етанольних 

екстрактів рослинних настоянок на St. aureus штам 
209 Р та E. coli штам 1257. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводились з січня по серпень 2023 

року на базі навчально-наукової лабораторії кафедри 
інфекційної патології, гігієни, санітарії та біобезпеки. 
17 видів сировини рослин (пагони, листя, супліддя, 
кореневища) різного періоду вегетації заготовляли у 

Полтавській області. Зібрані рослини сортували та 
висушували в сушильній шафі за температури 60 ºС. 
протягом 5 діб. Дану сировину подрібнювали до роз-
міру частинок 1 мм, після чого розфасовували та від-
важували за допомогою лабораторних електронних 
аналітичних ваг у кількості 1 г. Отриману сировину 
поміщали у стерильні банки об’ємом 10 см3. Та готу-
вали 40 %, 70 % та 90 % спиртові екстракти. Настоян-
ки на рослинній основі витримували протягом десяти 
діб шляхом настоювання у темному та прохолодному 
місці згідно з інструкцією (Komisarenko et al., 2012). 

Антибактеріальну активність 17 різних спиртових 
настоянок визначали диско-дифузійним методом. Для 
цього спочатку здійснювали фільтрування настоянок 
через скляні лійки зі стерильними багатошаровими 
марлевими фільтрами у стерильні банки, до яких по-
міщали 17 стерильних дисків з фільтрувального папе-
ру d = 6 мм, які витримували в даних розчинах протя-
гом 10 діб. Просочені диски підсушували в стериль-
ному боксі під ультрафіолетовими променями протя-
гом 30 хв, потім поміщали їх на поверхню агару з 
посівом відповідних культур (Chopyk et al., 1983; 
Stefanov, 2001; Kotsiumbas et al., 2010). 

Для порівняння більш вірогідного методу визна-
чення антибактеріальної активності також застосува-
ли метод “колодязів”. Для забезпечення оптимальної 
товщини шару – 4–5 мм стерильні чашки Петрі з 2 % 
м’ясопептонним агаром (рН = 7,2–7,4) в кількості 20 
мл. ставили на горизонтальну поверхню. Перед посі-
вом відповідної культури чашки з МПА  підсушували 
в термостаті, а шар середовища засівали по всій пове-
рхні чашки в кількості 1 мл суспензії досліджуваних 
мікроорганізмів. Рештки суспензії видаляли та підсу-
шували протягом 30 хв у термостаті. За допомогою 
мікробіологічного свердла (d = 6 мм) робили “колодя-
зі” 2,5 см від центра чашки та на однаковій відстані 
один від одного, після чого заповнювали екстрактом 
досліджуваних рослин та поміщали до термостату. 
Температура 37 ºС. Дію екстрактів досліджували че-
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рез 24 години (Zalepukha, 1973; Chopyk et al., 1983; 
Kovalenko & Zasiekin, 2013). 

В ролі контролю одномільярдну культуру дослі-
джуваних мікроорганізмів обробляли стерильним 
фізіологічним розчином. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Антибактеріальний вплив етанольних настоянок 

рослин шляхом диско-дифузійного методу в агар на 
St. aureus штам Р 209 та E. coli штам 1257 наведений у 
таблиці 1.  

Виявлення антибактеріальної активності дослі-
джуваних спиртових настоянок проводились шляхом 
вимірювання зон затримки росту мікроорганізмів 

навколо лунки з певною речовиною. Встановлено такі 
критерії, які визначають ефективність даного способу: 
відсутність зон затримки росту до 10 мм – мікроорга-
нізм не чутливий до речовини, яка внесена в лунку;  
d = 10–15 мм – мала чутливість культури; d = 15–
25 мм – наявність високої чутливості мікроорганізму 
до речовини, що досліджується. 

Вивчаючи антибактеріальний вплив рослинних на-
стоянок на штами St. aureus штам Р 209 та E. coli штам 
1257, нами виявлено: Калган 40 %, Живокіст лікарсь-
кий 40 %, Мучниця звичайна 40 %, Герань 40 %, Жи-
вокіст лікарський 70 % дають незначну затримку росту. 

Антибактеріальний вплив етанольних настоянок 
рослин шляхом методу “колодязів” на St. aureus штам 
Р 209 наведений у таблиці 2. 

 
Таблиця 1 
Антибактеріальний вплив етанольних настоянок рослин на Echerihia coli та Staphylococcus aureus диско-
дифузійним методом в агар 
 

№ Назва рослин Вид сировини 
Зона пригнічення 
росту E. coli штам 

1257 

Зона пригнічення 
росту St. aureus 
штам Р 209 

1 Кропива дводомна 40 % (Urtica dioica L.) Листя - - 
2 Омела 40 % (Viscum) Пагони - - 
3 Калган 40 % (Potentilla erecta rhizomata) Кореневище     6,0 ± 0,02   5,0 ± 1,12 
4 Хрін звичайний 40 % (Armoracia rusticana) Кореневище - - 
5 Живокіст лікарський 40 % (Symphytum officinale) Кореневище 10,0 ± 1,2   7,0 ± 1,23 
6 Мучниця звичайна 40 % (Arctostaphylos uva-ursi) Пагони 10,0 ± 1,8 7,0 ± 1,8 
7 Герань 40 % (Geranium) Пагони 5,0 ± 0,3 6,0 ± 5,2 
8 Ялівець 40 % (Juniperus) Плоди - - 
9 Чистотіл звичайний 70 % (Chelidonium majus) Кореневище - - 
10 Пижмо 70 %  (Tanacetum, воротиш) Кореневище - - 
11 Живокіст 70 %  (Symphytum officinale) Кореневище    9,0 ± 0,13 7,0 ± 2,7 
12 Перегородки волоського горіха 70 % (Nucis parietibus) Плодове тіло - - 
13 Полин гіркий 70 % (Artemisia absinthium) Листя, кореневище - - 
14 Аїр 70 % (Acorus) Кореневище - - 
15 Кульбаба 70 % (Taraхacum) Кореневище, пагони - - 
16 Лавр новоканарський 90 %  (Laurus novocanariensis) Листя - - 
17 Кора дуба 90 % (Quercus corteх) Кора - - 
18 Полин гіркий 90 % (Artemisia absinthium) Кореневище, пагони - - 

 
Таблиця 2 
Антибактеріальний вплив етанольних настоянок рослин шляхом методу “колодязів” на St. aureus штам Р 209 
 

№ Назва рослин Вид сировини 
Зона пригнічення 

росту, мм 
Контроль, 

мм 
1 Кропива дводомна 40 % (Urtica dioica L.) Листя - - 
2 Омела 40 % (Viscum) Пагони - - 
3 Калган 40 % (Potentilla erecta rhizomata) Кореневище 21,0 ± 1,3 - 
4 Хрін звичайний 40 % (Armoracia rusticana) Кореневище - - 
5 Живокіст лікарський 40 % (Symphytum officinale) Кореневище 16,0 ± 1,2 - 
6 Мучниця звичайна 40 % (Arctostaphylos uva-ursi) Пагони 25,0 ± 1,5 - 
7 Герань 40 % (Geranium) Пагони 15,0 ± 1,2 - 
8 Ялівець 40 % (Juniperus) Плоди - - 
9 Чистотіл звичайний 70 % (Chelidonium majus) Кореневище - - 
10 Пижмо 70 % (Tanacetum) Кореневище - - 
11 Живокіст 70 % (Symphytum officinale) Кореневище 15,0 ± 0,1 - 
12 Перегородки волоського горіха 70 % (Valriekstu membrana) Плодове тіло 16,0 ± 0,3 - 
13 Полин гіркий 70 % (Artemisia absinthium) Листя, кореневище - - 
14 Аїр 70 % (Acorus) Кореневище - - 
15 Кульбаба 70 % (Taraхacum) Кореневище, пагони 10,0 ± 0,1 - 
16 Лавр новоканарський 90 % (Laurus novocanariensis) Листя - - 
17 Кора дуба 90 % (Quercus corteх) Кора - - 
18 Полин гіркий 90 % (Artemisia absinthium) Кореневище, пагони - - 
Примітка: наявність росту мікроорганізмів (-) 
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Досліджуючи антибактеріальний вплив настоянок 
на St. aureus штам Р 209, було встановлено, що затри-
мка росту мікроорганізмів під впливом розчинів: Кал-
гану 40 % (21,0 ± 1,3), Живокосту лікарського 40 % 
(16,0 ± 1,2), Мучниці звичайної 40 % (25,0 ± 1,5), Ге-
рані 40 % (15,0 ± 1,2), Перегородок волоського горіха 
70 % (16,0 ± 0,3). Їх можна рекомендувати для пода-
льшого вивчення. 

Результати антибактеріального впливу етанольно-
го екстракту рослин на E. coli штам 1257 наведені у 
таблиці 3. За результатами досліджень можемо зроби-
ти висновок, що жодна з досліджуваних настоянок не 
перевищувала показника зони пригнічення росту 
порівняно з контролем. 

 
Таблиця 3 
Результати антибактеріального впливу етанольного екстракту рослин на E. coli штам 1257 

 

№ Назва рослин Вид сировини 
Зона пригнічення 

росту, мм 
Контроль, 

мм 
1 Кропива дводомна 40 % (Urtica dioica L.) Листя - - 
2 Омела 40 % (Viscum) Пагони - - 
3 Калган 40 % (Potentilla erecta rhizomata) Кореневище 25,0 ± 1,2 - 
4 Хрін звичайний 40 % (Armoracia rusticana) Кореневище - - 
5 Живокіст лікарський 40 % (Symphytum officinale) Кореневище 20,0 ± 1,2 - 
6 Мучниця звичайна 40 % (Arctostaphylos uva-ursi) Пагони 26,0 ± 1,5 - 
7 Герань 40 % (Geranium) Пагони 16,0 ± 1,3 - 
8 Ялівець 40 % (Juniperus) Плоди - - 
9 Чистотіл звичайний 70 % (Chelidonium majus) Кореневище - - 
10 Пижмо 70 % (Tanacetum) Кореневище - - 
11 Живокіст 70 % (Symphytum officinale) Кореневище 21,0 ± 0,2 - 
12 Перегородки волоського горіха 70 % (Valriekstu membrana) Плодове тіло 18,0 ± 0,1 - 
13 Полин гіркий 70 % (Artemisia absinthium) Листя, кореневище - - 
14 Аїр 70 % (Acorus) Кореневище - - 
15 Кульбаба 70 % (Taraхacum) Кореневище, пагони 17,0 ± 0,1 - 
16 Лавр новоканарський 90 % ( Laurus novocanariensis) Листя - - 
17 Кора дуба 90 % (Quercus corteх) Кора - - 
18 Полин гіркий 90 % (Artemisia absinthium) Кореневище, пагони - - 

 
Результати потребують подальших досліджень, 

проте нами було визначено вплив етанольних екстра-
ктів рослин на St. aureus штам Р 209 та E. coli штам 
1257. 

 
Висновки 

 
Отже, за підсумками проведеного експерименту 

можна говорити про високу та помірну антибактеріа-
льну активність досліджуваних рослин: Калгану, Жи-
вокосту лікарського, Мучниці звичайної, Герані, Пе-
регородок волоського горіха та Кульбаби на St. aureus 
штам Р 209 та E. coli штам 1257. Ця фармакологічна 
властивість екстрактів даних рослин має велике зна-
чення у подальшому дослідженні речовин як потен-
ційних складників лікарських препаратів для заходів 
профілактики у ветеринарній медицині. 

Метод “колодязів” дав більш вірогідні показники 
порівняно з методом дисків. 
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The use of probiotics in animal husbandry ensures the maintenance of homeostasis of the digestive 

tract and prevents the development of factor infections in young animals – colibacteriosis, dyspepsia, and 
others, promotes the growth of animals with high survival rates. The main advantages of probiotics over 
chemotherapeutic drugs and antibiotics are that they are harmless to animal organism and are ecologically 
clean. In connection with the great attention paid to probiotics as ecologically safe drugs, the study of 
biological properties and the selection of bacterial strains, the most promising in the probiotic sense, are 
currently being intensified. This is the direction of the selection of species-specific strains for the intestinal 
biocenosis of a specific animal species, which have high colonization and antagonistic properties. There-
fore, the development of the scientific basis for the creation of new probiotic preparations gave an impetus 
to their improvement and continued research in this direction. The aim of the work was to study the effect of 
the probiotic “Bioseven” on the intestinal biocenosis of white rats depending on the dose. Objectives of the 
study: to establish the toxicity of the drug “Bioseven” on laboratory animals with a single dose (“acute 
toxicity”) according to microbiological indicators; to investigate the toxicity of “Bioseven” on laboratory 
animals with long-term administration (“subacute toxicity”) according to microbiological indicators. Re-
search work was carried out during 2022 at the department of veterinary and sanitary examination, hygiene 
of animal husbandry products and pathanatomy named after J. S. Zagaevskii. The toxicological characteri-
zation of the probiotic drug “Bioseven” (study of subacute and acute toxicity) was carried out under the 
conditions of the State Research Control Institute of Veterinary Medicines and Feed Additives (Laboratory 
of Pharmacology and Toxicology), (Lviv), the manufacturer of the drug was PP “BTU-CENTER” La-
dyzhyn, Vinnytsia region. On the 31st day of use of the drug “Bioseven” (a feed additive with probiotic 
action) in a therapeutic dose, microorganisms of the genus Lactobacillus were sown 0.3 lg CFU/g more 
from the large intestine of experimental rats, microorganisms of the genus Bifidobacterium were sown at 0.5 
lg CFU/g more than in the control group. The number of Candida fungi decreased by 0.6 lg CFU/g, and the 
total number of Escherichia coli – 0.2 lg CFU/g. When using the “Bioseven” probiotic in a 5-fold therapeu-
tic dose, 0.5 lg CFU/g more microorganisms of the Lactobacillus genus and 0.6 lg CFU/g more Bifidobac-
terium microorganisms were sown from the large intestine of experimental rats than in the control group. At 
the same time, the number of Candida fungi decreased by 0.7 lg CFU/g, and the total number of Escherichia 
coli to 0.4 lg CFU/g. Under the conditions of use of the drug “Bioseven” in a 10-fold therapeutic dose, 
microorganisms of the genus Lactobacillus were sown from the large intestine of experimental rats, 0.9 lg 
CFU/g more, microorganisms of the genus Bifidobacterium 1.2 lg CFU/g more than in the control the 
group At the same time, the number of Candida fungi decreased by 1.1 lg CFU/g, and the total number of 
Escherichia coli by 0.8 lg CFU/g. Prospects for further research consist in the study of the impact of the 
biotic drug “Bioseven” on indicators of metabolic processes and productive qualities of farm animals. 

 
Key words: probiotic, biocenosis, subacute toxicity, rats, microbiological studies. 
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Застосування пробіотиків у тваринництві забезпечує підтримання гомеостазу травного тракту та запобігає розвитку фак-
торних інфекцій у молодняку – колібактеріозу, диспепсії та ін., сприяє вирощуванню тварин з високою виживаністю. Основні 
переваги пробіотиків перед хіміопрепаратами та антибіотиками полягають у тому, що вони нешкідливі для організму тварин і є 
екологічно чистими. У зв’язку з великою увагою до пробіотиків як екологічно безпечних препаратів нині активізуються дослі-
дження біологічних властивостей і виділення найбільш перспективних у пробіотичному сенсі штамів бактерій. Це напрямок 
відбору видоспецифічних штамів для кишкового біоценозу конкретного виду тварин, які мають високі колонізаційні та антагоні-
стичні властивості. Тому розробка наукових основ створення нових пробіотичних препаратів дала поштовх до їх вдосконалення 
та продовження досліджень у цьому напрямку. Метою роботи було вивчити вплив пробіотика “Біосевен” на біоценоз кишечнику 
білих щурів залежно від дози. Завдання дослідження: встановити токсичність препарату “Біосевен” на лабораторних тваринах 
при одноразовому прийомі (“гостра токсичність”) за мікробіологічними показниками; дослідити токсичність “Біосвену” на 
лабораторних тваринах при тривалому застосуванні (“підгостра токсичність”) за мікробіологічними показниками. Науково-
дослідна робота проводилась протягом 2022 року на кафедрі ветеринарно-санітарної експертизи, гігієни продуктів тваринницт-
ва та патанатомії імені Й. С. Загаєвського. Токсикологічна характеристика пробіотичного препарату “Біосевен” (дослідження 
підгострої та гострої токсичності) проводилась в умовах Державного науково-дослідного контрольного інституту ветеринар-
них препаратів та кормових добавок (лабораторія фармакології та токсикології), (м. Львів), виробник препарату було ПП “БТУ-
ЦЕНТР” м. Ладижин Вінницької обл. На 31-у добу застосування препарату “Біосевен” (кормова добавка пробіотичної дії) у те-
рапевтичній дозі висівали мікроорганізми роду Lactobacillus більше 0,3 lg КУО/г із товстого кишечника піддослідних щурів, мікро-
організми роду Lactobacillus. Біфідобактерії висівали на 0,5 lg КУО/г більше, ніж у контрольній групі. Кількість грибів Candida 
зменшилась на 0,6 lg КУО/г, а загальна кількість Escherichia coli – на 0,2 lg КУО/г. При застосуванні пробіотика “Біосевен” у 5-
кратній терапевтичній дозі з товстої кишки піддослідних щурів було висіяно на 0,5 lg КУО/г більше мікроорганізмів роду 
Lactobacillus та на 0,6 lg КУО/г більше мікроорганізмів Bifidobacterium, ніж у контрольній групі. При цьому кількість грибів 
Candida зменшилася на 0,7 lg КУО/г, а загальна кількість Escherichia coli – до 0,4 lg КУО/г. За умов застосування препарату “Біо-
севен” у 10-кратній терапевтичній дозі з товстої кишки дослідних щурів висівали мікроорганізмів роду Lactobacillus більше 0,9 lg 
КУО/г, мікроорганізмів роду Bifidobacterium більше на 1,2 lg КУО/г, ніж у контрольній групі. При цьому кількість грибів Candida 
зменшилась на 1,1 lg КУО/г, а загальна кількість кишкової палички на 0,8 lg КУО/г. Перспективи подальших досліджень поляга-
ють у дослідженні впливу про біотичного препарату “Біосевен” на показники метаболічних процесів та продуктивні якості сіль-
ськогосподарських тварин. 

 
Ключові слова: пробіотик, біоценоз, підгостра токсичність, щури, мікробіологічні дослідження. 

 
Вступ 

 
За останнє десятиріччя у всіх країнах світу, в тому 

числі в Україні, широкого застосування набули бакте-
ріальні препарати на основі живих мікробних культур 
– пробіотики. Мікроорганізми, що входять до складу 
пробіотиків, є представниками нормальної мікрофло-
ри травного каналу; володіють високими антагоністи-
чними властивостями проти умовно-патогенної та 
патогенної мікрофлори, навіть такої, що нечутлива до 
багатьох антибіотиків; мають здатність активізувати 
макрофаги, тобто впливати на інтенсивність фагоци-
тозу; володіють властивістю підсилювати індукцію 
інтерферону, тобто впливати на підвищення чинників 
природної резистентності тварин; впливати на регу-
ляцію обміну речовин в організмі тварин, вітамінного 
балансу, кишкового травлення; володіють здатністю 
до продукування біологічно активних речовин (Malik 
& Panin, 2017).  

Дослідження вчених показали, що упродовж 
останніх років важливе місце займає фундаментальне 
пізнання умов взаємодії макроорганізму із мікрофло-
рою, що населяє біотопи та створення і широке впро-
вадження у практику біопрепаратів із живих чи ліофі-
лізованих мікробних культур – пробіотиків 
(Yakubchak et al., 2023).  

На сьогодні досить актуальними є проведення до-
сліджень в галузі бактеріотерапії та профілактики 
різних патологічних станів у тварин, пов’язаних з 
порушеннями складу нормальної мікрофлори травно-
го каналу (Schofield et al., 2018; Bouallegue et al., 2020; 
Alam et al., 2022). 

Пробіотики – це препарати, до складу яких вхо-
дять живі чи інактивовані мікроорганізми, їх структу-
рні компоненти і метаболіти, що позитивно вплива-
ють на функціонування мікрофлори хазяїна та які 

спроможні забезпечити власну адаптацію до умов 
перебування в конкретній екологічній ніші. Тому 
застосування живих культур мікроорганізмів у складі 
пробіотиків мають перевагу над інактивованими фор-
мами (Du et al., 2018; Fernández et al., 2018).  

Пробіотичні препарати містять штами мікроорга-
нізмів-симбіотів спеціально підібраних за специфіч-
ними бактеріостатичними и ензиматичними властиво-
стями. Завдяки цьому вони здатні створювати бакте-
ріальну рівновагу під час заселення травного тракту 
та запобігати розвитку там шкідливої мікрофлори. 
Пробіотичні препарати потрібні також для утворення 
необхідних для організму тварин метаболітів, ензимів 
і антитіл. Зовнішнім проявом нормальної бактеріаль-
ної рівноваги в організмі тварин є добрий стан здо-
ров’я, апетит, підвищене споживання кормів, швид-
кий ріст і розвиток (Sharma et al., 2018; Sojan et al., 
2022). 

Доведено, що застосування пробіотичних препара-
тів у тваринництві забезпечує підтримку гомеостазу 
травного каналу та запобігає розвитку факторних 
інфекцій у молодняку – колібактеріозу, диспепсії та 
інших, сприяє росту тварин із високими показниками 
збереженості (Vazquez-Mendoza et al., 2018, Hancock 
et al., 2018). 

Основні переваги пробіотиків над хіміо-
терапевтичними препаратами і антибіотиками поля-
гають у тому, що вони нешкідливі для організму тва-
рин та є екологічно чистими. У зв’язку з великою 
увагою до пробіотиків як екологічно безпечних пре-
паратів, нині спостерігається активізація вивчення 
біологічних властивостей і селекції штамів бактерій, 
найбільш перспективних у пробіотичному значенні. 
Таким є напрям з відбору штамів, видоспецифічних 
для кишкового біоценозу конкретного виду тварин, 
які мають високу колонізацію й антагоністичну влас-
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тивість (Maldonado et al., 2018; Rhayat et al., 2019; 
Cristofori et al., 2021). 

Отже, розробка наукових основ створення нових 
пробіотичних препаратів дала поштовх до їх удоскона-
лення та продовження досліджень у цьому напрямку. 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було вивчити вплив пробіотика 

“Біосевен” на біоценоз кишечника білих щурів залеж-
но від дози. 

Завдання дослідження. Дослідити токсичність “Бі-
осевен” на лабораторних тваринах при довготривало-
му введенні (“підгостра токсичність”) за мікробіоло-
гічними показниками. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Науково-дослідну роботу виконано впродовж 2022 

року на кафедрі ветеринарно-санітарної експертизи, 
гігієни продукції тваринництва та патанатомії імені 
Й. С. Загаєвського.Токсикологічну характеристику 
пробіотичного препарату “Біосевен” (вивчення підго-
строї та гострої токсичності) проводили в умовах 
Державного науково-дослідного контрольного інсти-
туту ветеринарних препаратів та кормових добавок 
(лабораторія фармакології і токсикології), (м. Львів), 
виробник препарату ПП “БТУ-ЦЕНТР” (м. Ладижин,  
Вінницька область).  

Науково-дослідну роботу проводили згідно з Дер-
жавною ініціативною тематикою: “Розробка експрес-
них та оптимізованих методик контролювання без-
печності та якості харчових продуктів” (Державний 
реєстраційний номер 0121U114170, дата реєстрації від 
04.12. 2021 р.). 

“Біосевен”– пробіотична кормова добавка, яка яв-
ляє собою білого кольору порошкоподібний препарат 
із вмістом 5–7 % масової частки вологи. Пробіотик 
містить ліофілізовану культуру молочнокислих бак-
терій у кількості 106–109 КУО/г, адсорбованих на 
цеоліт, який належить до класу силікатів каркасної 
будови і є природним лікарським засобом, що сприяє 
катіонно-обмінним і адсорбційним процесам в органі-
змі тварин. У складі препарату містяться такі види 
мікроорганізмів (в 1 кг препарату): Lactobacillus aci-
dophilus, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus del-
brueckii subspbulgaricus, Lactobacillus fermentum, Lac-
tobacillus rhamnosus, Enterococcus  faecium, Bifidobac-
terium bifidum. Допоміжна речовина: сироватка моло-
чна суха – до 1 кг. Пробіотик випускається  у лікарсь-
кій формі – порошок. За рахунок комбінованої дії всіх 
складових пробіотичної добавки створюються сприя-
тливі умови для травлення. 

Доклінічні дослідження проводили на білих щурах 
загальноприйнятими методами (Kosenko et al., 1997; 
Kotsyumbas et al., 2006; SOU 85.2-37-736:2011, 2011). 

Дослідження проводили на білих щурах лінії 
Wistar обох статей. В експериментах використано 
здорових тварини з відповідною масою тіла. Коли-
вання маси тіла у відповідних групах не перевищува-
ли ± 10 %. Тварин утримували групами в клітках не 

більше ніж 6 особин в кожній для забезпечення мож-
ливості візуального огляду кожної тварини. 

Для дослідження використали тварин, які пройшли 
карантин впродовж п’яти діб, всі тварини залишились 
клінічно здоровими. Всіх дослідних тварин утримува-
ли у стандартних санітарних умовах. Під час експе-
рименту тварини перебували у віварії за температури 
19–22  С, вологості не більше ніж 50 %, природному 
світловому режимі “день–ніч” у пластикових клітках, 
на збалансованому харчовому раціоні. 

Всі процедури з тваринами виконували відповідно 
до міжнародних правил і норм (European Communities 
Council Directives of 24 November1986, 86/609/EEC). 

Параметри токсичності препарату “Біосевен” 
досліджували на білих щурах обох статей, віком 2–3 
місяці, масою 180–200 г. Препарат вводили 
внутрішньошлунково, одноразово, попередньо 
розчинивши у воді. 

Для встановлення токсичності препарату “Біосе-
вен” для білих щурів було взято дози: 1000 (терапев-
тична доза), 2500 (5-кратна доза) та 5000 мг/кг (10-
кратна доза) маси тіла тварини. На кожну дозу було 
використано по 6 лабораторних тварин. Дозу 5000 
мг/кг маси тіла тварини було введено у подвійній 
кількості тварин. Пробіотики належать до малотокси-
чних біологічно активних речовин, тому не ставили за 
мету ще в рази збільшувати багатократну дозу 
(Kosenko et al., 1997; Kotsyumbas et al., 2006; 
SOU 85.2-37-736:2011, 2011). 

Після введення препарату спостереження за 
лабораторними тваринами вели протягом 60 діб. При 
цьому враховували такі показники: зовнішній вигляд, 
поведінку тварин, стан шерсті, видимих слизових 
оболонок, реакцію на корм, ритм, частоту дихання, 
час виникнення та характер інтоксикації, її важкість, 
перебіг, час загибелі тварин або їх одужання. 

Підгостру токсичність вивчали на 40 білих щурах 
масою 180–200 г. З цією метою за принципом анало-
гів було сформовано контрольну та три дослідні гру-
пи тварин, по 10 щурів в кожній. Тваринам контроль-
ної групи вводили звичайну воду. Тваринам І дослід-
ної групи вводили “Біосевен” у терапевтичній дозі – 
300 мг/кг маси тіла, тваринам ІІ дослідної групи – 
п᾿ятикратну терапевтичну дозу – 1500 мг/кг маси тіла, 
і тваринам ІІІ дослідної групидесятикратну – 3000 
мг/кг. У підгострому досліді “Біосевен” вводили щу-
рам протягом 30 діб. На наступну добу після закін-
чення введення препарату лабораторним тваринам 
провели евтаназію, розтинали і досліджували стан 
внутрішніх органів, визначали їх масу порівняно з 
контрольною групою (Kosenko et al., 1997; 
Kotsyumbas et al., 2006).  

Мікробіологічні дослідження препарату “Біосе-
вен” проводили за загальновизнаними мікробіологіч-
ними (Kosenko et al., 1997; Kotsyumbas et al., 2006; 
SOU 85.2-37-736:2011, 2011). 

Для визначення кількості мікроорганізмів в 1 грамі 
проб фекалій проводили послідовні десятикратні 
розведення з подальшим висіванням матеріалу на 
поживні середовища.  

Кількість мікроорганізмів в 1 г вихідного матеріа-
лу (С) розраховували за формулою С =  (N : V) ꞏ K, де: 
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N − середня кількість колоній в одній чашці; 
V – об’єм суспензії, що вноситься при посіві; 
K − кратність розведення. 
Виділення та ідентифікацію мікроорганізмів про-

водили за багатоступеневою системою, яка включала 
виділення чистої культури, вивчення їх біологічних 
властивостей. Мікрофлору кишкового тракту тестува-
ли, висіваючи проби фекалій на селективні середови-
ща. Подальша диференціація ізольованих чистих 
бактеріальних культур проводилась за допомогою 
визначення морфологічних, тинкторіальних та біохі-
мічних властивостей. 

Мікрофлору шлунково-кишкового тракту тестува-
ли, висіваючи проби фекалій на відповідні елективні та 
селективні середовища: Escherichia coli − середовище 
Ендо; Lactobacillus − МРС агар; Вifidobacterium − тіог-
ліколеве середовище, Candida spp. − агар Сабуро. 

У відібраних пробах з товстої кишки білих щурів 
контрольної та дослідних груп визначали склад та кі-
лькість таких мікроорганізмів: Lactobacillus spp., 
Bifidobacterium spp., Candida spp., Escherichia coli. 

Результати досліджень опрацьовані на персональ-
ному комп’ютері з використанням пакету програм 
Microsoft Exel for Windows 2010; отримані дані оброб-
лені статистично за допомогою методу Фішера–
Стьюдента з урахуванням середньоарифметичних ве-
личин і їх статистичних помилок, а також визначенням 
вірогідної різниці показників, які порівнювалися. Для 
кожного досліджуваного показника визначали середнє 
арифметичне (М) і стандартну похибку середнього 
арифметичного (m). Вірогідними вважали відмінності з 
рівнем значущості більше ніж 95 % (P < 0,05), керую-
чись матеріалами https://www.statskingdom.com. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Про- та пребіотичні препарати є одними із сучас-

них способів корекції адаптаційних можливостей 
організму сільськогосподарських тварин та птиці за 
впливу несприятливих факторів зовнішнього середо-
вища. Особливо виражений їх вплив на мікрофлору 
кишечнику (Yohe et al., 2018; Yousef et al., 2020; 
Zhang & Yi, 2022). 

Результати проведених досліджень з визначення 
кількості досліджуваних мікроорганізмів подано у 
таблицях 1−3. 

 
Таблиця 1 
Чисельність мікрофлори, виділеної з товстої кишки 
білих щурів, при застосуванні кормової добавки “Біо-
севен” в терапевтичній дозі (M ± m, n = 10) 

 
Виділені  

мікроорганізми 
Дослідна група 

1, lg КУО/г 
Контрольна група, 

lg КУО/г 

Lactobacillus spp. 7,4 ± 0,04  7,1 ± 0,02 

Bifidobacterium spp. 9,2 ± 0,02 * 8,7 ± 0,02 

Candida spp. 3,6 ± 0,04 4,2 ± 0,04 

Escherichia coli 6,6 ± 0,03 6,9 ± 0,04 

Примітки: Р < 0,05 – результати вірогідні порівняно з конт-
ролем 

Як видно з даних табл. 1, на 31 добу застосування 
препарату “Біосевен” (кормової добавки з пробіотич-
ною дією) в терапевтичній дозі із вмісту товстої киш-
ки дослідних щурів висівали мікроорганізми роду 
Lactobacillus на 0,3 lg КУО/г більше, мікроорганізмів 
роду Bifidobacterium на 0,5 lg КУО/г більше, ніж в 
контрольній групі. Водночас кількість грибів роду 
Candida зменшилась на 0,6 lg КУО/г, а загальна кіль-
кість кишкової палички на 0,2 lg КУО/г. 

 
Таблиця 2 
Чисельність мікрофлори, виділеної з товстої кишки 
білих щурів, при застосуванні препарату “Біосевен” в 
п’ятикратній дозі (M ± m, n = 10) 
 

Виділені  
мікроорганізми 

Дослідна група 2, 
lg КУО/г 

Контрольна група, 
lg КУО/г 

Lactobacillus spp. 7,6 ± 0,04 7,1 ± 0,02 

Bifidobacterium spp. 9,3 ± 0,02* 8,7 ± 0,02 

Candida spp. 4,2 ± 0,04* 3,5 ± 0,04 

Escherichia coli 6,9 ± 0,04 6,5 ± 0,02 

Примітки: Р < 0,05 – результати вірогідні порівняно з конт-
ролем 

 
Як видно з даних табл. 2, на 31 добу застосування 

“Біосевен” в 5-кратній терапевтичній дозі із вмісту 
товстої кишки дослідних щурів висівали мікрооргані-
змів роду Lactobacillus на 0,5 lg КУО/г більше, мікро-
організмів роду Bifidobacterium на 0,6 lg КУО/г біль-
ше, ніж в контрольній групі. Водночас кількість гри-
бів роду Candida зменшилась на 0,7 lg КУО/г, а зага-
льна кількість кишкової палички на 0,4 lg КУО/г. 

 
Таблиця 3 
Чисельність мікрофлори, виділеної з товстої кишки 
білих щурів, при застосуванні препарату “Біосевен” в 
десятикратній дозі (M ± m, n = 10) 
 

Виділені 
мікроорганізми 

Дослідна група 3 
lg КУО/г 

Контрольна група 
lg КУО/г 

Lactobacillus spp. 8,0 ± 0,02* 7,1 ± 0,02 

Bifidobacterium spp. 9,9 ± 0,02* 8,7 ± 0,02 

Candida spp. 3,1 ± 0,04 4,2 ± 0,04 

Escherichia coli 6,9 ± 0,04 6,1 ± 0,03 

Примітки: Р < 0,05 – результати вірогідні порівняно з конт-
ролем 

 
Як видно з даних табл. 3, на 31 добу застосування 

препарату “Біосевен” в 10-кратній терапевтичній дозі 
із вмісту товстої кишки дослідних щурів висівалимік-
роорганізмів роду Lactobacillus на 0,9 lg КУО/г біль-
ше, мікроорганізмів роду Bifidobacterium висівали на 
1,2 lg КУО/г більше, ніж в контрольній групі. Водно-
час кількість грибів роду Candida зменшилась на 
1,1 lg КУО/г, а загальна кількість кишкової палички 
на 0,8 lg КУО/г. 

Вітчизняними та зарубіжними науковцями (Cristo-
fori et al., 2021;Safronova et al., 2021; Padhi et al., 2021) 
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за проведення ряду токсикологічних досліджень про-
біотиків на білих щурах та клінічних дослідженнях 
було установлено відсутність проявів інтоксикації у 
терапевтичних дозах.  

Отже, токсикологічна характеристика пробіотич-
ного препарату “Біосевен” (кормової добавки з пробі-
отичною дією) показала, що всі дослідні тварини 
(терапевтична та 5-кратна дози) залишалися живими 
та клінічно здоровими: поведінка тварин була типо-
вою для цього виду гризунів. Активність, грумінг, 
частота дихання, споживання корму і води в усіх гру-
пах суттєво не відрізнялись. При застосуванні препа-
рату “Біосевен” в терапевтичних дозах із вмісту товс-
тої кишки дослідних щурів висівали мікроорганізмів 
роду Lactobacillus та роду Bifidobacterium більше, ніж 
в контрольній групі. Кількість грибів роду Candida та 
кишкової палички, навпаки, зменшувалась. Це свід-
чить про відсутність проявів інтоксикації у терапев-
тичних дозах. 

 
Висновки 

 
1. На 31 добу застосування препарату “Біосевен” 

(кормової добавки з пробіотичною дією) в терапевти-
чній дозі із вмісту товстої кишки дослідних щурів 
висівали мікроорганізмів роду Lactobacillus на 0,3 lg 
КУО/г більше, мікроорганізмів роду Bifidobacterium 
висівали на 0,5 lg КУО/г більше, ніж в контрольній 
групі. Кількість грибів роду Candida зменшилась на 
0,6 lg КУО/г, а загальна кількість кишкової палички – 
на 0,2 lg КУО/г. 

2. При застосуванні пробіотика “Біосевен” в 5-
кратній терапевтичній дозі із вмісту товстої кишки 
дослідних щурів висівали мікроорганізмів роду 
Lactobacillus на 0,5 lg КУО/г більше, мікроорганізмів 
роду Bifidobacterium на 0,6 lg КУО/г більше, ніж в 
контрольній групі. Водночас кількість грибів роду 
Candida зменшилась на 0,7 lg КУО/г, а загальна кіль-
кість кишкової палички до 0,4 lg КУО/г.  

3. За умов застосування препарату “Біосевен” в 10-
кратній терапевтичній дозі із вмісту товстої кишки 
дослідних щурів висівали мікроорганізми роду 
Lactobacillus на 0,9 lg КУО/г більше, мікроорганізмів 
родуBifidobacterium на 1,2 lg КУО/г більше, ніж в 
контрольній групі. Водночас кількість грибів роду 
Candida зменшилась на 1,1 lg КУО/г, а загальна кіль-
кість кишкової палички на 0,8 lg КУО/г. 

Перспективи подальших досліджень полягають  у 
дослідженні впливу пробіотичного препарату “Біосе-
вен” на показники метаболічних процесів та продук-
тивні якості сільськогосподарських тварин. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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Preclinical research on veterinary pharmaceuticals is crucial and required when creating new dosage 

forms. Preclinical research aims to ascertain the test substance's therapeutic efficacy, toxicity, future dose 
form, impact on the body's fundamental systems, and identification of potential side effects. The objective of 
this study was to assess the potential toxicity of Aspir-35 following short- and longer-term exposure in rats. 
The acute toxicity of the drug was studied on 30 white mice weighing 18–20.5 g and 15 white rats weighing 
180–215 g. The animals were kept in a vivarium in accordance with sanitary rules and on a standard diet 
taken in the vivarium using compound feed. The drug “Aspir-35” was administered to rats and mice once in 
the morning on an empty stomach orally through a probe with a cannula in doses of 1250, 2500 and 5000 
mg/kg of body weight. Animal feeding was started two hours after drug administration. The study of the 
toxicity of the drug “Aspir-35” during long-term subcutaneous administration was studied on rats with an 
initial body weight of 180–230 g divided according to the principle of analogues into two groups of 6 heads 
each. The animals were kept in similar conditions as in the study of the acute toxicity of the drug. The drug 
“Aspir-35” was administered to the rats of the experimental group subcutaneously daily for 18 days at a 
dose of 0.5 ml/kg of body weight. The drug “Aspir-35” did not cause the death of experimental rats and 
mice when administered once orally in doses of 1250, 2500 and 5000 mg/kg of body weight. On this basis, 
the drug “Aspir-35” can be attributed to the 4th class of danger according to the International Standard 
GOST 12.1.007-76, or to category 5 according to the International Global Classification of the Global 
Harmonized System, (GHS), since the LD50 of the drug “Aspir-35” when taken orally will exceed 5000 
mg/kg of body weight. The drug “Aspir-35” in a dose of 0.5 ml/kg of body weight when administered subcu-
taneously for 18 days did not cause negative and harmful effects on the body of experimental rats, did not 
affect their growth and development, did not cause changes in the relative weight of internal organs and did 
not led to changes in hematological indicators in experimental animals. The analysis of the results of the 
conducted research indicates the relative harmlessness of the potential drug for veterinary medicine and 
allows us to predict that the drug “Aspir-35” can be classified as a low-risk substance, which justifies the 
feasibility of its further study and implementation in practice. 

 
Key words: Aspir-35, acute toxicity, toxicity, preclinical studies of veterinary drugs, organic acids. 

 

Дослідження токсичності Аспір-35 
 

Т. М. Калюжна, Г. А. Фотіна  
 
Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна 

 
Доклінічні дослідження ветеринарних препаратів є вирішальними і необхідними при створенні нових лікарських форм. Докліні-

чні дослідження мають на меті встановити терапевтичну ефективність досліджуваної речовини, токсичність, майбутню фор-
му дозування, вплив на основні системи організму та ідентифікацію можливих побічних ефектів. Метою цього дослідження було 
оцінити потенційну токсичність Aспір-35 після короткочасного та довгострокового впливу на щурів. Гостру токсичність препа-
рату вивчали на 30 білих мишах масою 18–20,5 г і 15 білих щурах масою 180–215 г. Тварин утримували у віварії згідно з санітарни-
ми правилами та на стандартному раціоні, прийнятими у віварії з використанням комбікорму. Препарат “Аспір-35” щурам та 
мишам вводили одноразово вранці на голодний шлунок перорально через зонд з канюлею в дозах 1250, 2500 і 5000 мг/кг маси тіла. 
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Годівлю тварин розпочинали через дві години після введення препарату. Вивчення токсичності препарату “Аспір-35” при трива-
лому підшкірному введенні вивчали на щурах з початковою масою тіла 180–230 г розділених за принципом аналогів на дві групи по 
6 голів в кожній. Тварин утримували в умовах аналогічних, як і в досліді з вивчення гострої токсичності препарату. Препарат 
“Аспір-35” вводили щурам піддослідної групи підшкірно щоденно впродовж 18 діб в дозі 0,5 мл/кг маси тіла. Препарат “Аспір-35” 
при пероральному одноразовому введенні в дозах 1250, 2500 та 5000 мг/кг маси тіла не викликав загибелі піддослідних щурів та 
мишей. На цій підставі препарат “Аспір-35” можна зарахувати до 4 класу небезпеки згідно з Міжнародним стандартом ГОСТ 
12.1.007-76, або до категорії 5 за Міжнародною глобальною класифікацією Global Harmonized System, (GHS), оскільки ЛД50 препа-
рату “Аспір-35” при пероральному надходженні буде перевищувати 5000 мг/кг маси тіла. Препарат “Аспір-35” в дозі 0,5 мл/кг 
маси тіла при підшкірному введенні впродовж 18 діб не спричиняв негативної  та шкодочинної дії на організм піддослідних щурів, 
не впливав на їхній ріст та розвиток, не спричиняв змін відносної маси внутрішніх органів та не призводив до змін  гематологічних 
показників у піддослідних тварин. Аналіз результатів проведених досліджень свідчить про порівняну нешкідливість потенційного 
препарату для ветеринарної медицини та дозволяє передбачити, що препарат “Аспір-35” можна зарахувати до малонебезпечних 
речовин, що обґрунтовує доцільність його подальшого вивчення та впровадження в практику. 

 
Ключові слова: “Аспір-35”, гостра токсичність, токсичність, доклінічні дослідження ветеринарних препаратів, органічні ки-

слоти. 
 

Вступ 
 
Доклінічні дослідження ветеринарних лікарських 

засобів є важливими та обов’язковими дослідженнями 
при розробці нових лікарських форм, особливо в кон-
тексті імплементації законодавства щодо контролю 
хімічних сполук, прийнятого країнами-членами Орга-
нізації економічного співробітництва та розвиток. 
Насамперед це стосується проведення скрупульозної 
оцінки потенційної небезпеки в умовах гарантованої 
якості (Kotsiumbas et al., 2006; Sachuk et al., 2021; 
Martyshuk et al., 2022; Karpenko et al., 2022). Метою 
доклінічних досліджень є визначення токсичної дії та 
терапевтичної ефективності досліджуваної речовини 
– майбутньої лікарської форми, її впливу на основні 
системи організму, а також виявлення можливих по-
бічних ефектів. Впровадження правил системи нале-
жної лабораторної практики повністю гарантує якість 
інноваційних лікарських ветеринарних препаратів, 
їхню високу терапевтичну ефективність (Kovalenko et 
al., 2001; Vasylyev et al., 2021; Kushnir et al., 2022; 
Verveha et al., 2023). 

На початковому етапі проводяться первинні ток-
сикологічні дослідження та фармакологічна оцінка 
нових діючих фармацевтичних речовин, їх окремих 
компонентів, різних форм нових ветеринарних препа-
ратів, що не тільки визначає успішний розвиток пода-
льших експериментальних, клінічних досліджень і 
практичних розробок, а й має вирішальний вплив на 
можливість створення високоефективного конкурен-
тоспроможного та малотоксичного препарату (Polova, 
2018). 

В даному дослідженні ми будемо вивчати токсич-
ність препарату “Аспір-35”. Це порошок для перора-
льного застосування, який можна віднести до групи 
анальгетиків та антипіретиків. До складу лікарського 
засобу входять: ацетилсаліцилова, бурштинова та 
лимонна кислоти, як допоміжні речовини використо-
вувалися: натрій лимоннокислий, натрію карбонат, 
калію карбонат. 

Ацетилсаліцилова кислота – нестероїдний проти-
запальний засіб (НПЗЗ), похідна сполука саліцилату. 
Головним механізмом дії ацетилсаліцилової кислоти є 
інактивація ферменту ЦОГ (циклооксигенази), вна-
слідок чого зменшується продукція медіаторів запа-
лення: простагландинів, простациклінів і тромбокса-
ну. Зниження синтезу простагландинів призводить до 

зменшення їх впливу на центри терморегуляції, що 
призводить до зниження температури, підвищеної 
внаслідок запалення. Зменшує сенсибілізуючий вплив 
простагландинів на чутливі до болю нервові закін-
чення, що послаблює їхню чутливість до медіаторів 
болю. Незворотне пригнічення синтезу тромбоксану 
А2 у тромбоцитах зумовлює антиагрегантну дію аце-
тилсаліцилової кислоти (Shatohin et al., 2016).  

Фармакодинаміка ацетилсаліцилової кислоти за-
лежить від добової дози. Малі дози спричиняють 
гальмування агрегації тромбоцитів; середні дози за-
безпечують аналгетичну та жарознижувальну дію; 
великі дози чинять протизапальну дію. 

Бурштинова кислота – ендогенний внутрішньоклі-
тинний метаболіт циклу Кребса, який забезпечує в 
клітинах організму універсальну енергосинтезуючу 
функцію. Вона поліпшує тканинне дихання за раху-
нок активації транспорту електронів в мітохондріях. 
Стимулює аеробний гліколіз і синтез АТФ в клітинах. 
Бурштинова кислота, особливо в поєднанні з лимон-
ною, володіє імуномодулюючими та антистресовими 
властивостями, підвищує опірність до інфекцій, по-
ліпшує засвоєння поживних речовин корму, підвищує 
продуктивність та збереженість тварин і птиць, спри-
яє стійкості тварин до теплового стресу (Palchevska et 
al., 2018). 

Лимонна кислота — один із головних елементів 
циклу Кребса. Це ефективний антистресовий компо-
нент, стимулює утворення хелатних форм кальцію, 
калію, заліза, цинку та інших мікроелементів у кише-
чнику, внаслідок чого вони краще засвоюються орга-
нізмом. Є регулятором кислотності та каталізатором 
гідролізу речовин. Лимонна кислота нейтралізує  
окремі токсини і є універсальним антиоксидантом 
(Hrabko et al., 2017).  

Всі три органічні кислоти (саліцилова, бурштинова 
і лимонна) беруть участь в регуляції окисно-
відновних процесів, білкового, вуглеводного та міне-
рального обміну, стимулюють роботу печінки, впли-
вають на зсідання крові, проникливість капілярів та 
формування стероїдних гормонів. Будучи антиокси-
дантами і антигіпоксантами, вони піддаються транс-
формації в циклі Кребса та забезпечують клітини 
вуглекислим газом і енергією за рахунок нагрома-
дження АТФ і НАДФ. Анаеробний і анаеробний роз-
клад кислот забезпечує поповнення дефіциту вугле-
кислого газу в крові, ліквідацію респіраторного алка-
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лозу та посилення глюконеогенезу в організмі. В про-
цесі останнього, молочна і піровиноградна кислоти 
перетворюються в глюкозу, яка в формі глікогену 
відкладається в печінці і м’язах. Зазначений процес 
проходить зі значними витратами енергії. Таким чи-
ном вони спрямовують теплову енергію організму на 
синтез глікогену, АТФ і НАДФ, що знижує перегрів 
тварин. Паралельне охолодження організму відбува-
ється  за рахунок розширення капілярів шкіри, яке 
забезпечує ацетилсаліцилова кислота (Liu et al., 2022).  

Іони натрію і калію, наявні в препараті, актуалізу-
ють синтез білків та підтримують осмотичний тиск в  
клітинах організму. 

Ацетилсаліцилова кислота майже повністю абсор-
бується зі шлунково-кишкового тракту. Час досягнен-
ня максимальної концентрації у плазмі крові стано-
вить 10−20 хвилин. Ступінь зв’язування з білками 
плазми крові становить 49−70 %. На 50 % метаболізу-
ється при первинному проходженні через печінку. 
Утворюється гліцилкон’югат саліцилової кислоти. 
Виводиться з організму нирками у вигляді метаболі-
тів. Період напіввиведення (Т1/2) становить близько 
20 хвилин.  

Бурштинова кислота за участю коферменту фла-
вінаденіндинуклеотиду мітохондріальним ферментом 
сукцинатдегідрогенази швидко трансформується в 
фумарову кислоту та далі в інші метаболіти циклу 
трикарбонових кислот. Кінцевим продуктом метабо-
лізму бурштинової кислоти в циклі Кребса є двоокис 
вуглецю і вода.  

Лимонна кислота в циклі трикарбонових кислот 
перетворюється в цитрати та також метаболізується 
до двоокису вуглецю та води. 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи є вивчення гострої токсичності 

препарату Аспір-35”, а також при тривалому підшкір-
ному введенні. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Об’єктом дослідження був препарат “Аспір-35”, 

виготовлений ТОВ “Бровафарма”. Токсичність препа-
рату “Аспір-35” визначали згідно з “Методичними 
вказівками з визначення токсичних властивостей 
препаратів, які застосовуються у ветеринарії та тва-
ринництві” та “Доклінічними дослідженнями ветери-
нарних лікарських засобів” (Kotsiumbas et al., 2006). 

Дослідження проводились в умовах атестованого 
віварію Сумського національного аграрного універси-
тету. В досліді використовували препарат “Аспір-35”, 
виготовлений ТОВ “Бровафарма”. Даний препарат 
показаний свійській птиці (курчата-бройлери, ремон-
тний молодняк, племінні кури, індики, качки) та сви-
ням  як протизапальний, знеболюючий та жарознижу-
вальний засіб при патологічних процесах, які супро-
воджуються гіпертермією, запальним та больовим 
синдромом різного генезу, включаючи гарячковий 
стан, респіраторні та шлунково-кишкові захворюван-
ня, синдром ММА (метрит-мастит-агалактія) і  тепло-
вий стрес. 

Гостру токсичність препарату вивчали на 30 білих 
мишах масою 18–20,5 г і 15 білих щурах масою 180–
215 г. Тварин утримували у віварії згідно з санітарни-
ми правилами та на стандартному раціоні, прийняти-
ми у віварії з використанням комбікорму. Препарат 
“Аспір-35” щурам та мишам вводили одноразово 
вранці на голодний шлунок перорально через зонд з 
канюлею в дозах 1250, 2500 і 5000 мг/кг маси тіла. 
Годівлю тварин розпочинали через дві години після 
введення препарату. Кожну із зазначених доз препа-
рату вводили 10 білим мишам і 5 щурам. За тварина-
ми вели спостереження впродовж 15 діб після введен-
ня препарату. В ході досліду спостерігали за клініч-
ним станом тварин, враховували їхню активність, 
споживання корму і води, а також стан шерстного 
покриву. 

Вивчення токсичності препарату “Аспір-35” при 
тривалому підшкірному введенні вивчали на щурах з 
початковою масою тіла 180–230 г, розділених за 
принципом аналогів на дві групи по 6 голів в кожній. 
Тварин утримували в умовах аналогічних, як і в дос-
ліді з вивчення гострої токсичності препарату. Препа-
рат “Аспір-35” вводили щурам піддослідної групи 
підшкірно щоденно впродовж 18 діб в дозі 0,5 мл/кг 
маси тіла (в двадцять п’ять разів збільшеній максима-
льній терапевтичній дозі, передбаченій для лікування 
молодняку великої рогатої худоби). Щурам другої 
(контрольної) групи підшкірно вводили суміш етило-
вого спирту та полісорбату 60 з водою в об’ємному 
співвідношенні 10 : 220 : 770. Протягом всього дослі-
ду спостерігали за загальним станом щурів, їхньою 
поведінкою, враховували кількість споживання корму 
та води. Зміну маси тіла щурів реєстрували на 5 і 19 
добу з початку досліду. Через добу після останнього 
введення препарату всіх щурів умертвляли після по-
переднього наркозування ефіром. В цей же час відби-
рали проби крові для визначення гематологічних по-
казників. Вплив препарату на стан внутрішніх органів 
щурів оцінювали за результатами визначення їх масо-
вих коефіцієнтів. Також проводили дослідження ста-
ну внутрішніх органів щурів при розтині тварин. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Результати досліджень показали, що одноразове 

пероральне введення препарату “Аспір-35” у всіх 
дозах, що випробувались, від 1250 до 5000 мг/кг маси 
тіла не спричиняло видимої токсичної дії на організм 
піддослідних тварин, а також загибелі піддослідних 
щурів та мишей (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Результати дослідження гострої пероральної токсич-
ності препарату “Аспір-35” на щурах та мишах 
 

Доза введеного препарату, 
мг/кг маси тіла 

Загибель тварин (загинуло/ 
загальна кількість в досліді) 

щури миші 
1250 0/5 0/10 
2500 0/5 0/10 
5000 0/5 1/10 
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З причини низької токсичності препарату “Аспір-
35” та відсутності загибелі лабораторних тварин після 
його перорального одноразового введення підрахунок 
токсикологічних параметрів (ЛД50 гострої) препарату 
не проводили. 

Впродовж всього досліду у піддослідних тварин 
після одноразового перорального введення препарату 
“Аспір-35” в дозах 1250, 2500 та 5000 мг/кг маси тіла 
не реєстрували якихось специфічних клінічних про-
явів інтоксикації чи сторонньої дії. 

На підставі проведених досліджень, можна зроби-
ти висновок, що максимальна доза препарату “Аспір-
35”, яка не викликає загибелі піддослідних щурів та 
мишей при одноразовому пероральному введенні 
(ЛД0), є більшою за дозу 5000 мг/кг маси тіла. Відпо-
відно ЛД50 препарату при одноразовому перорально-
му введенні щурам і мишам буде перевищувати дозу 
5000 мг/кг маси тіла, а тому препарат “Аспір-35” мо-
жна зарахувати до 4 класу небезпеки згідно з Міжна-
родним стандартом ГОСТ 12.1.007-76 або до категорії 
5 за Міжнародною глобальною класифікацією Global 
Harmonized System, (GHS).  

Вивчення токсичності препарату “Аспір-35” при 
тривалому підшкірному введенні  показало, що вве-
дення препарату в дозі 0,5 мл/кг маси тіла (в двадцять 
п’ять разів збільшеній максимальній терапевтичній 
дозі, передбаченій для лікування молодняку великої 
рогатої худоби) впродовж 18-денного періоду не 
впливало на стан і поведінку щурів. Тварини в межах 
своєї потреби споживали корм і воду, були рухливі, 
адекватно реагували на звукові, тактильні та больові 
подразники. 

Також не реєстрували статистично достовірного 
впливу препарату “Аспір-35”, який вводився підшкірно 
щурам впродовж 18 діб в дозі 0,5 мл/кг маси тіла, на 
зміну маси щурів під час росту та відносне збільшення 
маси щурів  порівняно з початковою масою (табл. 2). 

 
 

Таблиця 2 
Динаміка зміни маси тіла щурів (г) впродовж 18-
денного введення препарату “Аспір-35” 

 
Термін  

дослідження, 
доба 

Жива маса щурів (г) в групах тварин 
при введенні препарату в дозах: 

0,5 мл/кг контрольна група 

1 294,8 ± 1,9 295,1 ± 2,1 

5 296,8 ± 2,4 297,1 ± 2,3 

19 301,9 ± 3,2 302,1 ± 2,9 

 
При розтині тварин не спостерігали видимих пато-

логічних змін у внутрішніх органах та тканинах щу-
рів. Також не реєстрували достовірних змін у віднос-
них масових коефіцієнтах внутрішніх органів щурів 
до  маси тіла щурів в кінці дослідження (табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Масові коефіцієнти внутрішніх органів забитих під-
дослідних щурів (М ± m) після підшкірного введення 
препарату “Аспір-35” 
 

Внутрішні  
органи 

Групи тварин та дозування препарату 
“Аспір-35” 

0,5 мл/кг контрольна 

Печінка 3,34 ± 0,12 3,39 ± 0,10 

Легені 0,70 ± 0,02 0,71 ± 0,02 

Серце 0,40 ± 0,01 0,41 ± 0,01 

Нирки 0,32 ± 0,02 0,33 ± 0,02 

Селезінка 0,39 ± 0,02 0,38 ± 0,02 

 
При дослідженні крові, відібраної від піддослідних  

та контрольних щурів, також не було встановлено 
достовірних змін в гематологічних показниках 
(табл. 4). 

Таблиця 4 
Гематологічні показники крові від піддослідних щурів (М ± m) після підшкірного введення препарату “Аспір-
35” в дозі 0,5 мл/кг маси тіла порівняно з контрольною групою 
 

Показники 
Групи тварин та дозування 

                        0,5 мл/кг Контрольна 
Гемоглобін, г/л 139,10 ± 1,22 138,70 ± 1,83 

Еритроцити, 1012/л     5,29 ± 0,19     5,28 ± 0,29 
Тромбоцити, 109/л 388,10 ± 27,01 376,30 ± 30,5 
Лейкоцити, 109/л     7,99 ± 0,94     7,69 ± 0,82 

 Нейтрофіли   26,60 ± 3,37   26,30 ± 1,59 
Лейкоцитарна Моноцити     1,20 ± 0,29     2,00 ± 0,37 
формула, % Еозинофіли     0,40 ± 0,44     0,40 ± 0,22 

 Лімфоцити   71,80 ± 3,12   72,30 ± 1,48 
 

Таким чином, щоденне  підшкірне введення пре-
парату “Аспір-35” впродовж 18 діб в дозі 0,5 мл/кг 
маси тіла не спричиняло токсичної дії на організм 
щурів. 

 
 
 
 

Висновки 
 

1. Препарат “Аспір-35” при пероральному однора-
зовому введенні в дозах 1250, 2500 та 5000 мг/кг маси 
тіла не викликав загибелі піддослідних щурів та ми-
шей. На цій підставі препарат “Аспір-35” можна зара-
хувати до 4 класу небезпеки згідно з Міжнародним 
стандартом ГОСТ 12.1.007-76 або до категорії 5 за 
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Міжнародною глобальною класифікацією Global 
Harmonized System, (GHS), оскільки ЛД50 препарату 
“Аспір-35” при пероральному надходженні буде пе-
ревищувати 5000 мг/кг маси тіла.  

2. Препарат “Аспір-35” у дозі 0,5 мл/кг маси тіла 
(в двадцять п’ять  разів збільшеній максимальній 
терапевтичній дозі, передбаченій для лікування моло-
дняку великої рогатої худоби) при підшкірному вве-
денні впродовж 18 діб не спричиняв негативної дії на 
організм піддослідних щурів, не впливав на їхній ріст 
та розвиток, не спричиняв змін відносної маси внут-
рішніх органів та не призводив до змін  гематологіч-
них показників у піддослідних тварин. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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A study of the fish caught in the reservoirs of the Khadzhibey estuary (Odesa region) was conducted in 

order to determine its quality and safety according to microbiological indicators. No pathogenic or condi-
tionally pathogenic microorganisms were found in all the fish samples studied – mirror carp (Cyprinus 
carpio) and round goby (Neogobius melanostomus). During the study of physico-chemical indicators of 
water quality and safety of the estuary, water samples were taken for the content of pesticides, insecticides 
and heavy metals. The content of cadmium, copper, lead and mercury does not exceed the permissible level 
for fish farms, zinc exceeds the maximum permissible concentration by 2.3 – 3.0 % (depending on the period 
of the year). The insecticide dichlorodiphenyltrichloromethylmethane was found in the water, the content of 
which exceeds the maximum allowable concentration for sea fishing ponds by 18 %, and the pesticide beta-
hexochlorocyclohexane – by 5.2 %. It has been studied and established that the fish caught in the estuary, 
according to its microbiological and physicochemical indicators, is safe, does not pose a threat to the health 
of people and animals, and is suitable for further use and consumption. 

 
Key words: Cyprinus carpio, Neogobius melanostomus, Khadzhibey estuary, veterinary and sanitary 

examination, physical and chemical indicators, water quality, organoleptic evaluation, microbiology of 
meat, fish. 

 
Introduction 

 
Improving the conditions for growing and quality of 

fish in the reservoirs of the Southern region of Ukraine is 
possible only with a detailed study of all factors that sig-
nificantly affect this aspect. Only with a comprehensive 
study of the physico-chemical indicators of water quality, 
the content of heavy metals, pesticides and insecticides in 
water resources where fish are grown, it is possible to 
influence the output of the final product, its quality and 
safety indicators, to exclude the main sources of pollution, 
which include: 1) the “Northern” biological treatment 
station, which loads the Khadzhibey estuary ecosystem 
with wastewater from the central and northeastern part of 
the city of Odessa; 2) burial from the dry cargo ship 
“Mozdok” (near the estuary, not far from the village of 
Paliyeva) of dichlorodiphenyltrichloromethylmethane 
units, which were exposed to corrosion and DDT enters 
the soil and water together with the rains; 3) farms located 
on the banks of the estuary pollute the estuary with pesti-
cides and insecticides, which are washed away by rains 

and enter surface and underground waters; 3) solid human 
waste (plastic bottles, garbage bags, tires, etc.); 4) atmos-
pheric pollution and acid rain. All these factors have a 
negative impact on the ecological situation of the Kha-
dzhibey estuary (Gupta & Singh, 2019; Tien et al., 2020; 
Vehanen et al., 2020; Sayed-Lafi & Al-Budairy, 2023). 

Today's strategic issue is ensuring the quality and 
safety of food products within the framework of the con-
cept “from farm to table”. Much attention is paid to the 
study of water (the habitat of hydrobionts), which is in the 
primary link of this chain – the cultivation of high-quality 
fish products (Breitburg et al., 2018; Matvienko et al., 
2020; Tien et al., 2020; Lakra et al., 2022; Arun & Mid-
hun, 2023). 

In the Southern region of Ukraine there is a large 
number of natural and artificially created reservoirs, the 
presence of which has a positive effect on the existence 
and breeding of fish. Fish farming is one of the most 
widespread industries in our country, this is due to the 
fact that many types of fish do not require special condi-
tions for cultivation and feeding, have a tendency to rapid 

https://orcid.org/0000-0001-5782-5079
https://osau.edu.ua
https://doi.org/10.32718/nvlvet11119
https://doi.org/10.32718/nvlvet11119
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-7554
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-1327
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal/issue/view/228


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 111 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 111 
120 

growth, reproduction and restoration of the population, 
are endowed with high nutritional properties and play an 
important role in human and animal nutrition (Longo et 
al., 2015; Derome, 2019; Burhaz & Soborova, 2020; 
Alderman & Clayton, 2021). 

The Khadzhibey estuary is located on the northwest-
ern coast of the Black Sea and northwest of the city of 
Odesa (Ukraine), and is of great fisheries importance for 
the entire Southern region of the country. The estuary is 
separated from the Black Sea by the Kuyalnytskyi-
Khadzhibey isthmus, which is 4.5 kilometers wide. On 
the banks of the estuary are the settlements of Neru-
bayske, Usatove, Blonske and a number of others, country 
estates, livestock farms, which affect the level of water 
pollution by pesticides and mineral fertilizers. The main 
source of pollution is the “Northern” biological treatment 
station, which receives wastewater from the central and 
northeastern part of the city of Odessa, this has led to a 
decrease in the level of water salinity to 5–7 %. This 
factor had an impact on the fishing industry and made it 
possible to grow such types of fish as mirror carp and 
round goby in the reservoir (Sutinen & Andersen, 1985; 
Bentzon‐Tilia et al., 2016; Gupta & Singh, 2019; Zhang et 
al., 2021; Frouz & Frouzová, 2022; Roberts, 2022; Liaso-
ta et al., 2023). 

Sanitary and hygienic requirements for water at all 
stages of breeding carp and goby fish require quality 
control and regulation. The efficiency of cultivation in 
fish farms depends on the extent to which they provide 
ecological conditions for the existence of fish. The con-
tamination of fish meat with microorganisms and their 
number depends on the level of water pollution, the diver-
sity of microorganisms from water pollution, the geo-
graphical location of the reservoir, the season, the method 
of catching and storing fish (Kar, 2020; Sheng & Wang, 
2020; Visciano et al., 2020; Mensah et al., 2021). 

In order to obtain high-quality products, it is necessary 
to pay attention to the creation of measures regarding the 
optimal physical and chemical parameters of the water 
environment and the use of high-quality feeds (supple-
ments). Special attention should be paid to the control of 
the content of pesticides in water and their impact on the 
safety of fish meat, which is subject to research (Fogarty 
& Collie, 2020; Lupo & Angot, 2020; Felix & Menaga, 
2021; Gosling, 2021). 

Fish, which is planned to be released for sale and used 
as food, must undergo a thorough microbiological and 
physicochemical study (Vehanen et al., 2020; Kurup et 
al., 2022; Dara et al., 2023; Sayed-Lafi & Al-Budairy, 
2023). 

 
The purpose of the study 

 
The purpose of the study is to determine the main hy-

gienic, physico-chemical, toxicological parameters of the 
water of Khadzhibey estuary; carry out a study of caught 
fish (mirror carp and round goby) according to microbio-
logical and organoleptic indicators. 

 
 
 
 

Materials and methods 
 
Microbiological and physicochemical studies of water 

were carried out in the laboratory of water hygiene and 
ecology of the Ukrainian Research Institute of Transport 
Medicine and the Department of Veterinary Hygiene, 
Sanitation and Expertise of Odesa State Agrarian Univer-
sity. 

Sampling of water and fish from the estuary was car-
ried out in several places, taking into account the charac-
teristics of each site (depth, wetlands, thickets, etc.). 
Samples were delivered to the laboratory no later than 
2 hours from the moment of collection. 

Water and fish samples were studied from three main 
points of the Khadzhibey estuary – near the village of 
Nerubayske (site No. 1), in its small wing near the village 
of Bolgarka (site No. 2) and in the village of Blonske (site 
No. 3). Samples were taken at a distance of 3–4 meters 
from the shore, at a depth of 10–15 cm from the surface 
and 10–15 cm from the bottom of the Khadzhibey estuary 
in a clean glass vessel, the volume of one sample was 3 
liters (a total of 27 samples were taken). The selected 
water samples were divided into two parts – 1) measuring 
the content of heavy metals and was conserved by adding 
nitric acid to it at the rate of 10 ml/l (the initial HNO3 
concentration was equal to 56 %); 2) to study the value of 
the hydrogen index (pH) and organoleptic indicators, 
without changes. 

Indicators of color, smell, transparency, temperature 
of water from the estuary were determined using organo-
leptic methods during sampling, and the amount of bio-
chemical oxygen consumption (BSK5) using the glass 
method. 

When conducting research on the content of heavy 
metals in water, the methods of atomic emission spectros-
copy (AES) on the EMAS-200 CCD device were used to 
determine cadmium, copper, zinc and lead; for mercury – 
cold vapor atomic absorption spectroscopy (AAS-CV) 
“Yuliya-2M” with the help of a spectral buffer mixture. 
Pesticides and insecticides were determined by gas-liquid 
chromatography using the Crystal 2000 device. Potenti-
ometric determination was used to determine the activity 
of hydrogen ions in the form of a hydrogen pH indicator. 

The preparation and microbiological studies of fish, 
mirror carp and round goby, were performed in accord-
ance with DSTU 4808:2007 and DSTU 7525:2014. A 
total of 24 samples of fish were taken (12 samples of bull 
and, accordingly, 12 samples of carp from three main 
areas. Each sample contains 15 kilograms). A number of 
serial tenfold dilutions in a sterile isotonic sodium chlo-
ride solution were prepared from the samples. The num-
ber of mesophilic aerobic and facultatively anaerobic 
microorganisms (MAFAnM), for bacteriological control, 
was examined in accordance with DSTU ISO 4833-2006, 
pathogenic microorganisms, including salmonella – in 
accordance with DSTU EN12824:2004, bacteria of the 
Escherichia coli group – in accordance with DSTU 
30726-2002, Staphylococcus aureus – according to DSTU 
8446:2015 and Listeria monocytogenus – according to 
DSTU ISO 11290-1:2003. 
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Results and discussion 
 
The results of the organoleptic evaluation of water, 

which was sampled from three sections of the Khadzhibey 
estuary in September 2023, are presented in Table 1. 

It was established that the water temperature in the 
Khadzhibey estuary in the autumn period fluctuates be-
tween 21.6 and 21.7 ºС (the air temperature at the time of 
sampling was 24 and 25 ºС). The color of the water (ac-
cording to the 21-piece color scale – from blue-yellow 
No. 1–11 to yellow-brown No. 12–21) corresponded to 
No. 14 – a greenish-yellow color, weakly pales, the smell 

is weak, characteristic of this type of reservoir. BOS5 is 
0.5 O2/dm3 in area #1, and 0.6 O2/dm3 in areas #2 and #3. 
The water quality meets the sanitary standards for water 
bodies used for fishing and does not exceed the MPC. 

The level of water pollution with metals, insecticides, 
and pesticides affects not only the quality of biological 
processes in the fish pond, but also affects the quality and 
vital activity of fish. The purpose of the study was to 
conduct a physical and chemical study of water from the 
Khadzhibey estuary, the results of the study are shown in 
Table 2. 

 
Table 1 
Organoleptic evaluation of water (M ± m, n = 9) 
 

№ p/p Indexes  Area 1 Area 2 Area 3 
1 Temperature, °С 21.6 21.7 21.7 
2 Color Greenish yellow Greenish yellow Greenish yellow 
3 Smell Very weak Very weak Very weak 
4 Transparency weakly opalescent weakly opalescent weakly opalescent 
5 BOS5, O2/dm3 0.5 0.6 0.6 

 
Table 2 
Assessment of physical and chemical indicators of water, content of heavy metals and pesticides (M ± m, n = 9) 
 

№ p/p Indexes 
Sample 1 Sample 2 Sample 3 Relative standard 

measurement 
error, Sr 

The norm for 
sea fishing ponds Found Found Found 

1 рН 8.3 8.0 8.2 0.0418 6.5–8.5 

2 
Plumbum, 

mg/l 

0.0055 ± 0.01 
0.0055 
0.0055 
0.0056 

0.0059 ± 0.01 
0.0060 
0.0058 
0.0059 

0.0047 ± 0.01 
0.0045 
0.0049 
0.0046 

0.0361 ± 0.011 0.1 

3 
Cadmium, 

mg/l 

0.00145 ± 0.01 
0.00147 
0.00143 
0.00146 

0.00271 ± 0.01 
0.00270 
0.00273 
0.00271 

0.00115 ± 0.01 
0.00114 
0.00116 
0.00116 

0.0383 ± 0.01 0.005 

4 
Zinc, 
mg/l 

0.0275 ± 0.01 
0.0276 
0.0275 
0.0275 

0.0231 ± 0.01 
0.0233 
0.0230 
0.0231 

0.0284 ± 0.01 
0.0284 
0.0281 
0.0286 

0.0250 ± 0.01 0.01 

5 
Kuprum,  

mg/l 

0.00022 ± 0.001 
0.00021 
0.00023 
0.00023 

0.00023 ± 0.001 
0.00025 
0.00024 
0.00023 

0.00021 ± 0.001 
0.00024 
0.00020 
0.00021 

0.0379 ± 0.01 0.001 

6 
Mercury, 

mg/l 

0.000055 ± 0.01 
0.000055 
0.000055 
0.000054 

0.000057 ± 0.01 
0.000057 
0.000056 
0.000057 

0.000061 ± 0.01 
0.000062 
0.000061 
0.000061 

0.0430 ± 0.01 0.0001 

7 
Beta-HCCH, 

mg/l 

0.0394 ± 0.01 
0.0393 
0.0394 
0.0398 

0.0382 ± 0.01 
0.0385 
0.0380 
0.0382 

0.0376 ± 0.01 
0.0377 
0.0375 
0.0377 

0.0390 ± 0.01 0.002 

8 
DDT, 
mg/l 

0.541 ± 0.002 
0.539 
0.541 
0.542 

0,540 ± 0.003 
0.541 
0.539 
0.540 

0,547 ± 0.0021 
0.545 
0.549 
0.548 

0.544 ± 0.01 0.1 

 
Statistical processing of measurement results was car-

ried out for n = 3 and P = 0.95. 
It was established with due research that the oxygen 

regime (pH) was stable, did not exceed the maximum 
allowable concentration for fish farms and was within 8.0 
– 8.3 mg/l (norm 6.5–8.5 mg/l), which fully meets the 

requirements for the cultivation of carp and goby in the 
estuary. 

The obtained results indicate that the zinc content in 
water samples exceeds the MPC by 2.6 % (in sample 
No. 1 by 2.7 %; in sample No. 2 – 2.3; in sample No. 3 – 
2.8). The content of lead, cadmium, copper and mercury 
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in the water of the Khadzhibey estuary is within the nor-
mal range and does not exceed the MPL. 

The content of the insecticide DDT (dichlorodiphenyl-
trichloromethylmethane) exceeds the MPL by 5.2 %, the 
pesticide Beta- HCCH (hexochlorocyclohexane) by 18 %. 

Thus, during the study of water samples from the 
Khadzhibey estuary, it was established that the content of 

heavy metals, except for zinc, does not exceed the norm 
for sea fishing reservoirs. The insecticide dichlorodiphe-
nyltrichloromethylmethane and the pesticide beta-
hexochlorocyclohexane were detected in the water. 

A microbiological study of mirror carp and round go-
by fish caught in the water of the Khadzhibey estuary is 
presented in Table 3. 

 
Table 3 
Microbiological studies of carp and goby (M ± m, n = 3) 

 

Samples 
QMA&OAMO in 1 g, 

not more 
Staphylococcus aureus  

in 0.01 g 
Escherichia coli  

in 0.01 g 

Pathogenic 
m. o., including 

salmonella in 25 g 
№1 
carp 

3,5± 
0,07×104 

- - - 

№2 
carp 

3,4± 
0,06×104 

- - - 

№3 
carp 

3,3± 
0,08×104 

- - - 

№4 
goby 

3,7± 
0,08×104 

- - - 

№2 
goby 

3,5± 
0,06×104 

- - - 

№3 
goby 

3,1± 
0,03×104 

- - - 

MDL for current ND 
not 

>5×104 
DSTU ISO 4833-2006 

not allowed 
DSTU 8446:2015 

not allowed 
DSTU 11290-1:2003 

not allowed 
DSTU EN12824:2004 

 
According to official laboratory tests of carp and bull-

head samples, it was established that the total number of 
mesophilic aerobic and facultatively anaerobic microor-
ganisms in all fish samples that were caught in the Kha-
dzhibey estuary meet the current requirements. Pathogen-
ic and opportunistic microorganisms (Staphylococcus 
aureus and Escherichia coli) were not detected in the 
samples of the studied fish. 

 
Conclusions 

 
1. The research established that the total number of 

mesophilic aerobic and facultative anaerobic microorgan-
isms) in all samples of the studied fish does not exceed 
the norm. Pathogenic microorganisms Staphylococcus 
aureus and Escherichia coli were not detected in the sam-
ples. 

2. It has been experimentally proven that the maxi-
mum allowable concentration of heavy metals in the Kha-
dzhibey estuary does not exceed the norm (except for 
zinc, its content is 2.6 % higher than the MPC) and is 
favorable for the cultivation of carp and goby. 

3. According to physical and chemical studies, it was 
established that the content of DDT (dichlorodiphenyltri-
chloromethylmethane) in the water exceeds the MPL by 
5.2 % and the pesticide Beta-HCCH (hexochlorocyclo-
hexane) by 18 %. 

4. Fish caught in the Khadzhibey estuary is microbio-
logically safe and can be used for further sale as food for 
humans and animals. 
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The content of fatty acids in the lipids of mesenchymal stem cells of dog adipose tissue culture was 

studied. Mesenchymal stem cells of dog adipose tissue culture were obtained by culturing the primary 
material in a CO2 incubator with a content of 5 % CO2, at a temperature of 37 °C in DMEM medium 
with the addition of 10–15 % fetal bovine serum and 1 % antibiotic-antimycotic. When the confluency of 
the monolayer reached 70–80 %, the cells were transferred to a suspension and subcultivated in order to 
reduce the heterogeneity of the culture and obtain a sufficient amount of biological material. The lipids 
of the obtained stem cells were analyzed for the content of fatty acids by the method of thin-layer gas-
liquid chromatography. Determination of the content of lipids of fatty acids in FSK of a cat was carried 
out by the Folch method. A mixture of fatty acid methyl esters was analyzed on a Trace GC Ultra gas 
chromatograph with a flame ionization detector on a capillary column SPTM –2560, 100 m x 0.25 mm 
ID, 0.20 μm film (Supelco). Identification of fatty acids was carried out using a standard sample of 
Supelco 37 Сomponent FAME Mix. Quantitative assessment of the LC spectrum was carried out by the 
method of normalization of the peak planes of methylated LC derivatives and their content was deter-
mined as a percentage of the total content of all LC. The conducted study of the content of fatty acids in 
lipids made it possible to reveal certain features of the lipid metabolism of mesenchymal stem cells cul-
tured in dog adipose tissue. A high content of oleic acid, characteristic of cells resistant to apoptosis and 
with high proliferative potential, was determined; a high ratio of unsaturated linoleic to saturated stearic 
acid (С18:1/С18.0), which reflects the high activity of the stearoyl-coenzyme-desaturase enzyme and, 
indirectly, the active state of the Wnt/β-catenin signaling pathway; inability to lengthen the chain of 
saturated fatty acids; lack or low activity of de novo synthesis of omega-6 polyunsaturated fatty acids. 18 
fatty acids were found in the composition of lipids of fetal stem cells of a cat, of the saturated ones - the 
most palmitic acid (33.70 ± 0.02 %), of the monounsaturated ones – oleic acid (21.63 ± 0.03 %), of the 
polyunsaturated ones - linoleic acid (6.45 ± 0.07 %). The least amount of cis-,11,14-eicosadienoic acid 
(0.04 ± 0.01 %) was found in the composition of cell lipids. The total amount of saturated fatty acids in 
dog mesenchymal stem cell lipids was 65.65 ± 0.02 %), unsaturated fatty acids – 34.35 ± 0.02 %. Mo-
noene fatty acids were determined in the amount of 24.46 ± 0.02 %, and polyene – 9.89 ± 0.02 %. The 
ratio index of polyunsaturated fatty acids ω 3 to ω 6 is 0.40. Lipids of mesenchymal stem cells of adipose 
tissue culture were characterized by a lower content of monoene unsaturated fatty acids 24.46 ± 0.02; 
(P < 0.05), with a higher content of ω3 fatty acids 3.04 ± 0.02 %; (P < 0.05), with a lower content of ω6 
fatty acids 6.86 ± 0.02 %; (P < 0.05) in contrast to lipids of red bone marrow stem cells. 
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Вміст жирних кислот в ліпідах мезенхімних стовбурових клітин культури 
жирової тканини  
 
Л. В. Кладницька1 , В. С. Величко1, В. А. Томчук1, В. З. Салата2, С. В. Величко1, Н. В. Дишлюк1,  
Т. А. Мазуркевич1, С. В. Мідик1, Р. Р. Бокотько1, Т. Л. Савчук1 

 
1Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ, Україна 
2Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
 

Досліджено вміст жирних кислот в ліпідах мезенхімних стовбурових клітин культури жирової тканини собаки. Мезенхімні 
стовбурові клітини культури жирової тканини собаки отримували шляхом культивування первинного матеріалу в СО2 інкубаторі 
з вмістом 5 % СО2, за температури 37 °С у середовищі DMEM з додаванням 10–15 % фетальної сироватки великої рогатої худоби 
та 1 % антибіотика-антимікотика. Коли конфлюетність моношару сягала 70–80 %, клітини переводили в суспензію та проводи-
ли субкультивування з метою зниження гетерогенності культури та отримання достатньої кількості біологічного матеріалу. 
Ліпіди отриманих стовбурових клітин  досліджували на вміст жирних кислот методом тонкошарової газорідинної хроматогра-
фії. Визначення вмісту ліпідів жирних кислот ФСК кота проводили методом Фолча. Суміш метилових ефірів жирних кислот 
аналізували на газовому хроматографі Trace GC Ultra з полум’яно-іонізаційним детектором на капілярній колонці SPTM–2560, 100 
m × 0,25 mm ID, 0,20 μm film (Supelco). Ідентифікацію жирних кислот проводили за допомогою стандартного зразка Supelco 37 
Сomponent FAME Mix. Кількісну оцінку спектру ЖК проводили методом нормування площин піків метильованих похідних ЖК і 
визначали їхній вміст у відсотках від сумарного вмісту усіх ЖК. Проведене дослідження вмісту жирних кислот в ліпідах дало 
можливість виявити певні особливості ліпідного обміну мезенхімних стовбурових клітин культури жирової тканини собаки. 
Визначено високий вміст олеїнової кислоти, характерний для клітин, резистентних до апоптозу та з високим проліферативним 
потенціалом; високе співвідношення ненасиченої лінолевої до насиченої стеаринової кислоти (С18:1/С18.0), яке відображає високу 
активність фермента стеарол-коензим-десатурази та опосередковано – активний стан Wnt/β-катенін сигнального шляху; не-
здатність до подовження ланцюга насичених жирних кислот; відсутність або низьку активність синтезу de novo омега-6 поліне-
насичених жирних кислот. У складі ліпідів фетальних стовбурових клітин кота виявлено 18  жирних кислот, з насичених – найбі-
льше пальмітинової кислоти (33,70 ± 0,02 %), з мононенасичених – олеїнової кислоти (21,63 ± 0,03 %), з поліненасичених – лінолевої 
кислоти (6,45 ± 0,07 %). Найменше у складі ліпідів клітин виявлено ціс-,11,14-ейкозадієнової кислоти (0,04 ± 0,01 %). Сумарна 
кількість насичених жирних кислот у ліпідах мезенхімниї стовбурових клітин собаки становила 65,65± 0,02%), ненасичених жир-
них кислот – 34,35 ± 0,02 %. Моноєнові жирні кислоти визначено у кількості 24,46± 0,02%, а полієнові – 9,89± 0,02%. Індекс спів-
відношення поліненасичених жирних кислот ω 3 до ω 6 становить 0,40. Ліпіди мезенхімних стовбурових клітин  культури жирової 
тканини  характеризувалися нижчим умістом моноєнових ненасичених жирних кислот 24,46 ± 0,02; (P < 0,05), більшим вмістом 
ω3 жирних кислот 3,04 ± 0,02 %; (P < 0,05), меншим вмістом ω6 жирних кислот 6,86 ± 0,02 %; (P < 0,05) на противагу ліпідам 
стовбурових клітин культури червоного кісткового мозку.  

 
Ключові слова: мезенхімні стовбурові клітини культури жирової тканини, собаки, жирні кислоти, ліпіди, насичені, ненасичені. 

 
 

Вступ 
 
Мезенхімні стовбурові клітини за спрямованістю 

свого енергетичного метаболізму в значній мірі нага-
дують неопластичні клітини.  

Концепція щодо асоціації енергетичного метаболі-
зму з проліферативною активністю клітин була за-
пропонована ще Отто Варбургом у 1956 році. Для 
МСК, як і для інших клітин з ознаками “стовбуровос-
ті”, характерним є активізація гліколізу замість окис-
нення субстратів у циклі Кребса Хоча гліколіз менш 
енергетично вигідний шлях, він супроводжується 
активізацією пентозо-фосфатного шунту і синтезу 
макромолекул, необхідних для швидко проліферую-
чих клітин. Аналогічну функцію у стовбурових кліти-
нах виконує активізація процесу окиснення жирних 
кислот (Ishida et al., 2020).  

Широко досліджується вплив жирних кислот і їх 
метаболітів на проліферативну активність та дифере-
нціацію стовбурових клітин. Насамперед, увага при-
діляється незамінним жирним кислотам. Незамінні 
жирні кислоти і їх метаболіти можуть чинити свою 
біологічну дію через кілька механізмів. Перш за все, 
поліненасичені жирні кислоти (ПНЖК) можуть бути 
включені в склад фосфоліпідів поверхневих мембран, 
що змінює їх хімічні та фізичні властивості і, таким 

чином, модулює активність асоційованих з мембра-
нами функціональних білків, насамперед, рецепторів 
біологічно активних молекул (Bi et al., 2019). Проста-
гландин Е2, утворений з арахідонової кислоти, може 
зв’язуватись з рецепторами, які забезпечують актива-
цію шляхів, що індукують ріст клітин і проліферацію. 
За рахунок зв’язування з рецептором Е, простаноїд 2, 
простагландин Е2, що секретують МСК, підтримує їх 
проліферацію аутокринним способом (Wu et al., 
2019). Важливими є дані, що ейкозаноїди і ліпідні 
медіатори можуть служити в якості лігандів або коак-
тиваторами для ряду ключових транскрипційних фак-
торів, таких як рецептори, що активуються перокси-
сомним проліфератором ядерного фактору Каппа В 
тощо (Cornacchia et al., 2019). Активація зазначених 
сигнальних шляхів сприяє високій проліферативній 
активності клітин. Досліджено, що терапевтична ефе-
ктивність МСК при лікуванні травматичних пошко-
джень головного мозку корелює з рівнем секреції 
ними простагландину Е2. Особливо простагландин Е2 
впливає на життєздатність дофамінергічних нейронів 
і з цим пов’язують ефективність застосування МСК 
(які секретують простагландини) у пацієнтів на хво-
робу Паркінсона (Clémot et al., 2020). Є дані, що сек-
реція простагландину Е2 – основний механізм репро-
грамування макрофагів з М1 до М2 фенотипу під 
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впливом МСК (Yamamoto et al., 2019), підвищення 
вмісту Т-регуляторних клітин (Snodgrass & Brune, 
2019). ПНЖК можуть також впливати на структуру 
ліпідів у клітинній мембрані, а потім модифікувати 
клітинні процеси, такі як рецептор-опосередковану 
сигнальну трансдукцію. Ліпідні рафти клітинної мем-
брани відіграють важливу роль у регуляції стовбуро-
вих клітин до самооновлення, клітинного циклу, ви-
живання та індукції апоптозу. Зокрема, саме у ліпід-
них рафтах локалізується білок CD133, який вважа-
ється одним із основних біомаркерів стовбурових 
клітин, що опосередковує їх здатність до самопідтри-
мання і диференціювання у різних напрямках. Моди-
фікація ліпідного складу клітин впливає на інтенсив-
ність обмінних процесів і є тим компенсаторним ме-
ханізмом, що забезпечує функціональні можливості 
мембран за змінених умов (Austin Pickens et al., 2019).  

Доведено, що підвищення вмісту ненасичених жи-
рних кислот та їх метаболітів у середовищі культиву-
вання призводить до підвищення коефіцієнту пролі-
ферації та процесів диференціації стовбурових клітин 
різних типів (Dec et al., 2023). 

Поряд з цим є результати, які свідчать щодо нега-
тивного впливу насичених жирних кислот на життє-
здатність та підвищення чутливості до індукції апоп-
тозу мезенхімних стовбурових клітин кісткового моз-
ку людини. Так, з’ясовано, що пальмітинова кислота 
знижує проліферацію та індукує апоптоз МСК кістко-
вого мозку людини, а також спричинює цитотоксич-
ний стрес кардіальних міоцитів (Yaghooti et al., 2019). 
Ефект обумовлений тим, що пальмітинова кислота 
здатна підвищувати концентрацію в мітохондріях 
клітин реактивних форм кисню, пошкоджувати міто-
хондріальну ДНК та активувати каспазно-залежний 
шлях індукції апоптозу. Ці результати дають можли-
вість припустити, що насичені жирні кислоти знижу-
ють виживання МСК кісткового мозку в природних 
умовах, тобто in vivo. Це припущення знаходить підт-
вердження. Так, встановлено, що у хворих на цукро-
вий діабет 2 типу та ожиріння концентрація пальміти-
нової кислоти значно підвищена, що має негативний 
вплив на життєздатність та функціональні властивості 
трансплантованих МСК (Alsaqati et al., 2020). Водно-
час Boland et al. показали, що негативний вплив паль-
мітату може бути нівельований за введення IFN-γ і 
TNF-α (Boland et al., 2018). 

Інший аспект впливу жирних кислот на фізіологі-
чні властивості МСК – участь у синтезі біологічно 
активних молекул і речовин.  

В експериментах, проведених Smith A. et al. (2012) 
до культур МСК кісткового мозку людини додавали 
20 ммоль ненасичених жирних кислот – ліноленової 
або олеїнової. Культуральне середовище змінювали 
через день, кожний раз додаючи нову порцію жирної 
кислоти. За 7 діб культивування в культуральному 
середовищі МСК під впливом олеїнової кислоти май-
же втричі збільшувалась концентрація ключових ме-
діаторів ангіогенезу: фактора росту ендотелію судин, 
інтерлейкінів ІЛ-1, ІЛ-6, ІЛ-8, а також нітриту нітро-
гену. Під впливом олеїнової кислоти відбувалось 
підвищення тільки секреції фактора росту ендотелію 
судин (Smith et al., 2012). 

Yaghooti et al. (2019) показали, що пальмітинова 
кислота не тільки знижує проліферативну активність 
МСК кісткового мозку людини, але і сприяє їх дифе-
ренціюванню і підвищенню секреції ІЛ-6, фактора 
росту ендотелія судин. Цей процес супроводжується 
активацією сигнальних шляхів трансдукції і підвище-
ним фосфорилювання кінази р38 і кінази позаклітин-
ного матриксу. Обробка МСК КМ бутановою (масля-
ною) кислотою індукувала їх спонтанне диференцію-
вання у хондроцити (Kang et al., 2014). 

Таким чином, жирні кислоти впливають на різні 
аспекти фізіологічного стану мезенхімальних стовбу-
рових клітин, визначаючи їх життєздатність, проліфе-
ративну активність, імуномодулюючі і ангіогенні 
властивості. З огляду на вищевикладене актуальність 
визначення вмісту жирних кислот у складі ліпідів 
МСК різного походження не викликає сумніву.  

Мета дослідження 

Мета роботи – дослідження жирних кислот ліпідів 
мезенхімних стовбурових клітин культури жирової 
тканини. 

Матеріал і методи досліджень 

Експерименти проводили відповідно до вимог 
“Європейської конвенції про захист хребетних тва-
рин, які використовуються з експериментальною та 
іншою науковою метою” (Страсбург, 1986 р.).  

Мезенхімні стовбурові клітини культури жирової 
тканини собаки отримували модифікованим методом 
експланта. Для цього жирову тканину обробляли фо-
сфатно-буферним розчином з додаванням антибіоти-
ка-антимікотика, механчно пдрібнювали на фрагмен-
ти розміром 1–3 мм3 і вносили їх у одноразові пласти-
кові чашки Петрі, додавали середовище культивуван-
ня DMEM, фетальну сироватку великої рогатої худо-
би, 1 % антибіотика-антимікотика (Sigma, США). 
Культивування первинного проводили в СО2 інкуба-
торі з вмістом 5 % СО2, за температури 37 °С. Адге-
зію, утворення колоній та проліферацію клітин здійс-
нювали з використанням  інвертованого мікроскопа 
Axiovert 40 (Carl Zeiss).  

Визначення вмісту жирних кислот у ліпідах стов-
бурових клітин проводили за ДСТУ ІSО 5508-2001. 
Підготовку проб проводили за ДСТУ 150 5509-2002 
(Folch et al., 1957; Siniak et al., 1976). Суміш метило-
вих ефірів жирних кислот аналізували на газовому 
хроматографі Trace GC Ultra з полум’яно-
іонізаційним детектором на капілярній колонці SPTM 
–2560, 100 m x0,25 mm ID, 0,20 μm film (Supelco). Іден-
тифікування жирних кислот проводили за допомогою
стандартного зразка Supelco 37 Сomponent FAME
Mix. Кількісну оцінку спектру жирних кислот прово-
дили методом нормування площин піків метильова-
них похідних жирних кислот і визначали їхній вміст у
відсотках від сумарного вмісту усіх жирних кислот.

Статистичну обробку експериментальних даних 
проводили загальноприйнятими методами варіаційної 
статистики. Достовірність різниці показників оціню-
вали за t-критерієм Стьюдента. Відмінності між пока-
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зниками, що порівнювались, вважали достовірними за 
рівня значимості Р < 0,05. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Первинний матеріал культивували упродовж 8–10 

діб (рис. 1). На 8–10 добу культивування первинного 
матеріалу було зареєстровано 70–90 % конфлюєнтно-
сті моношару (рис. 3). 

 

 
Рис. 1. Первинний матеріал – жирова тканина собаки. 

Нативний препарат, х 100 
 

На 3–4 добу культивування реєстрували прикріп-
лення клітин до культурального посуду та формуван-
ня колоній навколо колонієутворюючих одиниць 
(рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Формування колоній стовбурових клітин  
культури жирової тканини собаки. Нативний  

препарат, х 100 
 

Кожні три доби середовище культивування зміню-
вали на нове, або частково замінювали на нове для 
збереження необхідної кількості факторів росту в 
мікрооточенні клітин. 

На 8–10 добу культивування культуру клітин зні-
мали з дна культурального посуду з використанням 
розчину 0,25 % трипсину з 0,02 % етилендіамінтетра-
оцтової кислоти (трипсин/ЕДТК). Контроль відшару-
вання клітин з поверхні культуральних чашок прово-
дили за допомогою інвертованого мікроскопа. Дію 
трипсину/ЕДТК нейтралізували внесенням у суспен-
зію фетальної сироваткою великої рогатої худоби. 

 

 
Рис. 3. Моношар  стовбурових мезенхімних клітин 
культури жирової тканини. Нативний препарат, х 100 
 

З метою зниження гетерогенності культури та для 
отримання необхідної кількості клітин для проведен-
ня дослідження вмісту жирних кислот в ліпідах про-
водили пасажування декілька разів. Досліджували 
вміст жирних кислот в ліпідах мезенхімних стовбуро-
вих клітин 4 і 5 пасажів. 

На хроматографі виходу піків ліпідів фетальних 
стовбурових клітин культури жирової тканини собаки 
виявлено коротко-, середньо- та довголанцюгові жир-
ні кислоти.  

Насичені жирні кислоти (НЖК) екстрактів ліпідів 
мезенхімних стовбурових клітин культури жирової 
тканини собаки були представлені в діапазоні від С6:0 
до С18:0 Їх кількість в екстракті зростала в ряді в 
наступній послідовності: С8:0 < С15:0 < C6:0 < C10:0 
< C12:0 < C14:0 < C18:0 < C16:0 (табл. 1).  

Із групи НЖК у кількісному відношенні переважа-
ла пальмітинова кислота, яка в середньому становила 
33,70 ± 0,02 % від суми всіх жирних кислот. Міристи-
нова і стеаринова кислоти становили відповідно  
10,18 ± 0,04 % та 11,12 ± 0,07 %. Четверте місце за 
кількістю серед насичених жирних кислот займала 
лауринова кислота – 3,08 ± 0,01 %.  

Кількість моноєнових жирних кислот у екстрактах 
ліпідів мезенхімних стовбурових клітин культури 
жирової тканини зростала в ряду в наступному поряд-
ку: C20:1 < С16:1n9с < C18:1n9c. При чому, вміст 
олеїнової кислоти становив 21,63 ± 0,03 % від загаль-
ної кількості виявлених кислот, а вміст ціс-11-
ейкозенової – 0,81 ± 0,01 %. 

Відсотковий вміст поліненасичених жирних кис-
лот у екстрактах ліпідів мезенхімних стовбурових 
клітин культури  жирової тканини підвищувався в 
ряду в наступному порядку: С20:2n6 < С20:3n3 < 
С22:2n6 < C20:3n3 < С20:6n3 < С22:5n3 < C18:2n6c.  

Cеред полієнових ненасичених жирних кислот 
(ННЖК) переважала лінолева – 6,45 ± 0,07 %, а най-
менша кількість – ціс-8,11,14-ейкозадієнової кислоти 
– 0,04 ± 0,01 %.  

Сумарна кількість НЖК вища за такий ННЖК, ко-
ефіцієнт насиченості становить 1,91.  

Загальна кількість НЖК у досліджуваних зразках 
становила 65,65 ± 0,02 %, тоді як ННЖК – 34,35± 
0,02 %. Моноєнові жирні кислоти визначено у кілько-
сті 24,46 ± 0,02 %, а полієнові – 9,89 ± 0,02 %. 
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Таблиця 1 
Уміст жирних кислот у ліпідах   стовбурових клітин культури жирової тканини, %  (M ± m, n = 3) 
 

Найменування показників Масова частка жирної кислоти, 
Масляна кислота (С6:0) 2,08 ± 0,01 
Капронова кислота(С8:0) 1,26 ± 0,02 
Капринова кислота (С10:0) 2,76 ± 0,01 
Лауринова кислота (С12:0) 3,08 ± 0,01 
Міристинова кислота (С14:0) 10,18 ± 0,04 
Пентадеканова кислота (С15:0) 1,51 ± 0,02 
Пальмітинова кислота (С16:0) 33,70 ± 0,02 
Пальмітолеїнова кислота (С16:1n9с)  2,02 ± 0,01 
Стеаринова кислота (С18:0)  11,12 ± 0,07 
Олеїнова кислота (C18:1n9c)  21,63 ± 0,03 
Лінолева кислота (C18:2n6c)  6,45 ± 0,07 
Ціс-11-ейкозенова кислота (C20:1)  0,81 ± 0,01 
Ціс-11,14-ейкозадієнова кислота (C20:2n6) 0,04 ± 0,01 
Ціс-8,11,14-ейкозатрієнова кислота (C20:3n6) 0,06 ± 0,01 
Ціс-11,14,17-ейкозатрієнова кислота (С20:3n3) 0,69 ± 0,02 
Ціс-13,16-докозадієнова кислота (C22:2n6) 0,31 ± 0,01 
Ціс-7,10,13,16,19-докозапентаенова кислота (С22:5n3) 1,49 ± 0,01 
Ціс-4,7,10,13,16,19-докозагексаенова кислота (С22:6n3) 0,86 ± 0,04 
∑ НЖК,  % 65,65 ± 0,02 
∑ ННЖК, % 34,35 ± 0,02 
НЖК/ННЖК 1,91 
∑ Моноєнові ННЖК, % 24,46 ± 0,02 
∑ Полієнові ННЖК, % 9,89 ± 0,02 
n 3/ n 6 1,91 

 
Важливо зазначити, що транс-ізомери жирних ки-

слот у МСК культури жирової тканини були відсутні. 
Уміст полієнової лінолевої кислоти C18:2n6c був 

достовірно нижчий в зразках стовбурових клітин нейт-
рального походження та в МСК культури жирової 
тканини  порівняно з МСК культури кісткового мозку. 
В зазначених зразках він становив 6,27 ± 0,01 %, 6,45 ± 
0,07 % та 8,51 ± 0,04 %,  відповідно (P < 0,05).  

За результатами наших досліджень високим був 
вміст ω3 жирних кислот у ліпідах зразків МСК куль-
тури жирової тканини, тоді як вміст ω6 жирних кис-
лот у цих зразках – навпаки, був достовірно менший 
ніж в ліпідах МСК культури червоного кісткового 
мозку та нервової тканини (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Сумарний вміст насичених, ненасичених жирних кислот, ω 3 та ω 6 у ліпідах  стовбурових клітин культури 
жирової тканини, % (M ± m, n = 3) 
 

Жирні кислоти Масова частка жирної кислоти 
Сума (∑) насичених жирних кислот (НЖК),  % 65,65 ± 0,02 
Сума (∑) ненасичених жирних кислот (ННЖК), % 34,35 ± 0,02 
Сумарна кількість (НЖК + ННЖК), % 100,00 
Сума (∑) моноєнових ненасичених жирних кислот  ННЖК, % 24,46 ± 0,02  
Сума (∑) полієнових ненасичених жирних кислот ННЖК, %   9,89 ± 0,02 
Співвідношення НЖК/ННЖК 1,91 
Співвідношення ω3/ω6 0,46 
Кількість ω3 , %   3,04 ± 0,02  
Кількість ω 6, %   6,86 ± 0,02  
 
Виявлена висока концентрація олеїнової кислоти в 

МСК культури жирової тканини ранніх пасажів куль-
тивування може бути однією з причин високої резис-
тентності до апоптозу, індукованого безсироватковим 
культивуванням. Відомо, що апоптоз МСК культури 
кісткового мозку людини індукується підвищеним 
вмістом у культуральному середовищі пальмітинової 
кислоти (С16:0), однак він пригнічується при наявно-
сті, крім пальмітинової, також і олеїнової кислоти 
(С18:1). Якщо пальмітинова кислота здатна підвищу-
вати концентрацію в мітохондріях клітин реактивних 

форм оксигену, пошкоджувати мітохондріальну ДНК 
та активувати каспазно-залежний апоптоз, то олеїнова 
кислота нівелює всі зазначені шляхи негативного 
впливу пальмітинової кислоти. 

Ще одним наслідком високого вмісту олеїнової ки-
слоти в МСК культури жирової тканини може бути 
здатність клітин до синтезу факторів росту судин при 
подальшому диференціюванні. В експериментах з 
культурою гладком’язевих клітин судин щурів встано-
влено, що олеїнова кислота в залежності від дози  
підвищує експресію мРНК фактору росту ендотелію 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 111 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 111 
129 

судин шляхом активації декількох сигнальних шляхів 
(Akt, mTOR, ERK-1/2, PKC-beta) (Doronzo et al., 2013).  

Ми не виявили у спектрі жирних кислот МСК різ-
ного походження присутності насичених жирних кис-
лот з довгим вуглеводним ланцюгом (С20:0, С22:0, 
С24:0). Аналогічні дані отримали Tigistu-Sahle et al. 
(2017) при дослідженні МСК культури кісткового 
мозку людини і зробили висновок про нездатність 
стовбурових клітин до подовження ланцюга насиче-
них жирних кислот. На наш погляд, така характерна 
риса ліпідного обміну відображає саме особливості 
стовбурової клітини. 

Наявність незамінних поліненасичених жирних 
кислот в екстрактах МСК в основному відображує їх 
присутність у поживному середовищі. Відомо, що в 
багатьох клітинах може відбуватись синтез полінена-
сичених жирних кислот із коротколанцюгового попе-
редника. Так, при активному метаболізмі лінолевої 
кислоти (C18:2n6c) відбувається утворення спочатку 
гама-лінолевої кислоти (C18:3n6c), потім дігомогама-
лінолевої кислоти (C20:3n6c), арахідонової (C20:4n6c) 
і докозатетраєнової (C22:4n6c) омега-6 кислот. Хоча в 
досліджених зразках МСК в достатній кількості була 
присутня лінолева кислота, ми не виявили жодного 
метаболіту зазначеного шляху перетворення. Тому ми 
вважаємо, що даний шлях не є активним у мезенхім-
них стовбурових клітинах.  

При утворенні Омега-3 жирних кислот первинний 
метаболіт альфа-ліноленова кислота (C18:3n3c) пере-
творюється в докозапентаєнову (С22:5n3) і докозагек-
саєнову (С22:6n3) кислоти (Lo Van et al., 2019). Ми 
виявили ці кислоти в більшій кількості в МСК культу-
ри жирової та нервової тканини порівняно з МСК 
культури кісткового мозку. Розбіжності в концентрації 
були достовірні (P < 0,05). Крім того, за результатами 
наших досліджень вміст омега-3 жирних кислот у 
ліпідах СК жирової та нервової тканини був достовір-
но вищим, а співвідношення омега-3 і омега-6 – дос-
товірно нижчим порівняно з МСК культури кісткового 
мозку (P < 0,05). Ми пов’язуємо це з особливостями 
отримання МСК культури жирової і нервової тканин. 
Як зазначалось у розділі “Матеріали і методи”, кліти-
ни цих тканин культивували модифікованим методом 
експланту. Це дозволяло уникнути ушкоджуючого 
механічного та хімічного впливу на клітини, зберегти 
тканинні цитокіни і фактори росту та забезпечити їх 
надходження з фрагментів тканини у середовище. 
Такий метод культивування призводить і до підви-
щення концентрації омега-3 жирних кислот у пожив-
ному середовищі, оскільки саме в клітинах нервової і 
жирової тканини в нормі концентрується переважна 
кількість омега-3 кислот. 

Ці результати не виключають також і можливості 
синтезу de novo докозапентаєнової (С22:5n3) і докоза-
гексаєнової (С22:6n3) кислот мезенхімними стовбуро-
вими клітинами культури жирової. Так, в дослідженні 
Tigistu-Sahle et al. (2017) було показано, що МСК ку-
льтури кісткового мозку людини за культивування у 
звичайному поживному середовищі практично не 
синтезують омега-3 жирні кислоти, але в умовах ви-
сокої концентрації альфа-ліноленової кислоти такий 
синтез активується. 

Висновки 
 
Таким чином, проведене дослідження складу жир-

них кислот у ліпідах дало можливість виявити певні 
особливості ліпідного обміну МСК, а саме: високий 
вміст олеїнової кислоти 21,63 ± 0,03 %, характерний 
для клітин, резистентних до апоптозу та з високим 
проліферативним потенціалом; високе співвідношен-
ня ненасиченої лінолевої до насиченої стеаринової 
кислоти (С18:1/С18.0), яке відображає високу актив-
ність фермента SCD та опосередковано – активний 
стан Wnt/β-катенін сигнального шляху; нездатність до 
подовження ланцюга насичених жирних кислот; від-
сутність або низьку активність синтезу de novo омега-
6 поліненасичених жирних кислот. 

У складі ліпідів фетальних стовбурових клітин   
кота виявлено 18 жирних кислот, з насичених – най-
більше пальмітинової кислоти (33,70 ± 0,02 %), з мо-
ноненасичених – олеїнової кислоти (21,63 ± 0,03 %), з 
поліненасичених – лінолевої кислоти (6,45 ± 0,07 %). 
Найменше у складі ліпідів клітин виявлено ціс-,11,14-
ейкозадієнової кислоти (0,04 ± 0,01 %).  

Сумарна кількість насичених жирних кислот у лі-
підах мезенхімниї стовбурових клітин собаки стано-
вила 65,65 ± 0,02 %), ненасичених жирних кислот – 
34,35 ± 0,02 %. Моноєнові жирні кислоти визначено у 
кількості 24,46 ± 0,02 %, а полієнові – 9,89 ± 0,02 %. 
Індекс співвідношення поліненасичених жирних кис-
лот ω 3 до ω 6 становить 0,40. 

Ліпіди мезенхімних стовбурових клітин  культури 
жирової тканини характеризувалися нижчим умістом 
моноєнових ненасичених жирних кислот 24,46 ± 0,02; 
(P < 0,05), більшим вмістом ω3 жирних кислот  3,04 ± 
0,02 %; (P < 0,05), меншим вмістом ω6 жирних кислот 
6,86 ± 0,02 %; (P < 0,05) на противагу ліпідам стовбу-
рових клітин культури червоного кісткового мозку.  
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