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This work aimed to establish the maximum shelf life of pork of different quality classes depending on 

the action of non-microbial and microbial destructors. To achieve this goal, samples were taken from the 
longest back muscles of domestic and industrial pig carcasses. Depending on the results of organoleptic 
research, pork was divided into three quality classes: 1) NOR (close to optimal quality indicators), 2) PSE 
(pale, soft, exudative), and 3) DFD (dark, firm, dry). After that, each of the samples was divided into 
1  equal parts and placed for storage in a refrigerator (t = 3 ± 1 °C). Each day, one part of the samples was 
used for laboratory research. The purpose of laboratory research was to establish the freshness of meat by 
determining the reaction to peroxidase, amino-ammonia nitrogen, reaction to ammonia with Nessler's 
reagent, and the content of short-chain fatty acids. In addition, the level of MAFAnM was determined. The 
results of laboratory studies showed that the fastest signs of spoilage were registered in pork, with signs of 
PSE obtained after the slaughter of pigs on small farms. The first signs of deterioration appeared already 
on the sixth day of storage. The second fastest spoilage rate (on the eighth day) was meat samples of the 
PSE quality class taken from pigs of industrial origin. At the same time, the highest increase in microbial 
contamination during storage was registered in meat samples of industrial origin with signs of DFD. We 
found that the microbial contamination of pork depends not only on the initial contamination at the produc-
tion site but also on the quality class of the meat. On the 12th day of pork storage, only NOR-class meat 
samples of industrial origin remained fresh. Comparing meat samples of the same quality classes, asserting 
a shorter shelf life and a higher risk of meat products obtained due to domestic origin and backyard slaugh-
ter of pigs is possible. The main reason is a combination of factors, the main of which are the impossibility 
of observing proper hygienic conditions for animal slaughter, poor bleeding, unbalanced diet, and others. 

 
Key words: pork, quality, shelf life, freshness. 

 

Термін зберігання свинини залежно від її якості та дії мікробних і  
немікробних деструкторів м’яса 
 
І. Ю. Стронський, М. Р. Сімонов , Ю. С. Стронський  
 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
 

Метою даної роботи було встановити граничний термін зберігання свинини різних класів якості, залежно від дії немікробних 
та мікробних деструкторів. Для досягнення мети відбиралися проби з найдовшого м’язу спини туш свиней домашнього та проми-
слового походження. Залежно від результатів органолептичного дослідження свинину поділяли на три класи якості: 1) NOR 
(наближене до оптимальних показників якості); 2) PSE (бліде, м’яке, ексудативне) і 3) DFD (темне, тверде, сухе). Після цього 
кожну з проб розділяли на 12 рівних частин і поміщали для зберігання в холодильник (t = 3 ± 1 °C). Кожного дня для лабораторних 
досліджень використовували по одній з частин проб. Метою лабораторних досліджень було встановлення свіжості м’яса шляхом 
визначення реакції на пероксидазу, аміно-аміачного нітрогену, реакції на аміак з реактивом Неслера та вміст коротколанцюгових 
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жирних кислот. Окрім цього, проводили визначення рівня МАФАнМ. Результати лабораторних досліджень показали, що найшви-
дше ознаки псування реєструвалися в свинині з ознаками PSE, отриманій після забою свиней в межах дрібних присадибних госпо-
дарств. Перші ознаки псування проявилися вже на шосту добу зберігання. Другими за швидкістю псування (на восьму добу) були 
проби м’яса класу якості PSE, відібрані від свиней промислового походження. При цьому найвище зростання рівня мікробної кон-
тамінації впродовж зберігання зареєстровано у пробах м’яса саме промислового походження з ознаками DFD. Нами встановлено, 
що мікробне забруднення свинини залежить не лише від початкової контамінації на виробництві, а й класу якості м’яса. На 12 
добу зберігання свинини свіжими залишалися лише проби м’яса класу NOR промислового походження. Порівнюючи проби м’яса 
однакових класів якості можна стверджувати про коротший термін зберігання та вищий ризик м’ясної продукції, отриманої в 
результаті домашнього походження та подвірного забою свиней. Основною причиною є сукупність факторів, основними з яких є 
неможливість дотримання належних гігієнічних умов забою тварин, погане знекровлення, незбалансований раціон та інші. 

 
Ключові слова: свинина, якість, строк придатності, свіжість. 

 
Вступ 

 
Відповідно до державного стандарту України 

(DSTU 7158:2010) свинина у півтушах повинна бути 
придатною до використання впродовж 12 діб за умови 
її зберігання при температурі від нуля до мінус одно-
го градуса Цельсію. Іншими словами кажучи, на 12 
добу зберігання свинини показники якості та безпеч-
ності повинні відповідати показникам свіжого м’яса. 

Термін зберігання та якість свинини залежать від 
багатьох факторів, які мають місце до та після забою 
тварини, зокрема годівля і спосіб утримання свиней 
(Vieira et al., 2021), рівень стресу, який мав місце до 
забою (Simonov et al., 2022), біологічний склад свини-
ни (Dikeman, 2007; Yin et al., 2016; Li et al., 2019), 
санітарно-гігієнічний стан виробництва (Betic et al., 
2019) та інші. Узагальнюючи, можна сказати, що де-
структори м’яса, від величини дії яких залежить строк 
придатності свинини, поділяються на дві великі кате-
горії: мікробної та немікробної природи. 

Щодо мікробіологічних критеріїв безпечності сви-
нини, чинними вимогами є допустима наявність МА-
ФАнМ (мезофільні аеробні та факультативно анаеро-
бні мікроорганізми) до 1ꞏ103 КУО/г. При цьому не 
дозволяється наявність патогенних мікроорганізмів у 
25 г продукції. Відповідно до вимог ЄС (Commission 
Regulation (EC) No 2073/2005) максимально дозволена 
кількість МАФАнМ у м’ясі не повинна перевищувати 
5ꞏ106 КУО/г. Щодо E. coli обмеження становить 500 
КУО/г. Наявність патогенних мікроорганізмів у 25 г 
свинини заборонена. За умови перевищення дозволе-
ного рівня мікроорганізмів погіршується якість м’яса 
(ослизнення, поява сторонніх запахів) та його безпеч-
ність. 

Основним деструктором немікробної природи є 
перекисне окиснення наявних у м’ясі ліпідів 
(Stronskyi et al., 2022). Окиснення ліпідів є одним із 
основних механізмів погіршення якості харчових 
продуктів і особливо м’ясних продуктів. Зміни якості 
проявляються у негативних змінах смаку, кольору, 
консистенції та харчової цінності, можливе утворення 
токсичних сполук. Окиснення ліпідів у м’язовій тка-
нині починається на рівні мембрани у внутрішньоклі-
тинних фосфоліпідних фракціях (Graya et al., 1996). 
Як це відбувається, досі не з’ясовано, хоча прийнято 
вважати, що наявність перехідних металів, зокрема 
Феруму, є вирішальним у синтезі проміжних сполук, 
здатних відокремлювати протон від ненасиченої жир-
ної кислоти. 

На сьогодні у світі є чіткі критерії якості та без-
печності м’яса і м’ясних продуктів. Однак 
нез’ясованим залишається питання граничного термі-
ну зберігання м’яса різних класів якості. В Україні 
прийнято свинину поділяти на три класи: 1) NOR 
(наближене до оптимальних показників якості);  
2) PSE (бліде, м’яке, ексудативне) і 3) DFD (темне, 
тверде, сухе). У світовій практиці іноді додатково 
використовують ще один клас – RSE (червонувато-
рожеве, м’яке, ексудативне). 

 
Мета дослідження 

 
Виходячи з того, що структура свинини різних 

класів якості різниться, виникає запитання впливу 
мікробних та немікробних деструкторів на термін 
придатності м’яса різної якості, що й стало метою 
даної роботи. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом для досліджень був найдовший м’яз 

спини свиней промислового та домашнього похо-
дження. Загалом було досліджено проби, відібрані від 
25 свиней (15 тварин промислового утримання та 
забою і 10 тварин домашнього утримання та забою). 
Дослід проведено впродовж листопада–січня 2021–
2022 р. 

Свиней промислового походження утримували в 
умовах ФГ “Колос” (Тернопільської обл.), та піддава-
ли забою в умовах промислового забійного цеху 
(ТзОВ “М’ясопром”, м. Рава-Руська Львівської обл.), 
а свині домашнього походження утримувалися та 
піддавалися забою в дрібних присадибних господарс-
твах населення (с. Новошино Львівської обл.). До 
забою всі тварини були аналогами за породою (укра-
їнська степова біла), статтю (свинки), живою масою 
(84–95 кг) та клінічно здоровими. 

Від кожної з туш відбирали по одній пробі м’яса 
(вагою 950–1100 г) з найдовшого м’язу спини в діля-
нці 7–12 грудного хребців. Проби м’яса за органолеп-
тичними характеристиками розділяли на три групи: 
1) NOR (наближене до оптимальних показників якос-
ті; по п’ять проб від свиней промислового утримання 
і забою та домашнього); 2) PSE (бліде, м’яке, ексуда-
тивне; по п’ять проб від свиней промислового утри-
мання і забою та домашнього) і 3) DFD (темне, твер-
де, сухе; п’ять проб від свиней промислового виро-
щування та забою). Після цього кожну з проб розділя-
ли на 12 рівних частин і поміщали для зберігання в 
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холодильник (t = 3 ± 1 °C). Кожного дня для лабора-
торних досліджень використовували по одній з час-
тин проб. 

З метою встановлення свіжості м’яса проводили 
органолептичні дослідження та визначення реакції на 
пероксидазу, аміно-аміачного нітрогену, реакції на 
аміак з реактивом Неслера та вміст коротколанцюго-
вих жирних кислот (Nakaz Ministerstva Ahrarnoi Poli-
tyky Ukrainy, 2002). Окрім цього, проводили визна-
чення рівня МАФАнМ (DSTU 8446:2015). 

Одержані дані опрацьовували у програмі Excel, 
визначаючи середню арифметичну величину (М), 
статистичну помилку середньої арифметичної вели-
чини (m), вірогідність різниці між середніми арифме-
тичними двох варіаційних рядів (Р <). 

Результати та їх обговорення 
 
Як видно із даних таблиці 1, на 12 добу зберігання 

м’яса забійних тварин вимогам свіжості відповідали 
лише проби класу NOR, отримані після промислового 
вирощування та забою свиней. На 11 добу зберігання 
проби (три з п’яти), отримані від свиней домашнього 
утримання та забою класу NOR, показали негативний 
результат реакції на пероксидазу. А саме витяжка не 
набувала синьо-зеленого забарвлення. Окремі проби 
були злегка липкими, а м’ясо на розрізі вологим і 
менш пружним. На 12 добу зберігання всі проби даної 
групи показали негативний результат. 

 
Таблиця 1 
Реакція на пероксидазу проб найдовшого м’язу спини різних класів якості (n = 5) 
 
Клас 
якості 

Доба від забою свиней 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Промислового походження 
NOR + + + + + + + + + + + + 
PSE + + + + + + + ± - - - - 
DFD + + + + + + - - - - - - 

Домашнього походження 
NOR + + + + + + + + + + ± - 
PSE + + + + + ± - - - - - - 

  
Щоденні дослідження проб м’яса класу якості PSE 

показали ознаки псування проб на восьму добу збері-
гання (чотири проби з п’яти) за промислового похо-
дження та на шосту добу за домашнього (три з п’яти).  

При дослідженні реакції на пероксидазу проб кла-
су якості DFD встановлено негативну реакцію почи-
наючи з сьомої доби зберігання. 

Проведені дослідження рівня аміно-аміачного ніт-
рогену показали (табл. 2), що м’ясо промислового 
походження класу якості NOR відповідає показникам 

свіжого м’яса впродовж 12 діб зберігання. На проти-
вагу в пробах, отриманих від свиней за домашнього 
утримання та забою, рівень аміно-аміачного нітрогену 
з дев’ятої доби і далі відповідав показникам м’яса 
сумнівної свіжості. Вже починаючи з п’ятої доби, 
різниця була вірогідною (Р < 0,05–0,01). Найбільш 
вираженою вона була на 12 добу зберігання проб, а 
саме: у пробах м’яса домашнього походження, порів-
няно із промисловим, концентрація аміно-аміачного 
нітрогену була вищою на 42,7 % (Р < 0,01). 

 
Таблиця 2 
Вміст аміно-аміачного нітрогену в пробах найдовшого м’язу спини різних класів якості, мг (n = 5) 
 
Клас 
якості 

Доба від забою свиней 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Промислове походження 

NOR 
0,64  

± 0,04 
0,67 

± 0,03 
0,67 

± 0,02 
0,69 

± 0,06 
0,73 

± 0,05 
0,78 

± 0,04 
0,82 

± 0,08 
0,88 

± 0,07 
0,92 

± 0,08 
0,92 

± 0,11 
1,11 

± 0,05 
1,17 

± 0,05 

PSE 
0,72 

± 0,03 
0,81 

± 0,06 
0,83 

± 0,04 
0,94 

± 0,07 
1,10 

± 0,08 
1,15 

± 0,09 
1,24 

± 0,09 
1,25 

± 0,08 
1,28 

± 0,08 
1,31  

± 0,13 
1,38 

± 0,12 
1,41 

± 0,10 
Р <*   0,01 0,05   0,01 0,01 0,05    

DFD 
0,79 

± 0,10 
0,85 

± 0,11 
0,86 

± 0,09 
0,88 

± 0,12 
0,98 

± 0,09 
1,21 

± 0,10 
1,26 

± 0,20 
1,31 

± 0,17 
1,37 

± 0,15 
1,42 

± 0,23 
1,63 

± 0,08 
1,67 

± 0,08 
Р <*     0,05 0,01   0,05  0,001 0,001 

Домашнє походження 

NOR 
0,58 

± 0,03 
0,62 

± 0,05 
0,74 

± 0,05 
0,85 

± 0,06 
0,97 

± 0,05 
1,12 

± 0,09 
1,19 

± 0,11 
1,24 

± 0,06 
1,29 

± 0,10 
1,37 

± 0,08 
1,54 

± 0,12 
1,67 

± 0,09 
Р <**     0,05 0,01 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 

PSE 
0,75 

± 0,03 
0,84 

± 0,06 
0,99 

± 0,12 
1,12 

± 0,13 
1,26 

± 0,16 
1,30 

± 0,13 
1,42 

± 0,07 
1,54 

± 0,08 
1,68 

± 0,14 
1,75 

± 0,13 
1,89 

± 0,12 
2,05  

± 0,12 
Р <* 0,01 0,01      0,05 0,05 0,05  0,05 
Р <**        0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 

Примітка: * – вірогідність порівняно з класом якості NOR; ** – вірогідність порівняно з аналогічним класом якості м’яса 
промислового походження 
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Показники, отримані за дослідження проб м’яса 
класу PSE, свідчать про те, що починаючи з дев’ятої 
доби, є ознаки псування за промислового походження 
та починаючи з шостої доби – за домашнього похо-
дження. При цьому рівень аміно-аміачного нітрогену 
в пробах м’яса домашнього утримання та забою від-
повідає рівню, характерному для несвіжого м’яса. 
Порівнюючи показники м’яса промислового та дома-
шнього забою, можна сказати про вірогідно (Р < 0,05–
0,01) вищі значення в останньому. Найбільш відчутна 
різниця була встановлена на 12 добу зберігання 
(22,6 %). 

Впродовж проведення досліду рівень аміно-
аміачного нітрогену у м’ясі класу PSE перевищував 
рівень у м’ясі класу NOR. Так, за промислового похо-
дження м’яса різниця становила від 12,1 до 52,0 % у 
різні доби його зберігання, а за домашнього – від 15,7 
до 35,8 %. 

Також починаючи з восьмої доби зберігання проб 
м’яса класу DFD, можна вести мову про ознаки псу-
вання. За порівняння концентрації аміно-аміачного 
нітрогену в пробах м’яса класів NOR та DFD видно 
значну різницю (від 23,1 до 54,9 %) впродовж всіх 12 
діб зберігання. Однак найбільш вираженою вона була 
починаючи з 11 доби (42,7 – 46,6 %; Р < 0,001). 

Отримані результати досліджень (табл. 3) відібра-
них проб м’яса на реакцію та аміак з реактивом Не-
слера можна говорити про подібну з попередніми 
даними тенденцію. А саме: впродовж 12 діб м’ясо 
класу якості NOR показало позитивний результат, 
який є характерним для свіжого м’яса. Однак це не 
стосується проб, отриманих від свиней домашнього 
утримання та забою. Дві з п’яти проб показали сумні-
вний результат на дев’яту добу зберігання. А на 11 
добу всі п’ять проб показали, що м’ясо є сумнівної 
свіжості. 

 
Таблиця 3 
Реакція на аміак з реактивом Неслера в пробах найдовшого м’язу спини різних класів якості, мг (n = 5) 
 

Клас 
якості 

Доба від забою свиней 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Промислового походження 
NOR + + + + + + + + + + + + 
PSE + + + + + + + - - - - - 
DFD + + + + + - - - - - - - 

Домашнього походження 
NOR + + + + + + + + ± ± - - 
PSE + + + + + - - - - - - - 

 
Найгірші результати показали проби м’яса класу 

DFD промислового та PSE домашнього походження. 
Вже на шосту добу зберігання витяжка з м’яса класу 
DFD за додавання до неї реактиву Неслера була інте-
нсивного жовтого кольору, що є характерним для 
продукції сумнівної свіжості. Аналогічний результат 
було отримано за дослідження проб м’яса класу PSE 
домашнього походження, однак на десяту добу збері-
гання витяжка була помаранчевого кольору з наявніс-
тю пластівців. Проби м’яса класу PSE за промислово-
го походження показали дещо кращий результат. 
Зміну забарвлення витяжки з м’яса починали реєстру-
вати з восьмої доби зберігання. 

За дослідження рівня коротколанцюгових жирних 
кислот (КЖК) встановлено (табл. 4), що найвищий їх 
рівень реєструється у м’ясі класу PSE, незалежно від 
походження. Так, у м’ясі свиней за промислового 
утримання та забою впродовж періоду досліду рівень 
КЖК був вищим від 1,4 до 2,8 раза (Р < 0,05–0,001) 
порівняно з м’ясом класу NOR. За домашнього утри-
мання та забою теж встановлено значущі різниці. 
Починаючи з восьмої доби зберігання м’яса, концент-
рація КЖК була вищою на 20,6–43,8 % (Р < 0,05–
0,01). 

Варто зауважити, що починаючи з восьмої доби 
зберігання, вміст КЖК у м’ясі класу PSE домашнього 
походження був вірогідно вищим (на 34,1–38,6 %; 
Р < 0,05–0,01), порівняно з аналогічним, але промис-
лового походження. Також вищим був вміст КЖК й у 
пробах м’яса класу NOR. Різниця склала від 41,2 % до 
3,1 раза (Р < 0,05–0,001). При цьому найбільш значу-
щою різниця була на першу добу зберігання проб (Р < 
0,001). 

Проби м’яса класу якості DFD показали вищий, 
порівняно з класом NOR, рівень КЖК. Впродовж 
періоду дослідження різниця становила від 40,2 % до 
2,7 раза (Р < 0,05–0,001), однак найбільш суттєвою 
вона була після восьмої доби зберігання. 

Проведені дослідження контамінації проб м’яса 
мезофільними аеробними та факультативно анаероб-
ними мікроорганізмами (табл. 5) вказують на те, що 
впродовж 12 добового зберігання лише в м’ясі проми-
слового походження класу якості NOR не встановлено 
перевищення максимально допустимої концентрації. 
На сьому добу зберігання проб м’яса промислового 
походження класу DFD зареєстровано недопустимий 
рівень мікробного забруднення. На 12 добу зберігання 
встановлено максимальний рівень контамінації серед 
досліджуваних проб м’яса. 
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Таблиця 4 
Вміст коротколанцюгових жирних кислот в пробах найдовшого м’язу спини різних класів якості, мг КОН (n = 5) 
 
Клас 
якості 

Доба від забою свиней 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Промислове походження 

NOR 
1,12  

± 0,12 
1,32 

± 0,08 
1,32 

± 0,07 
1,58 

± 0,10 
2,02 

± 0,17 
3,12 

± 0,16 
3,22 

± 0,09 
3,26 

± 0,17 
3,44 

± 0,12 
3,59 

± 0,11 
3,72 

± 0,14 
3,85 

± 0,21 

PSE 
3,12 

± 0,32 
3,58 

± 0,42 
3,62 

± 0,41 
4,05 

± 0,40 
4,17 

± 0,28 
4,29 

± 0,25 
4,44 

± 0,33 
4,51 

± 0,43 
4,87 

± 0,58 
5,32 

± 0,55 
6,12 

± 0,42 
7,24 

± 0,59 
Р <* 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,01 0,01 0,05 0,05 0,05 0,001 0,001 

DFD 
2,75 

± 0,12 
3,14 

± 0,32 
3,56 

± 0,56 
3,85 

± 0,56 
4,21 

± 0,42 
4,38 

± 0,55 
4,62 

± 0,70 
5,25 

± 0,61 
6,08 

± 0,56 
6,25 

± 0,90 
6,47 

± 0,92 
6,85 

± 0,51 
Р <* 0,001  0,01 0,01 0,01   0,05 0,01 0,05 0,05 0,001 

Домашнє походження 

NOR 
3,55 

± 0,24 
3,57 

± 0,20 
3,71 

± 0,40 
4,25 

± 0,27 
4,34 

± 0,51 
4,40 

± 0,35 
4,55 

± 0,41 
4,89 

± 0,49 
5,12 

± 0,52 
5,98 

± 0,55 
6,21 

± 0,55 
6,43 

± 0,48 
Р <** 0,001 0,001 0,001 0,001 0,01 0,01 0,05 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 

PSE 
2,15 

± 0,29 
3,68 

± 0,16 
4,05 

± 0,11 
4,31 

± 0,20 
4,50 

± 0,24 
4,92 

± 0,32 
5,25 

± 0,26 
6,05 

± 0,11 
6,75 

± 0,22 
7,21 

± 0,22 
8,45 

± 0,70 
9,25  

± 0,56 
Р <* 0,01       0,05 0,05  0,05 0,01 
Р <**        0,01 0,05 0,05 0,05 0,05 

Примітка: * – вірогідність порівняно з класом якості NOR; ** – вірогідність, порівняно з аналогічним класом якості м’яса 
промислового походження 
 
Таблиця 5 
Вміст мезофільних аеробних та факультативно анаеробних мікроорганізмів в пробах найдовшого м’язу спини 
різних класів якості, КУО/г (n = 5) 
 
Клас 
якості 

Доба від забою свиней 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Промислового походження 

NOR 
2,15ꞏ102 

± 0,64 
2,30ꞏ102 

± 0,25 
2,58ꞏ102 

± 0,72 
2,74ꞏ102 

± 0,85 
2,87ꞏ102 

± 0,64 
2,98ꞏ102 

± 0,30 
3,41ꞏ102 

± 0,55 
3,72ꞏ102 

± 0,12 
4,05ꞏ102 

± 0,65 
4,20ꞏ102 

± 0,38 
6,71ꞏ102 

± 0,96 
7,68ꞏ102 

± 0,91 

PSE 
2,45ꞏ102 

± 1,02 
3,80ꞏ102 

± 0,67 
3,02ꞏ102 

± 0,41 
3,15ꞏ102 

± 0,87 
3,46ꞏ102 

± 0,76 
3,61ꞏ102 

± 0,84 
3,95ꞏ102 

± 0,92 
4,35ꞏ102 

± 0,66 
5,25102 

± 0,21 
6,25102 

± 0,35 
7,54ꞏ102 

± 0,69 
9,65ꞏ102 

± 1,21 

DFD 
2,05ꞏ102 

± 0,06 
3,48ꞏ102 

± 0,38 
4,15ꞏ102 

± 0,98 
5,48ꞏ102 

± 0,85 
6,49ꞏ102 

± 0,87 
8,05ꞏ102 
± 1,12 

1,12ꞏ103 

± 1,15 
3,54ꞏ103 

± 1,01 
4,87ꞏ103 

± 1,24 
6,85ꞏ103 

± 1,48 
8,54ꞏ103 

± 2,15 
9,55ꞏ103 

± 1,45 

Домашнього походження 

NOR 
3,92ꞏ102 

± 0,09 
4,15ꞏ102 

± 0,24 
4,58ꞏ102 

± 0,65 
4,75ꞏ102 

± 0,72 
5,95ꞏ102 

± 0,98 
7,05ꞏ102 
± 0,87 

8,15ꞏ102 

± 0,92 
1,07ꞏ103 

± 0,85 
1,25ꞏ103 

± 0,71 
1,49ꞏ103 

± 0,84 
2,75ꞏ103 

± 1,02 
3,41ꞏ103 

± 1,04 

PSE 
3,55ꞏ102 

± 0,17 
3,78ꞏ102 

± 0,12 
4,02ꞏ102 

± 0,08 
4,67ꞏ102 

± 0,11 
5,91ꞏ102 

± 1,01 
7,40ꞏ102 

± 0,90 
9,25ꞏ102 
± 0,87 

1,86ꞏ103 

± 0,19 
2,39ꞏ103 

± 1,17 
3,54ꞏ103 

± 0,92 
4,87ꞏ103 

± 1,28 
5,52ꞏ103 

± 2,25 

 
Досліджувані проби м’яса домашнього походжен-

ня, незалежно від класу якості, характеризувалися 
перевищенням допустимої контамінації, починаючи з 
восьмої доби зберігання. При цьому на 12 добу експе-
рименту рівень мезофільних аеробних та факультати-
вно анаеробних мікроорганізмів у м’ясі з ознаками 
PSE удвічі вищий порівняно з NOR. 

Як видно з наведених даних (табл. 5), у пробах 
м’яса промислового походження класу якості PSE 
впродовж 12 діб зберігання рівень мікробіологічного 
забруднення був дещо вищим за проби м’яса класу 
NOR, однак не перевищував недопустимі значення. 
Однак на 12 добу встановлений показник у 5,7 раза 
нижчий, порівняно з показником проб м’яса аналогіч-
ного класу якості, але отриманим в результаті забою 
свиней в домашніх умовах. 

Наведені результати досліджень показують, що 
клас якості м’яса та місце забою свиней впливають на 
термін зберігання свинини. Найшвидше ознаки псу-
вання реєструвалися в свинині з ознаками PSE, отри-
маній після забою свиней в межах дрібних присадиб-

них господарств. На нашу думку, основною причи-
ною є висока мікробіологічна контамінація та викори-
стання горизонтального методу знекровлення туш 
свиней, який не дозволяє провести достатнє знекров-
лення. Проте ключовим фактором є неможливість 
дотримання правил належної гігієнічної практики в 
непристосованих умовах “подвірного забою”. 

Звертає на себе увагу факт, що найвище зростання 
рівня мікробної контамінації зареєстровано у пробах 
м’яса саме промислового походження з ознаками 
DFD. Незважаючи на те, що початковий рівень кон-
тамінації м’яса свиней промислового забою був спів-
мірним, впродовж 12 діб зберігання в однакових умо-
вах в пробах м’яса класу якості DFD встановлено 
найвищу активність зростання рівня мікроорганізмів. 
Це є свідченням, що мікробне забруднення свинини 
залежить не лише від початкової контамінації на ви-
робництві, а й класу якості м’яса. На нашу думку, 
основною причиною є високі рівні рН проб м’яса 
класу якості DFD та низькі м’язових вуглеводів. Ві-
домо (Stronskyi et al., 2021), що за низької кількості 
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м’язових вуглеводів рН м’яса знижується повільно, 
відповідно денатурація білків є малоактивною, вода 
міцно зв’язаною і натомість мале або зовсім відсутнє 
утворення ексудату, що й призводить до появи сухо-
го, твердого та темного м’яса (DFD) низької якості. 
Подібну думку висловлюють й інші дослідники 
(Faucitano et al., 2010). Зокрема показано, що раннє 
псування свинини класу якості DFD пов’язане з низь-
ким запасом глікогену та глюкози в м’язах, які є про-
відними джерелами енергії для мікроорганізмів. У 
цьому випадку зростає використання амінокислот як 
джерела вуглецю. Глюкоза та глюкозо-6-фосфат є 
переважними субстратами для мікробного росту, але 
як тільки ці субстрати вичерпуються, ріст бактерій за 
рахунок використання амінокислот спричиняє ознаки 
псування м’яса. Відповідно – починаючи з шостої 
доби зберігання проб м’яса, реєструвалися ознаки 
псування. Так, починаючи з шостої доби, про це свід-
чила реакція на аміак з реактивом Неслера, з сьомої – 
реакція на пероксидазу, а з восьмої – на аміно-
аміачний нітроген. 

Другими за швидкістю псування були проби м’яса 
класу якості PSE, відібрані від свиней промислового 
походження. Основною причиною отримання блідого, 
м’якого та ексудативного м’яса є передзабійні умови 
утримання свиней (Stronskyi et al., 2021; Simonov et 
al., 2022). У випадку високої концентрації лактату в 
організмі свиней рН м’яса зрушене у кислу сторону. 
Як показали наші дослідження, рівень мікробної кон-
тамінації проб м’яса промислового походження класу 
якості PSE незначно відрізнялися від показників м’яса 
класу NOR. Впродовж періоду зберігання не встанов-
лено перевищення гранично допустимого рівня мік-
роорганізмів, що може бути пов’язано з негативним 
впливом на розвиток мікроорганізмів низьких значень 
рН та високих лактату. Подібні результати дослі-
джень трапляються в доступних джерелах літератури 
(Caldara et al., 2014). Однак, незважаючи на допустимі 
рівні мікробного забруднення, починаючи з восьмої 
доби реєструвалися ознаки сумнівної свіжості проб 
м’яса. Про це свідчить результат реакції на перокси-
дазу та реакція з реактивом Неслера, починаючи з 
восьмої доби, а реакція на аміно-аміачний азот – з 
дев’ятої доби. Основною причиною псування м’яса 
класу якості PSE є дія немікробних деструкторів 
м’яса. Природні компоненти, які містяться в м’язовій 
тканині, такі як Ферум, міоглобін, перекис гідрогену і 
аскорбінова кислота можуть викликати окиснення 
ліпідів, діючи як каталізатори або сприяючи утворен-
ню активних форм Оксигену (Van-Ba et al., 2021). В 
основі окиснення ліпідів, що містяться в м’ясі, лежить 
їх взаємодія з Оксигеном повітря. Відповідно стій-
кість ліпідів до окиснення визначається насамперед їх 
жирнокислотним складом. Окиснення ліпідів почина-
ється в субклітинних мембранах у фракції високоне-
насичених фосфоліпідів. Підтверджує дане припу-
щення результат визначення рівня коротколанцюго-
вих жирних кислот. Проведені нами дослідження 
показали вірогідно вищі показники у м’ясі класу яко-
сті PSE, порівняно з м’ясом класу NOR, починаючи з 
восьмої доби зберігання. Наявні в м’ясі, з ознаками 
PSE, ліпіди є більш чутливими до окиснення, оскільки 

на цьому в м’ясі відсутня кірочка підсихання та від-
бувається порушення його структури внаслідок надто 
швидкого зниження рН м’яса впродовж його дозрі-
вання. У результаті швидкого затвердіння м’язових 
волокон пошкоджується їхня структура, відбувається 
надлишкова втрата вологи та зміна кольору. 

Дещо інші результати досліджень отримано при 
дослідженні проб м’яса класу якості PSE домашнього 
походження. На відміну від м’яса промислового по-
ходження, починаючи з восьмої доби зберігання, 
встановлено недопустимі показники мікробного за-
бруднення. Також варто зазначити, що мікробне за-
бруднення, починаючи з дев’ятої доби, було вищим  
порівняно з пробами класу NOR домашнього похо-
дження. Однозначно пояснити дану закономірність 
без подальших досліджень важко. Можемо припусти-
ти, що основною причиною є погане знекровлення 
туш, оскільки за подвірного забою зазвичай викорис-
товується горизонтальний метод знекровлення, який 
не дозволяє досягнути оптимальних результатів. Це в 
сукупності з руйнуванням структури м’яса могло дати 
отриманий результат. Як і у випадку з пробами м’яса 
класу PSE промислового походження, встановлено 
перевищення допустимого рівня коротколанцюгових 
жирних кислот та ознаки псування. Однак ці ознаки 
з’явилися, починаючи з шостої доби зберігання. Ос-
новною причиною є вища активність процесів пере-
кисного окиснення ліпідів та дія інших деструкторів 
немікробної природи (Min & Ahn, 2005; Wójciak & 
Dolatowski, 2012). Основною передумовою цього, на 
нашу думку, є незбалансований раціон насамперед 
щодо вмісту речовин, які володіють антиоксидантни-
ми властивостями. 

 
Висновки 

 
Результати лабораторних досліджень показали, що 

найшвидше ознаки псування реєструвалися в свинині 
з ознаками PSE, отриманій після забою свиней в ме-
жах дрібних присадибних господарств. Перші ознаки 
псування проявилися вже на шосту добу зберігання. 
Другими за швидкістю псування (на восьму добу) 
були проби м’яса класу якості PSE, відібрані від сви-
ней промислового походження. При цьому найвище 
зростання рівня мікробної контамінації впродовж 
зберігання зареєстровано у пробах м’яса саме проми-
слового походження з ознаками DFD. Нами встанов-
лено, що мікробне забруднення свинини залежить не 
лише від початкової контамінації на виробництві, а й 
класу якості м’яса. 

На 12 добу зберігання свинини свіжими залишали-
ся лише проби м’яса класу NOR промислового похо-
дження. 

Порівнюючи проби м’яса однакових класів якості 
можна стверджувати про коротший термін зберігання 
та вищий ризик м’ясної продукції, отриманої в ре-
зультаті домашнього походження та подвірного забою 
свиней. Основною причиною є сукупність факторів, 
основними з яких є неможливість дотримання належ-
них гігієнічних умов забою тварин, погане знекров-
лення, незбалансований раціон та інші. 
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Перспективи подальших досліджень. Науковий ін-
терес викликають дослідження кореляційних зав’язків 
між вмістом речовин з антиоксидантними властивос-
тями у раціоні свиней та рівнем перекисного окис-
нення ліпідів у м’ясі. Також перспективним напрямом 
наукового пошуку є вивчення впливу способу та ма-
теріалу упаковки свинини на кінцевий термін її при-
датності. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту  

інтересів. 
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The mammary gland is a target organ for hormones in the hypothalamus, pituitary gland, thyroid 

gland, and ovaries. In the postnatal period of animal ontogenesis, breast growth, and development are 
determined by the estrous cycle and pregnancy. One of the most pressing problems in morphology, mam-
mology, and reproductology of animals is the study of the structure of the breast at the macro and micro-
scopic levels. However, modern studies on the morphology of animals' breasts are mainly devoted to the 
features of pathomorphological changes in the breast during carcinogenesis. The work aims to conduct a 
scientific review of the study of normal breast morphology in domestic carnivores. Electronic publication 
searches have been conducted in the Web of Science, Scopus, PubMed, and Google Scholar databases over 
the past 20 years. The principles of objectivity and a comprehensive attitude to studying the chosen problem 
are used. The authors of the review article review the current scientific literature and summarize current 
knowledge on the features of dog and cat breast morphology. The anatomical structure of the breast of 
animals is presented with an emphasis on its topography. According to the description of the microscopic 
structure of the breast, its main structural components are characterized by secretory parts (alveoli and 
tubes) and intraparticle excretory ducts. Anatomical characteristics of the nerves, blood, and lymphatic 
vessels of the mammary glands of dogs and cats are presented. Morphological changes in the mammary 
gland of dogs and cats at different stages of the estrus cycle and during pregnancy are described; in partic-
ular, the mammary gland is at rest (inactive) during proestrus and estrus. According to diestrus, due to an 
increase in progesterone levels, successive morphological changes occur, in particular, stromal and ductal 
proliferation; early development of lobules with branching ducts and proliferation of alveoli; the dominance 
of glandular tissue with large lobules containing secretory material; early regression, an increase in in-
terparticle connective tissue, eosinophilic protein secretion in dilated ducts and alveoli. Complete involution 
of the alveoli and tubes of the breast is recorded at the end of the anestrus. The described anatomical and 
microscopic features of the structure of the mammary glands of dogs and cats are relevant for the compara-
tive morphology of carnivores at different stages of the sexual cycle and during pregnancy. Data on blood 
supply, lymphatic drainage, and innervation of the breast are essential for its functional characteristics in 
normal and pathological conditions, particularly for developing a reasonable model of breast extirpation in 
malignant tumors. 

 
Key words: dog, cat, mammary gland, anatomical and microscopic structure, sexual cycle, pregnancy, 

morphological changes. 
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Молочна залоза є органом-мішенню для гормонів гіпоталамуса, гіпофіза, щитоподібної залози і яєчників. У постнатальному 
періоді онтогенезу тварин ріст та розвиток молочної залози визначається естральним циклом і вагітністю. Однією з актуальних 
проблем морфології, мамології та репродуктології тварин є вивчення будови молочної залози на макро- і мікроскопічному рівні. 
Проте сучасні дослідження з морфології молочної залози тварин присвячені в основному особливостям патоморфологічних змін 
молочної залози за канцерогенезу. Мета роботи – провести науковий огляд з вивчення нормальної морфології молочної залози 
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свійських м’ясоїдних тварин. Електронний пошук публікацій було проведено в базах даних Web of Science, Scopus, PubMed та 
Google Scholar, переважно за останні 20 років. Використано принципи об’єктивності та комплексного ставлення до вивчення 
обраної проблеми. Авторами оглядової статті розглянуто сучасну наукову літературу та узагальнено поточні знання з особливо-
стей морфології молочної залози собаки і кішки. Анатомічну будову молочної залози тварин представлено з акцентом на її топог-
рафію, за опису мікроскопічної будови молочної залози охарактеризовано її основні структурні компоненти: секреторні відділи 
(альвеоли і трубки) та внутрішньочасточкові вивідні протоки. Подано анатомічну характеристику нервів, кровоносних і лімфа-
тичних судин молочної залози собаки та кішки. Описано морфологічні зміни в молочній залозі собаки і кішки на різних стадіях 
естрального циклу і за вагітності, зокрема, що молочна залоза перебуває в стані спокою (неактивна) під час проеструсу і тічки. 
За діеструсу, внаслідок підвищення рівня прогестерону, відбуваються послідовні морфологічні зміни, зокрема стромальна і прото-
кова проліферація; ранній розвиток часточок з розгалуженням протоків і проліферацією альвеол; домінування залозистої тканини 
з великими часточками, які містять секреторний матеріал; рання регресія, збільшення міжчасточкової сполучної тканини, еози-
нофільний білковий секрет в розширених протоках і альвеолах. Повна інволюція альвеол і трубок молочної залози реєструється в 
кінці анеструса. Описані анатомічні та мікроскопічні особливості будови молочної залози собаки і кішки актуальні для порівняль-
ної морфології м’ясоїдних тварин на різних стадіях статевого циклу і за вагітності. Дані з кровопостачання, лімфодренажу та 
іннервації молочної залози важливі для її функціональної характеристики в нормі та за патологічних станів, зокрема для розробки 
обґрунтованої моделі екстирпації молочної залози при злоякісних пухлинах. 

 
Ключові слова: собака, кішка, молочна залоза, анатомічна і мікроскопічна будова, статевий цикл, вагітність, морфологічні 

зміни. 
 

Вступ 
 

Свійські м’ясоїдні тварини – собака свійський 
(Canis familiaris, Linnaeus, 1758) і кіт свійський (Felis 
catus, Linnaeus, 1758) як представники класу тепло-
кровних хребетних тварин – ссавці (Mammalia) мають 
молочну залозу, яка виробляє і секретує молоко для 
харчування новонародженого потомства (Rudyk & 
Kot 2012; Kot et al., 2019). Молочна залоза важлива 
для забезпечення колострального імунітету через 
молозиво, яке виробляється упродовж перших двох 
діб після пологів (Chandra et al., 2010). Молозиво від-
різняється від молока, головним чином, за концентра-
цією в ньому імуноглобуліну G: 20–30 г/л – у молози-
ві собаки, 40–50 г/л – у молозиві кішки проти < 1 г/л – 
у молоці. Окрім системного імунного захисту, моло-
зиво відіграє важливу роль у місцевому імунному 
захисті шлунково-кишкового тракту цуценяти і коше-
няти завдяки імуноглобуліну A, лізоциму, лактофери-
ну, лейкоцитам та цитокінам (Rehm et al., 2007;  
Chastant-Maillard et al., 2017; Chastant, 2023). 

Молочна залоза є органом-мішенню для гормонів 
(пролактин, естроген і прогестерон), які виробляються 
в гіпоталамусі, гіпофізі, щитоподібній залозі, яєчни-
ках (Stolnicu, 2018; Assis et al., 2023; Kot et al., 2023). 
На ріст і розвиток молочної залози впливають вагіт-
ність та естральний цикл (Moulton, 1990; Ilkbahar et. 
al., 1999; Pollard, 2001; Macias, & Hinck, 2012). У со-
баки естральний цикл буває двічі на рік з інтервалом 
5,5 місяця, найчастіше у січні–березні й серпні–
вересні, з середньою тривалістю близько 7 місяців. 
Тривалість стадій статевого циклу собаки, за резуль-
татами аналізу літературних джерел, різниться: про-
еструс (4–7–10 днів), еструс (5–9–14 днів), метеструс 
(1–2 місяці) і анеструс (2–4–5 місяців) (England & 
Heimendahl, 2010; Rehm et al., 2007). Домашня кішка 
належить до поліестральних тварин, в якої феномен 
овуляції полягає в її індукції під час статевого акту. 
Естральний цикл у кішки в умовах Північної півкулі 
триває з початку лютого до серпня–вересня, інколи до 
листопада, після чого настає період статевого спокою 
– анеструсу. Проте у деяких порід кішок статева цик-
лічність буває двічі на рік, зокрема у лютому–березні 
і влітку. Весною, якщо не настало запліднення, стате-

вий цикл може повторитися через 14–28 днів. Трива-
лість проеструсу у кішки – 1–3 дні, еструсу – 4–6–8 
днів, метеструсу – 7–14 днів, анеструсу – 3–4 місяців 
(Burlakova & Stefanyk, 2021). 

Однією з актуальних проблем біології, мамології, 
репродуктології, морфології тварин є вивчення росту, 
розвитку і будови молочної залози. Дослідження мо-
лочної залози присвячені в основному канцерогенезу 
молочної залози собаки та кішки (Torrigiani et al., 
2022). У спеціальній науковій літературі мало відомо-
стей з нормальної анатомії, гістології та цитології 
молочної залози свійських м’ясоїдних тварин (Santos 
et al., 2010). Знання мікроскопічної будови молочної 
залози собаки і кішки на різних стадіях естрального 
циклу важливо для оцінки патологічних змін в ній 
при захворюваннях різної етіології (Pereira et al., 2004; 
Silva, 2016). Злоякісні пухлини молочної залози дають 
метастази, особливо через лімфатичну систему зало-
зи, тому анатомічні знання про цю систему у собаки і 
кішки важливі для розробки обґрунтованої моделі 
хірургічного видалення молочної залози за канцеро-
генезу. Знання розміщення артеріальних кровоносних 
судин і їх можливих відхилень є незамінним за прове-
дення ангіографії молочної залози собаки та кішки 
(Dyulger et al., 2020). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – провести науковий огляд з вивчен-

ня морфології молочної залози свійських м’ясоїдів 
тварин. 

Завдання роботи:  
1. Здійснити аналіз спеціальної літератури з топо-

графії та анатомічної будови молочної залози собаки і 
кішки. 

2. Здійснити аналіз спеціальної літератури з мікро-
скопічної будови, кровопостачання, лімфодренажу та 
іннервації молочної залози собаки і кішки. 

3. Здійснити аналіз спеціальної літератури з мор-
фологічних змін в молочній залозі собаки і кішки за 
естрального циклу та вагітності. 

 
 
 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114

12 

Матеріал і методи досліджень 

Електронний пошук публікацій було проведено в 
базах даних Web of Science, Scopus, PubMed та Google 
Scholar з використанням таких термінів, як “молочна 
залоза”, “собака”, “кішка”, “естральний цикл”, “вагіт-
ність”, “анатомія”, “топографія”, “мікроскопічна бу-
дова”, “васкуляризація”, “лімфодренаж”, “кровопос-
тачання”, “іннервація”. Для пошуку необхідної інфо-
рмації використано різні комбінації цих термінів. 
Стратегія пошуку була обмежена включенням лише 
праць, опублікованих українською і англійською мо-
вами за останні 20 років. У процесі дослідження ви-
користано принципи об’єктивності та комплексного 
ставлення до вивчення проблеми. 

Результати та їх обговорення 

Топографія і анатомія молочної залози. Молоч-
на залоза (glandulae lactiferea) у собаки і кішки пред-
ставлена множинним вим’ям (ubera), яке зазвичай 
складається з 4 (кішка) або 5 (собака) пар молочних 
залоз, розміщених на вентральній стінці тіла 
(Raharison & Sautet, 2006). Залежно від розташування, 
у собаки розрізняють 2 пари грудних, 2 – черевних і 
1 пахову пару, а у кішки – по 2 грудні та черевні пари 
молочних залоз (Lamb, 2008). У собак, незалежно від 
породи і розміру тварини, можуть розвиватися 6 пар 
молочних залоз, рідко 4 пари (Silver, 1966). 

У собаки і кішки кожна молочна залоза складаєть-
ся з тіла і соска. Сосок має форму тупого конуса з 
тонким волоссям біля основи. У собаки сосок молоч-
ної залози має конічну форму і округлу верхівку. На 
останній відкриваються розміщені поряд 8–22 (часті-
ше 10–14) соскових каналів, довжина яких становить 
близько 1/3 довжини соска (Zappulli et al., 2019). У 
кішки формується 4–8 соскових каналів, з яких окремі 
відкриваються зовні на кінчику соска, а решта – збоку 
на соску. Висота нелактуючої молочної залози у кіш-
ки становить близько 1 мм, у собаки, залежно від 
породи, – до 3 мм. Під час підсосного періоду сосок 
молочної залози кішки збільшується і сягає довжини 
5–8 мм (Silver, 1966; Santos et al., 2010).  

Мікроскопічна будова молочної залози. Гістоло-
гічно молочна залоза класифікується як складна роз-
галужена альвеолярно-трубчаста залоза з апокрино-
вим типом секреції (Sleeckx et al., 2011). Молочна 
залоза побудована з паренхіми і сполучнотканинної 
строми. Остання утворена пухкою волокнистою тка-
ниною і формує трабекули та капсулу. Трабекули 
поділяють молочну залозу на часточки. Строма міс-
тить багато жирових клітин, нервових закінчень, кро-
воносних і лімфатичних судин, а трабекули – ще й 
міжчасточкові вивідні протоки. Між ними розміщені 
прошарки пухкої волокнистої сполучної тканини з 
численними кровоносними судинами (Hristakiev et al., 
2015, 2016). 

Паренхіма молочної залози представлена 6–12 ча-
сточками – у собаки, 8 часточками – у кішки. Часточ-
ки утворені секреторними відділами (альвеолами і 
трубками) та внутрішньочасточковими вивідними 
протоками. Стінка секреторних відділів молочної 

залози утворена базальною мембраною, на якій роз-
міщені міоепітеліоцити і секреторні клітини (лакто-
цити). Останні містять на апікальному полюсі мікро-
ворсинки. Залежно від функціонального стану лакто-
цити можуть бути кубічними або циліндричними і 
пов’язані між собою десмосомами. В них є багато 
синтезуючих органел і секреторних включень 
(Tateyama et al., 1990). 

Секреторні відділи молочної залози починаються з 
внутрішньочасточкових вивідних протоків. В стінці 
внутрішньочасточкових вивідних протоків розташо-
вані міоепітеліоцити, а в стінці протоки кожної часто-
чки з’являються гладкі м’язові клітини. За ходом 
внутрішньочасточкові протоки сполучаються у єдину 
протоку часточки. З неї молоко надходить у соскову 
протоку, яка в ділянці соска молочної залози розши-
рюється у молочний синус (Sorenmo et al., 2011). 

Сосок молочної залози являє собою кільцеподібну 
складку шкіри, між листками якої знаходиться волок-
ниста сполучна та гладка м’язова тканина. Усередині 
соска розташована соскова частина молочної цистер-
ни, з якої відкриваються молочні канали. Внутрішня 
поверхня останніх утворена слизовою оболонкою, яка 
вкрита багатошаровим плоским зроговілим епітелієм  
(Zappulli et al., 2019). 

Кровопостачання молочної залози. Молочна за-
лоза свійських м’ясоїдних тварин добре васкуляризо-
вана. До грудних молочних залоз собаки і кішки пря-
мують кровоносні гілки внутрішньої грудної, латера-
льної грудної, поверхневої краніальної надчеревної та 
дорсальних міжреберних артерій. Черевні молочні 
залози кішки, а у собаки і пахова молочна залоза 
отримують кровопостачання через латеральну шкірну 
сітку дорсальних міжреберних артерій та поверхневої 
каудальної надчеревної артерії. З латеральної поверх-
ні черевної стінки додатково прямують гілки краніа-
льної черевної і глибокої огинаючої клубової артерії. 
Поверхневі надчеревні артерії галузяться біля сосків 
черевних молочних залоз (Hristakiev et al., 2015, 2016; 
Ferreira et al., 2023). Вени молочної залози свійських 
м’ясоїдних тварин паралельні ходу артерій, тому ве-
нозний відтік крові подібний до артеріального. Проте 
дрібні вени можуть перетинати серединну площину 
тіла тварин між лівими та правими молочними зало-
зами. Краніальні і каудальні поверхневі надчеревні 
вени є основними венами молочної залози свійських 
м’ясоїдних тварин. Вени грудних молочних залоз 
впадають в краніальну поверхневу надчеревну вену, 
вени черевних і пахової молочних залоз – у каудальну 
поверхневу надчеревну вену (Goldschmidt et al., 2017). 

Лімфодренаж молочної залози. У собаки відтік 
лімфи з грудних і краніальної черевної молочних 
залоз здійснюється до власного пахвового лімфатич-
ного вузла і частково – до додаткового лімфатичного 
вузла. Окремі лімфатичні судини прямують вентраль-
но через грудну стінку до краніального грудного лім-
фатичного вузла. Від каудальної черевної і пахової 
молочних залоз лімфа відтікає у поверхневий пахво-
вий лімфатичний вузол. В окремих випадках лімфа-
тичні судини можуть перетинати серединну площину 
тіла тварин і віддавати лімфу в контрлатеральні лім-
фатичні вузли (Ruperte et al., 1991). У кішки лімфа з 
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грудних молочних залоз відтікає двома-трьома лімфа-
тичними судинами у додаткові пахвові лімфатичні 
вузли, а з черевних молочних залоз – однією-двома 
лімфатичними судинами до додаткових пахвових або 
пахових лімфатичних вузлів. В окремих випадках 
вона дренується до обох лімфатичних вузлів одночас-
но або тільки до медіальних клубових лімфатичних 
вузлів. Каудальна черевна молочна залоза однією-
трьома лімфатичними судинами дренується до додат-
кових пахових або медіальних клубових лімфатичних 
вузлів (Papadopoulou et al., 2009; Moraes & Borges, 
2021). За дослідження лімфодренажу 50 самок кішок 
шляхом непрямої ін’єкції in vivo туші в паренхіму 
молочної залози встановлено, що лімфа від каудаль-
ної грудної і краніальної черевної молочних залоз 
відтікає каудально до поверхневого пахового лімфа-
тичного центру та/або краніально до пахвового лім-
фатичного центру. Краніальна грудна молочна залоза 
дренується виключно краніально, а каудальна черевна 
– виключно каудально. Тому відповідно межа між 
двома напрямками лімфодренажу може існувати лише 
між каудальною грудною і краніальною черевною 
молочними залозами (Raharison & Sautet, 2006, 2007).  

Іннервація молочної залози. Симпатичні волокна 
автономної нервової системи іннервують міоепітеліо-
цити і лактоцити секреторних відділів, гладкі міоцити 
кровоносних і лімфатичних судин, а також шкіру 
сосків молочної залози (Pinho & Gulbenkian, 2007). У 
собаки окремі гілки латеральних шкірних гілок 3-го 
грудного і 2-го поперекового нервів досягають моло-
чної залози латерально, а вентральних шкірних гілок 
3–10-го грудних нервів – медіально. Пахова молочна 
залоза іннервується статево-стегновим нервом 
(Sorenmo et al., 2011). У кішки шкірні гілки 2-го груд-
ного – 3-го поперекового нервів, а також статево-
стегнового нерва беруть участь в іннервації молочної 
залози. Також вентральна шкірна сітка 3–6-го попере-
кових нервів сягає краніальної частини молочної за-
лози з медіальної поверхні (Kot et al., 2023). 

Морфологічні зміни в молочній залозі на різних 
стадіях естрального циклу і за вагітності. Вивчення 
мікроскопічної будови молочної залози свійських 
м’ясоїдних тварин на різних стадіях естрального цик-
лу важливо для оцінки патологічних змін в молочній 
залозі при захворюваннях різної етіології (Santos et 
al., 2010; Chandra et al., 2010). На стадії проеструсу 
молочна залоза собаки неактивна і представлена в 
основному міжчасточковими протоками та місцями 
невеликими часточками, оточеними великою кількіс-
тю міжчасточкової та внутрішньочасточкової сполуч-
ної тканини. Окремі альвеолярні структури з попере-
днього естрального циклу вистелені плоскими або 
кубічними вакуолізованими епітеліальними клітина-
ми. Макрофаги, які містять ліпофусцин, реєструються 
у просвіті альвеол, а також у пухкій внутрішньочас-
точковій сполучній тканині. Початок тічки характери-
зується інтенсивною проліферацією епітелію внутрі-
шньочасточкових вивідних протоків з подальшим 
утворенням численних дрібних протоків. Останні 
вистелені багатошаровим епітелієм, подібним до клі-
тин кінцевих зачатків (Santos et al., 2010). 

Метаеструс (інтереструс) є періодом між одним 
еструсом та наступним за умови, що овуляція не від-
булася. Впродовж цього часу концентрація естрогенів 
низька і прояви сексуальної поведінки відсутні 
(Burlakova & Stefanyk, 2021). Початок метеструсу 
характеризується більшим розвитком протоків з утво-
ренням часточок молочної залози. Епітелій, який 
вистилає протоки, є багатошаровим, його клітини 
розміщені пухко, мають круглі або подовжені еухро-
матичні ядра з 1–2 ядерцями та численними мітотич-
ними фігурами. Більшість фібробластів у міжчасточ-
ковій стромі мітотично активні (Santos et al., 2010). 

У пізньому метеструсі розвиток молочної залози 
собаки досягає свого піку з утворенням секреторних 
альвеол на кінці внутрішньочасточкових протоків. 
Просвіт альвеол заповнений еозинофільним білковим 
секретом, а стінка альвеол вистелена секреторними 
клітинами кубічної форми. Навколо секреторного 
епітелію розміщуються міоепітеліальні клітини. Вони 
формують безперервний шар навколо недорозвинених 
альвеол і переривчастий шар навколо повністю сфор-
мованих і розтягнутих секретом альвеол. Внутріш-
ньочасточкові вивідні протоки містять еозинофільний 
секрет у своєму просвіті та вистелені одним шаром 
кубічного або плоского епітелію та суцільним шаром 
веретеноподібних міоепітеліоцитів. Навколо альвеол 
реєструється незначна кількість внутрішньочасточко-
вої строми. Пучки колагенових і ретикулярних воло-
кон утворюють міжчасточкову строму, яка оточує 
заповнені секретом міжчасточкові протоки (Santos et 
al., 2010). 

Анеструс характеризується відсутністю циклічної 
активності яєчників, що проявляється в період корот-
кого світлового дня і пов’язано з секрецією мелатоні-
ну (Silva, 2016; Burlakova & Stefanyk, 2021). У молоч-
ній залозі собаки за раннього анеструсу альвеоли 
містять менше секрету. Їх стінка утворена вакуолізо-
ваними епітеліальними клітинами, які розміщуються 
на базальній мембрані. У деяких часточках спостері-
гаються зміни, пов’язані з регресією молочної залози, 
зокрема збільшення кількості внутрішньочасточкової 
сполучної тканини та її інфільтрація лімфоцитами і 
плазматичними клітинами (Santos et al., 2010). 

За пізнього анеструса зміни, пов’язані з регресією 
молочної залози собаки, стають більш помітними. У 
молочній залозі інтенсивно розвивається сполучнот-
канинна строма, місцями у капсулі та трабекулах 
реєструється інфільтрат з лімфоцитів, плазматичних 
клітин і макрофагів, що містять ліпофусцин. Просвіт 
протоків часточок молочної залози звужується. Епіте-
лій секреторних відділів (альвеоли, трубки, внутріш-
ньочасточкові вивідні протоки) стає низьким і несек-
ретуючим, більшість його клітин містять пікнотичні 
ядра (Santos et al., 2010; Canadas et al., 2019). 

Під час вагітності за підвищення у крові рівня 
прогестерону, пролактину і релаксину відбувається 
ріст молочної залози за рахунок подовження і третин-
ного розгалуження протокової системи її часточок. 
Протоки дають початок численним часточкам, в яких 
розвиваються альвеоли, секреторні одиниці молочної 
залози (часточково-альвеолярні одиниці). Під впли-
вом пролактину пресекреторна альвеолярна клітина 
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перетворюється на секреторну альвеолярну клітину 
(England & Heimendahl, 2010; Zambelli, 2012). 

На момент пологів молочна залоза собаки пред-
ставлена протоково-часточково-альвеолярними стру-
ктурами. Продукти секреції альвеолярно-трубчастих 
одиниць транспортуються через внутрішньочасточко-
ві вивідні протоки в протоку часточки до соскового 
молочного синуса і з нього в молочні канали для ви-
годовування новонародженого потомства. Секреція 
молока відбувається інтенсивно в період від пологів 
до 10 дня після них. За цей час лактації об’єм парен-
хіми молочної залози збільшується, окремі молочні 
залози зі збільшеними сосками стають добре поміт-
ними (Orfanou et al., 2010). 

Більшість авторів стверджують, що у собаки і кіш-
ки через 10 днів після пологів в молочній залозі почи-
нається альвеолярна регресія, яка завершується на 40 
день. За неї у паренхімі молочної залози реєструються 
тільки протоки попередніх альвеолярно-трубчастих 
одиниць. Окремі автори описують морфологічні озна-
ки інволюції молочної залози собаки з 56 до 90 дня 
після пологів, за якої насамперед зазнають інволюції 
грудні молочні залози. Тіло і сосок молочних залоз 
собаки за численних лактацій залишаються дещо 
більшими, ніж у тварин, які не народжували (Orfanou 
et al., 2010). 

Висновки 

Оглядово-аналітичний характер статті спрямова-
ний на привернення уваги вчених, ветеринарних ліка-
рів-діагностів і лікарів-клініцистів різного профілю до 
проблеми морфології молочної залози свійських 
м’ясоїдних тварин. Базові анатомічні та мікроскопічні 
знання з будови молочної залози собаки і кішки акту-
альні для порівняльної морфології м’ясоїдних тварин 
залежно від стадії статевого циклу або вагітності. 
Особливості морфології нервів, кровоносних і лімфа-
тичних судин молочної залози собаки та кішки важ-
ливі для функціональних характеристик молочної 
залози в нормі й за патологічних станів, особливо при 
розробці обґрунтованої моделі її екстирпації при зло-
якісних пухлинах. 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Cat breeding has become very popular nowadays. The presence of these animals in catteries, especially 

in conditions of imperfect compliance with sanitary and hygienic requirements, often causes outbreaks of 
viral diseases, the causative agents of which are transmitted mainly by the aerogenic transmission mecha-
nism. Calicivirosis is the most common kennel disease; it can occur as a mono-infection and can also be 
associated with other viral respiratory diseases. The study aimed to evaluate the epizootic features and 
clinical course of feline calicivirus in catteries. It was found that the disease's stationary focus was in the 
experimental cattery. Depending on the year's season, the morbidity increase begins in April, peaks (40 %) 
in July, and gradually decreases until September. The most vulnerable age group is kittens aged 2–6 months 
due to imperfect immune mechanisms at this age. The disease occurs mainly manifestly in this age group, 
with characteristic pronounced clinical signs. Sick cats have sub febrile or pyretic fever, lack of appetite, 
and salivation with viscous saliva. Ulcers develop on the mucous membranes of the oral cavity. Also, ero-
sions and ulcers are noted in the nasal mirror and on the mucous membrane of the larynx. There was con-
junctivitis with serous to catarrhal-purulent exudate. Laboratory tests revealed leukopenia, acceleration of 
erythrocyte sedimentation rate, left shift of the nucleus, lymphocytosis, and monocytosis, which indirectly 
determine the viral disease and stimulation of immune functions, and the development of a systemic inflam-
matory response. Biochemical tests revealed the development of intoxication syndrome, hepatitis liver 
failure, and renal failure. The data obtained prove the systemic nature of the impact of calicivirus infection, 
the development of complications in the form of a systemic inflammatory response, which affects various 
organs and systems, particularly the liver and excretory system. The development of multiorgan pathology 
in feline calicivirus infection requires an integrated approach to treatment, including pathogenetic and 
symptomatic measures in the treatment protocol. 

 
Key words: calicivirus, multiorgan pathology, cats, liver, kidneys, ulcers. 

 

Каліцивіроз котів в умовах розплідника 
 

А. О. Рудченко  
 

Поліський національний університет, м. Житомир, Україна 
 

Розведення котів в наш час набуло широкої популярності. Перебування цих тварин у розплідниках, особливо за умов недоскона-
лого дотримання санітарно-гігієнічних вимог, часто спричиняє спалахи вірусних захворювань, збудники яких передаються перева-
жно за допомогою аерогенного механізму передачі. Каліцивіроз є найпоширенішою хворобою в розплідниках, може перебігати як 
моноінфекція, а також перебувати в асоціації з іншими вірусними респіраторними захворюваннями. Мета роботи – оцінка епізо-
отичних особливостей та клінічного перебігу каліцивірозу котів за умов утримання у розпліднику. Встановлено, що в дослідному 
розпліднику існує стаціонарне вогнище хвороби. Залежно від сезону року наростання захворюваності розпочинається з квітня, 
сягає піку (40 %) у липні, а надалі поступово знижується до вересня. Найвразливішою віковою групою є котенята віком 2–6 міс., 
що зумовлено недосконалістю імунних механізмів у цьому віці. У цієї вікової категорії хвороба перебігає переважно в маніфестній 
формі, з характерними яскраво вираженими клінічними ознаками. У хворих котів виявлено лихоманку субфебрильного або пірети-
чного типу, відсутність апетиту, обов’язково присутня слинотеча в’язкою слиною. На слизових оболонках ротової порожнини 
розвиваються виразки. Також розвиток ерозій та виразок виявлено на носовому дзеркалі, на слизовій оболонці гортані. Присутній 
кон’юнктивіт від серозного до катарально-гнійного за характером ексудату. Лабораторними дослідженнями встановлено лейко-
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пенію, прискорення швидкості осідання еритроцитів, зрушення ядра ліворуч, лімфоцитоз, моноцитоз, що опосередковано визна-
чають вірусне захворювання та стимуляцію імунних функцій, а також розвиток системної запальної відповіді. Біохімічними 
тестами встановлено розвиток інтоксикаційного синдрому, гепатиту та печінкової недостатності, ниркової недостатності. 
Отримані дані доводять системний характер впливу каліцивірусної інфекції, розвиток ускладнень у вигляді системної запальної 
реакції, внаслідок чого страждають різні органи і системи, зокрема печінка та видільна система. Розвиток поліорганної патоло-
гії за каліцивірозу котів вимагає комплексного підходу до лікування, включаючи до протоколу лікування засоби і заходи патогене-
тичного та симптоматичного впливу. 

 
Ключові слова: каліцивіроз, поліорганна патологія, коти, печінка, нирки, виразки. 

 
Вступ 

 
Упродовж багатьох століть коти вважались не-

від’ємною частиною способу життя людини. Їхня 
загадкова природа, вишуканий граціозний вигляд 
притягували увагу та надихали людей. У сучасному 
світі ці тварини стали не лише домашніми улюблен-
цями, а й членами родини, які приносять радість, 
розраду та складають компанію своїм власникам. 
Розведення котів у розплідниках стало своєрідним 
мистецтвом, що поєднує поціновувачів цих прекрас-
них створінь. Створення у розплідниках необхідних 
санітарно-гігієнічних умов є запорукою здоров’я та 
добробуту котів. Визначну роль відіграють також 
селекція та спарювання, що повинні враховувати 
генетичні особливості породи. Таким чином відбува-
ється як збереження породних якостей котів, так і 
поліпшення їх характеристик (Spiri, 2022). 

Розведення котів відіграє важливу роль у збере-
женні культурного спадку та історичних рисів поро-
ди. Окрім того, розплідники виконують роль центрів 
обміну досвідом та знаннями між заводчиками, спри-
яючи прогресу та удосконаленню порід. Проте розве-
дення котів у розплідниках – це не лише технічно 
складний процес, а й відповідальна справа, що вима-
гає знань про особливості розведення котів та саніта-
рно-гігієнічні вимоги. 

Хвороби котів, особливо в умовах розплідників, 
являють собою серйозну проблему, що вимагає уваж-
ного контролю та професійного підходу. У місцях, де 
тварини утримуються на обмеженій території, існує 
високий ризик циркуляції вірусних інфекцій. Цьому 
сприяє близький контакт між тваринами, зумовлюючи 
ефективність циркуляції патогенів. Найпоширеніши-
ми представниками вірусного спектру патогенів є 
збудники каліцивірозу, ринотрахеїту, панлейкопенії, 
герпесвірозу, а також хламідіозу котів. Майже всі 
патогени викликають, зокрема, ураження верхніх 
дихальних шляхів і за умов розплідника можуть шви-
дко поширюватися. Недостатнє та несвоєчасне вакци-
нування, невідповідні умови утримання можуть погі-
ршити епізоотичну ситуацію щодо згаданих інфек-
ційних захворювань. Важливо забезпечити у розплід-
никах дотримання відповідних протиепізоотичних 
заходів, включаючи специфічну профілактику, дезін-
фекцію тощо (Nakanishi et al., 2019). 

Найбільш поширеною проблемою розплідників 
котів є каліцивірусна інфекція, яка може охоплювати 
100 % поголів’я, значна частина тварин можуть бути 
тривалими носіями збудника і виділяти його у зовні-
шнє середовище. Вивчення епізоотичних особливос-
тей поширення та клінічного перебігу цього захворю-
вання є необхідним для створення оптимальних, адек-

ватних та ефективних протиепізоотичних заходів для 
забезпечення здоров’я котів (Afonso et al., 2015; Hou 
et al., 2016; Afonso et al., 2017). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – оцінка епізоотичних особливостей 

та клінічного перебігу за каліцивірусної інфекції котів 
в умовах розплідника. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження виконувалися на базі навчально-

науково-виробничої клініки ветеринарної медицини 
Поліського національного університету впродовж 
2023 р. Матеріалом були коти розплідника м. Жито-
мира. Дослідна група – хворі на каліцивіроз коти ві-
ком 2–6 міс., у кількості 12 тварин. Контрольна група 
– клінічно здорові коти за принципом пар-аналогів, 
кількість – 12 тварин. Епізоотичні особливості вивча-
ли шляхом статистичного аналізу ветеринарної звіт-
ності розплідника, за яким визначали сезонність та 
вікові особливості перебігу каліцивірозу. 

Діагноз підтверджували використанням тесту екс-
прес-діагностики W81201 Каліцивіроз котів Ag Test 
(FCV Ag). Клінічні ознаки у хворих тварин визначали 
загальними методами. 

Гематологічні та біохімічні дослідження викону-
вали на базі навчально-наукової клінічної лабораторії 
ветеринарної медицини Поліського національного 
університету (Свідоцтво про відповідність системи 
вимірювань згідно вимог ДСТУ ISO 10012:2005 від 
16.06.2022). 

Гематологічні дослідження проводили на гемато-
логічному аналізаторі Abacus Vet 5 (Diatron MI ZRT, 
Угорщина), визначали уміст гемоглобіну, кількість 
формених елементів (еритроцити, лейкоцити, тром-
боцити), лейкоформулу, швидкість осідання еритро-
цитів. 

Біохімічні дослідження проводили на напівавтома-
тичному аналізаторі Chem 7 (Erba Lachema, Чехія). 
Визначали такі показники: рівень загального білка, 
альбумінів, загального та кон’югованого білірубіну, 
активність індикаторних ферментів аланінамінотран-
сферази (АлАТ), аспартатамінотрансферази (АсАТ), 
гама-глутамілтранспептидази (ГГТ), α-амілази, кон-
центрацію креатиніну та сечовини. 

Статистичну обробку отриманих результатів про-
водили, використовуючи метод дисперсійного аналізу 
Фішера, оцінюючи достовірність різниці дисперсій за 
F-критерієм Фішера. 
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Результати та їх обговорення 
 
За результатами статистичної звітності ветеринар-

ної медицини розпліднику котів каліцивіроз серед 
поголів’я реєструється стаціонарно впродовж остан-
ніх 6 років, що вказує на наявність стаціонарного 
епізоотичного вогнища (Hou et al., 2016). За прове-

дення аналізу випадків захворювання залежно від 
сезону року встановлено, що хвиля захворюваності 
наростає впродовж весни до липня (з 15 % поголів’я у 
березні до 40 % у липні), надалі поступово знижуєть-
ся, сягаючи свого мінімуму у зимовий період (січень–
лютий) (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Діаграма сезонності захворюваності котів на каліцивіроз в умовах розплідника (%) 

 
Аналізуючи отримані дані, можна стверджувати, 

що сплеск захворюваності, який спостерігається в 
травні–вересні з піком у липні зумовлений значною 
мірою збільшенням температури навколишнього се-
редовища, що приводить і до збільшення температур-
них показників мікроклімату розплідника. Перебу-
вання тварин в замкненому приміщенні та за умов 
досить скупченого утримання сприяє, ймовірно, па-
дінню імунітету котів, а отже – і сприйнятливості до 

впливу вірусу (Hosie & Conley, 2019; Kratzer et al., 
2020; Hofmann-Lehmann et al., 2022).  

Аналізуючи віковий аспект клінічного прояву ка-
ліцівірозу (рис. 2), ми виявили, що захворювання 
частіше клінічно гостро проявляється у кошенят віко-
вої групи 2–6 місяців. Водночас коти старших вікових 
категорій можуть хворіти на каліцівіроз як в маніфес-
тній, так і в хронічній та прихованій формі або зали-
шатися вірусоносіями тривалий час (Afonso et al., 
2015; Afonso et al., 2017). 

 

 
Рис. 2. Захворюваність котів на каліцівіроз у віковому аспекті 
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Уразливість вікової категорії кошенят 2–6 міс. є 
найвищою, ймовірно, внаслідок недосконалості та 
недорозвиненості імунних механізмів та системи 
неспецифічної резистентності. Саме в цій групі най-
частіше проявляється яскраво виражена гостра форма 
перебігу з характерними клінічними ознаками (Berger 
et al., 2015; Conley, 2018; Bordicchia et al., 2021). 

У маніфестній формі каліцивіроз проявляється ха-
рактерними клінічними симптомами: лихоманка суб-
фебрильна або піретична, апетит відсутній, тварини 
кволі та апатичні. З рота виділяється густа слина, яку 
досить важко видалити. Слизові оболонки ротової 
порожнини, язика, глотки набряклі, почервонілі. Акт 
дихання часто утруднений через набряклість слизових 
оболонок та скупчення великої кількості густого сли-
зу (Berger et al., 2015; Rodriguez et al., 2018; Povey, 
2019; Caringella et al., 2019; Bordichia et al., 2021; 
Nazan & Simsek, 2021). Слизові виділення також спо-
стерігаються і на кон’юнктиві, часто плівка третьої 
повіки насувається на очне яблуко (рис. 3). Згодом на 
слизових оболонках ротової порожнини, язика, носо-
вого дзеркала розвиваються виразки (рис. 4), які бо-
лючі та інколи кровоточать. Такі виразки можуть 
траплятися і на слизових оболонках гортані (Rolim et 
al., 2017; Thomas et al., 2017; Druet & Hennet, 2017; Da 
Silva et al., 2018; Nakanishi et al., 2019; Fried et al., 
2021). 

Гематологічні дослідження котів, хворих на калі-
цивіроз, мають різноманітні зрушення (табл. 1). 

Каліцивірусна інфекція характеризується розвит-
ком анемії гіпохромного характеру, лейкопенії, дос-
товірної тромбоцитопенії. За показниками лейкофор-
мули виявлено зрушення ядра ліворуч, лімфоцитоз та 
моноцитоз. Означені показники вказують на явища 
загальної інтоксикації організму, системного запаль-
ного процесу, пригнічення загальної імунної резисте-
нтності організму. 

 

 
Рис. 3. Катаральний кон’юнктивіт та виразково-

гнійне запалення носового дзеркала у кошеняти віком 
5 місяців за каліцивірозу 

 

 
Рис. 4. Виразковий глосит у кошеняти віком 5 міс. 

за каліцивірозу 
 

Таблиця 1 
Гематологічні показники котів, хворих на каліцивіроз, 
M ± m (n = 12) 

 
Показник Хворі коти Здорові коти 

Гемоглобін, г/л  100 ± 5,2 *** 124 ± 4,2 
ШОЕ, мм/год    21 ± 3,4 ***  1,7 ± 0,05 
Еритроцити, Т/л   4,1 ± 0,6 *  6,4 ± 0,7 
Лейкоцити, Г/л   5,1 ± 0,5 *  8,4 ± 1,3 
Тромбоцити, Г/л  184 ± 12,6 *** 286 ± 15,3 
Лейкоформула:   
-базофіли, %   1,2 ± 0,04 ***         0 
-еозинофіли, %   2,9 ± 0,03 ***   1,7 ± 0,04 
-палицкоядерні  
нейтрофіли, % 

13,5 ± 2,1 ***   5,7 ± 0,4 

-сегментоядерні  
нейтрофіли, % 

31,4 ± 2,3 * 55,7 ± 7,4 

-лімфоцити, % 42,8 ± 4,1 33,4 ± 3,2 
-моноцити, %   8,2 ± 1,2 ***   3,4 ± 0,07 
Індекс ядра       0,42        0,1 

Примітка: * Р < 0,05; *** P < 0,001 
 
Виявлена достовірна тромбоцитопенія може вка-

зувати на розвиток патології гемостазу, що втягується 
в патогенез вірусного захворювання як ускладнення, а 
також спричиняє поліорганну патологію. 

Результати біохімічних досліджень дозволяють 
оцінити роботу основних функцій організму (табл. 2) 

 
Таблиця 2 
Біохімічні показники котів за каліцивірозу, M ± m (n = 12) 

 
Показник Хворі коти Здорові коти 
Загальний білок, г/л 51,6 ± 5,3 63,8 ± 7,6 
Альбуміни, г/л 18,4 ± 3,1 ** 30,9 ± 2,4 
Загальний білірубін, мкмоль/л   7,9 ± 1,3 *   3,2 ± 0,3 
Кон’югований білірубін, 
мкмоль/л 

  4,3 ± 0,8 *** 0,02 ± 0,002 

АсАТ, Од/л 59,3 ± 4,4 *** 18,8 ± 4,4 
АлАТ, Од/л 68,4 ± 8,3 *** 19,7 ± 3,7 
Креатинін, мкмоль/л  196 ± 11,3 ***  118 ± 6,8 
Сечовина, ммоль/л 11,2 ± 2,3 *   4,2 ± 1,3 
Примітка: * Р < 0,05; ** P < 0,01; *** P < 0,001 
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У хворих на каліцивіроз котів спостерігається гі-
попротеїнемія, гіпоальбумінемія як одні з показників 
інтоксикаційного синдрому та системної запальної 
реакції. Білірубінемія, яка зумовлена кон’югованим 
білірубіном, вказує на розвиток гепатиту та печінко-
вої недостатності, а гіперферментація трансаміназ 
додатково підтверджує цю патологію. Підвищена 
активація трансаміназ також вказує на розвиток гіпо-
ксії кардіоміоцитів та метаболічних проблем (Rolim et 
al., 2017; Lanave et al., 2023). 

Продукти залишкового азоту (креатинін та сечо-
вина) мають достовірно вищий рівень у хворих котів і 
визначають порушення фільтраційної функції нирок, 
ниркову недостатність (Rolim et al., 2017; Lanave et al., 
2023). 

Перерахований комплекс патологічних процесів, 
що розвиваються в організмі хворих на каліцивіроз 
котів, справляє серйозний деструктивний вплив на 
організм тварини (Deschamps et al., 2015). 

Узагальнюючи вищенаведене, можна стверджува-
ти, що маніфестна форма перебігу каліцивірусної 
інфекції котів включає як специфічні ураження, зок-
рема розлади респіраторних шляхів та патологомор-
фологічні зміни у вигляді виразок на слизових оболо-
нках носової, ротової порожнин, шкіри носового дзе-
ркала, губ, також неспецифічні ураження органів 
різних систем, що є важливими для життєдіяльності 
організму тварини. Ці розлади втягуються у патологі-
чний процес як ускладнення, що виникли внаслідок 
системної запальної відповіді та загальної інтоксика-
ції як результатів вірулентного впливу вірусу. 

 
Висновки 

 
Каліцивіроз котів є вірусною інфекцією, захворю-

ваність на яку за умов розплідників значна і становить 
до 40 %. Найбільш сприйнятливою віковою групою є 
молодняк віком 2–6 міс. У сезонному аспекті найбі-
льша кількість хворих котів реєструється у літній 
період. Клінічні ознаки яскраві, специфічні, супрово-
джуються слинотечею, розвитком виразок на слизо-
вих оболонках носового дзеркала, носової та ротової 
порожнини тощо. Лабораторні ознаки характеризують 
інтоксикаційний синдром, системну запальну відпо-
відь, розвиток поліорганної патології. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
вивченні патоморфологічних ознак захворювання з 
метою встановлення і підтвердження єдиної причини 
розвитку ускладнень за перебігу вірусної інфекції, 
якою є розвиток стану шоку. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор декларує відсутність конфлікту інтересів. 
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Today, the entire territory of Ukraine is unfavorable for rabies, as a result of which we have one of 

the highest levels of rabies incidence among all European countries. Vinnytsia region remains one of the 
most disadvantaged regions in terms of rabies among both wild and domestic carnivores. However, the 
reasons for the permanently acute rabies epizootic situation in this territory remain poorly understood. 
The research materials included statistical data from the Main Department of the State Consumer Ser-
vice in Vinnytsia region, reports of epizootic surveys of problematic areas regarding rabies; annual 
reports of food safety and veterinary medicine departments in districts, annual reports of the Vinnytsia 
Regional State Laboratory of the State Consumer Service, accompanying documents, and materials from 
primary veterinary records. From 2019 to 2023, 896 animals that died of rabies were found in Vinnytsia 
region. The most rabies cases among foxes are 427 heads (39 %), among dogs – 29 %. Among cats, 27 % 
(409 heads); among ruminants – 55 animals (7 %) fell ill and died from rabies. The ratio of conducted 
studies and positive results has increased in recent years, in 2019–2021 – 18 %, 13 %, 12 %, and in 
2022–2023 – 26, 31 %. In 2023, during the examination of pat material from 250 dogs and cats that were 
received after death at the Vinnytsia Regional State Laboratory of the State Production and Consumer 
Service, rabies was confirmed in 95 animals, which is 38 % of those examined. Most sick dogs and cats 
with rabies were in March and October –14–12 animals (27 %). Most foxes with rabies after death were 
received in November – 12 heads (38 %) from the herd. 

 
Key words: rabies, animals, epizootic, vaccination, monitoring, foxes. 

 

Епізоотологічний моніторинг захворюваності тварин на сказ у Вінницькій 
області 

 
О. Р. Паладійчук , Т. В. Фаріонік 
 
Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 
 

На сьогодні вся територія України є неблагополучною щодо сказу, внаслідок чого маємо один із найвищих рівнів захворювано-
сті на сказ серед усіх європейських країн. Вінницька область залишається однією з найбільш неблагополучних областей щодо сказу 
як серед диких, так і домашніх м’ясоїдних. Проте причини перманентно гострої епізоотичної ситуації зі сказу на даній території 
залишаються малоз’ясованими. Матеріалами досліджень були: статистичні дані Головного управління Держпродспоживслужби 
у Вінницькій області, акти епізоотологічних обстежень неблагополучних щодо сказу пунктів; річні звіти управлінь безпечності 
харчових продуктів та ветеринарної медицини районів; річні звіти Вінницької регіональної державної лабораторії Держпрод-
споживслужби, супровідні документи та матеріали первинного ветеринарного обліку. З 2019 р. по 2023 р. на території Вінниць-
кої області виявлено 896 тварин, що загинуло від сказу. Найбільше випадків захворюваності на сказ серед лисиць – 427 голів (39 %), 
серед собак – 29 %, котів – 27 % (разом 409 голів); серед жуйних – 55 тварин (7 %) захворіло і загинуло від сказу. Кількість спів-
відношення проведених досліджень та позитивні результати збільшується в останні роки, в 2019–2021 рр. – 18 %, 13 % і 12 %, в 
2022– 2023 рр. – 26 %, 31 %. Протягом 2023 р. при дослідженні патологічного матеріалу від 250 собак і котів, що поступили після 
загибелі у Вінницьку регіональну державну лабораторію Держпродспоживслужби, у 95 тварин підтвердився сказ, а це 38 % від 
досліджених. Найбільше хворих на сказ собак і котів було в березні та жовтні – 14–12 тварин (27 %). Найбільше лисиць, хворих на 
сказ, після загибелі поступило в листопаді – 12 голів (38 %). 
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Вступ 
 
На початку XXI століття сказ як один із найстарі-

ших зоонозів, відомих людству, й досі залишається 
недооціненим захворюванням, яким нехтують у бага-
тьох частинах світу і яке спричиняє десятки тисяч 
людських смертей щороку та понад 1 мільйон смер-
тей серед тварин (Brown et al., 2005; Avramenko & 
Milanko, 2013; Holik et al., 2015). 

На жаль, Україна також не є винятком, і на сього-
дні вся територія держави є неблагополучною щодо 
сказу, внаслідок чого маємо один із найвищих рівнів 
захворюваності на сказ серед усіх європейських країн 
(Radzykhovskyi et al., 2019; Makovska et al., 2020; Pala-
diichuk & Lavryshyn, 2024). 

Вінницька область впродовж 2018 року залиша-
лась однією із найбільш неблагополучних областей 
щодо сказу як серед диких, так і домашніх 
м’ясоїдних. Проте причини перманентно гострої епі-
зоотичної ситуації зі сказу на даній території залиша-
ються малоз’ясованими (Makovska et al., 2018, 2020). 

Аналіз досліджень і публікацій. Протягом 2018 ро-
ку на території Вінницької області було зареєстровано 
263 випадки сказу, що складає 15,4 % від загального 
числа зареєстрованих випадків в Україні (1704). Із 
них серед диких тварин – 154 (найбільше серед ли-
сиць – 145 (55, 1 %), серед домашніх – 109 (найбільше 
серед котів – 56 (21,3 %), собак – 39 (14,8 %) та ВРХ – 
10 (3,8 %) (Makovska et al., 2020). 

Наразі Україна – єдина країна Європи, у якій бі-
льшість випадків захворювання на сказ припадає на 
домашніх тварин – собак та котів. 

Потрібно приділяти більше уваги профілактиці за-
хворювання у домашніх м’ясоїдних – собак і котів 
шляхом обов’язкової вакцинації проти сказу кожного 
року (Brown et al., 2005; Hryshok et al., 2005; 
Avramenko & Milanko, 2013; Holik et al., 2015;  
Levkivskyi et al., 2016; Makovska et al., 2018). 

Територія Вінницької області має площу 26,5 тис. 
км2, що покриває близько 4,4 % території України. 
Встановлено, що лисиці – основне джерело збудника 
інфекції в наш час. Щоб запобігти захворюванням 
продуктивних тварин на сказ, потрібно не допускати 
їхніх контактів з дикими тваринами. 

Стосовно диких м’ясоїдних тварин, а саме лисів, 
яких найбільше хворіє і гине і які з покусами переда-

ють вірус сказу домашнім тваринам, потрібно при 
зменшенні популяції ще проводити пероральну імуні-
зацію хоч би раз на рік не менше 5 років підряд 
(Radzykhovskyi et al., 2019; Makovska et al., 2020;  
Paladiichuk & Lavryshyn, 2024). 

У зв’язку з напруженим епізоотологічним станом 
на території Вінницької області з 2018 р. почали кам-
панію з пероральної імунізації диких м’ясоїдних тва-
рин повітряним методом, яка тривала чотири роки 
підряд, у 2022 р. призупинена у зв’язку з воєнним 
станом (Paladiichuk & Lavryshyn, 2024). 

На Вінниччині протягом 2023 р. за рішенням Держа-
вної надзвичайної протиепізоотичної комісії при Вінни-
цькій обласній військовій адміністрації з метою вико-
нання Плану протиепізоотичних заходів з профілактики 
основних інфекційних хвороб у Вінницькій області було 
проведено весняну й осінню кампанія пероральної вак-
цинації. У травні та вересні на площі 4 тис. км2 назем-
ним розподілом розповсюдили по 100 тис. доз принад з 
вакциною (Paladiichuk & Lavryshyn, 2024). 

 
Мета дослідження 

 
Провести епізоотологічний моніторинг захворю-

ваності тварин на сказ з 2019 р. по 2023 р. на території 
Вінницької області, встановити закономірності вини-
кнення захворювання відповідно до пори року, піки 
епізоотії і згасання. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалами досліджень були: статистичні дані 

Головного управління Держпродспоживслужби у 
Вінницькій області, акти епізоотологічних обстежень 
неблагополучних щодо сказу пунктів; річні звіти уп-
равлінь безпечності харчових продуктів та ветеринар-
ної медицини районів; річні звіти Вінницької регіона-
льної державної лабораторії Держпродспоживслужби, 
супровідні документи та матеріали первинного вете-
ринарного обліку. 

 
Результати та їх обговорення 

 
З 2019 р. по 2023 р. на території Вінницької облас-

ті виявлено 896 тварин, що загинули від сказу 
(табл. 1).  

 
Таблиця 1 
Кількість тварин, що загинули від сказу на Вінниччині за останні 5 років 
 

Вид тварин 2019 р. 2020 р. 2021 р. 2022 р. 2023 р. 
голів % голів % голів % голів % голів % 

Велика рогата худоба 6 2 19 9 7 7 5 6 5 4 
Дрібна рогата худоба 3 1 2 1 1 1 1 1 3 2 

Коні   –   –   – 1 1   – 
Собаки 36 10 64 28 27 25 33 41 39 29 
Коти 53 15 45 20 32 30 24 30 56 41 
Лиси 247 71 91 40 40 37 17 21 32 24 
Куниці   – 2 1   –   –   – 
Тхори   – 1 –   –   –   – 
Борсуки 1 – 3 1   –   –   – 
Разом 346 100 227 100 107 100 81 100 135 100 
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Рис. 1. Захворюваність тварин на сказ у Вінницькій 

області за 2019–2023 рр., % 
 

Найбільше випадків захворюваності на сказ серед 
лисиць – 427 голів (39 %), серед собак – 29 %, котів – 
27 % (разом 409 голів); серед жуйних – 55 тварин 
(7 %) захворіло і загинуло від сказу (рис. 1). 

При ознайомленні з актами епізоотологічного роз-
слідування випадків сказу в домашніх тварин виявили 
попередні покуси лисами, які контактували з домаш-
німи тваринами на подвір’ях, в лісосмугах, пасови-
щах. 

Кількість співвідношення проведених досліджень 
та позитивні результати в останні роки збільшується 
(табл. 2), в 2019–2021 рр. – 18 %, 13 %, 12 %, в 2022–
2023 рр. – 26 %, 31 %. 

Серед досліджених лисів кількість позитивних на 
сказ в останні роки підвищується, що може свідчити 
про збільшення їх поголів’я, хворого на сказ. Це при-
зводить до збільшення хворих домашніх тварин, що 
контактували з лисами. 

 
Таблиця 2 
Динаміка досліджених і позитивних випадків на сказ у Вінницькій області (2019–2023 рр.) 

 

Вид тварин 
2019 р. 2020 р. 2021 р. 2022 р. 2023 р. 

досл. поз. % досл. поз. % досл. поз. % досл. поз. % досл. поз. % 
Велика рогата худоба 11 6 55 19 19 100 9 7 78 6 5 83 8 5 63 
Дрібна рогата худоба 4 3 75 3 2 67 2 1 50 3 1 33 3 3 100 

Коні 1  0       2 1 50    
Собаки 138 36 26 160 64 40 124 27 22 123 33 27 121 39 32 
Коти 156 53 34 120 45 38 136 32 24 92 24 26 129 56 43 
Лиси 1623 247 15 1373 91 7 584 40 7 74 17 23 164 32 20 
Куниці 2  0 3 2 67       1  0 
Тхори 2  0 2 1 50    1  0    
Борсуки 4 1 25 3 3 100          
Інші 18   10  0 14  0 10  0 10  0 
Разом 1955 346 18 1692 227 13 868 107 12 308 81 26 435 135 31 

 
З 2023 р. розпочали кампанію з пероральної імуні-

зації диких м’ясоїдних тварин, але на меншій терито-
рії у зв’язку із забороною відвідувань лісів на період 
воєнного стану, яка має бути продовжена в наступні 
роки. 

Це один з ефективних шляхів боротьби зі сказом 
тварин, але не єдиний. Посилення контрою за прове-
денням обов’язкової вакцинації домашніх м’ясоїдних 
тварин, боротьба з безпритульними тваринами шля-
хом створення територіальними громадами притулків, 

куди їх поміщають, утримують і обов’язково щеплять 
проти сказу. На Вінниччині можливості для прове-
дення таких заходів є, потрібно тільки посилити робо-
ту в цих напрямках. 

Протягом 2023 року по місяцях виявляємо збіль-
шення кількості продуктивних тварин, що захворіли 
на сказ – по одній тварині в червні, вересні, жовтні та 
грудні й чотири тварини у листопаді – всього вісім 
тварин, а це 81 % від досліджених, що загинули з 
симптомами, подібними до сказу (табл. 3, рис. 2). 

 
Таблиця 3 
Помісячна динаміка позитивних випадків на сказ тварин у Вінницькій області, 2023 р. 

 

Вид тварин 
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ВРХ, ДРХ           1     1  1 4 1 8 
Собаки і коти 2 10 14 8 6 8 7 10 7 12 4 7 95 

Лиси 1 2 1 2   3 2 1 4 3 12 1 32 
Разом 3 12 15 10 6 12 9 11 12 16 20 9 135 
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При дослідженні патматеріалу від 250 собак і ко-
тів, що поступили після загибелі у Вінницьку регіона-
льну державну лабораторію Держпродспоживслужби 
протягом 2023 р. – у 95 тварин підтвердився сказ, а це 
38 % від досліджених. Найбільше хворих на сказ со-
бак і котів було в березні та жовтні – 14–12 тварин 
(27 %). 

Найбільше лисиць, хворих на сказ, після загибелі 
поступило в листопаді – 12 голів (38 %) від усього 
поголів’я. 

Варто зазначити, що у 2023 році зросла кількість 
тварин, що загинули від сказу, і ця кількість може 
зростати у наступному році, якщо не проводити необ-
хідних заходів для боротьби з “вуличним” і “природ-
ним” сказом. 

 

 
Рис. 2. Кількість досліджених і позитивних тварин на сказ, їх співвідношення (%), 2023 р. 

 
Висновки 

 
1. Протягом 2018 року на території Вінницької об-

ласті було зареєстровано 263 випадки сказу, що скла-
дає 15,4 % від загального числа зареєстрованих випа-
дків по Україні (1704). Із них серед диких тварин – 
154 (найбільше серед лисиць – 145 (55, 1 %), серед 
домашніх – 109 (найбільше серед котів – 56 (21,3 %), 
собак – 39 (14,8 %) та ВРХ – 10 (3,8 %). 

2. З 2019 р. по 2023 р. на території Вінницької об-
ласті виявлено 896 тварин, що загинуло від сказу. 
Найбільше випадків захворюваності на сказ серед 
лисиць – 427 голів (39 %), серед собак – 29 %, котів – 
27 % (разом 409 голів); серед жуйних – 55 тварин 
(7 %) захворіло і загинуло від сказу. 

3. Кількість співвідношення проведених дослі-
джень та позитивні результати в останні роки збіль-
шується: в 2019–2021 рр. – 18 %, 13 %, 12 %, в 2022–
2023 рр. – 26 %, 31 %. 

4. Протягом 2023 р. виявляємо збільшення кілько-
сті продуктивних тварин, що захворіли на сказ – по 
одній тварині в червні, вересні, жовтні та грудні й 
чотири тварини у листопаді – всього 8 тварин, а це 
81 % від досліджених, що загинули з симптомами, 
подібними до сказу. 

5. При дослідженні патологічного матеріалу від 
250 собак і котів, що поступили після загибелі у Він-
ницьку регіональну державну лабораторію Держ-
продспоживслужби протягом 2023 р. – у 95 тварин 
підтвердився сказ, а це 38 % від досліджених. Найбі-
льше хворих на сказ собак і котів було в березні та 
жовтні – 14–12 тварин (27 %). Найбільше лисиць, 
хворих на сказ, після загибелі поступило в листопаді – 
12 голів (38 %) від усього поголів’я. 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 
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The article is devoted to analyzing aspects of biosecurity and biosecurity in the conditions of poultry 

farms under different poultry-keeping schemes. Production of poultry meat in the EU countries by species is 
broiler meat – 84.4 %, turkeys – 12.7 %, ducklings – 2.6 %, and other types of slaughtered poultry meat – 
0.3 %. Ukraine is one of the five countries in the world that are the largest exporters of poultry meat to the 
EU, and the volume of poultry meat exported to EU member states in 2023 amounted to 97.469 tons. Com-
pliance with basic biological safety measures is the best way to reduce the risk of spreading infectious 
diseases, produce safe products, and ensure veterinary food safety. Biosecurity in poultry farming involves 
some fundamental methods and strategies. Biosecurity is based on two fundamental principles: preventing 
pathogens from entering the territory of poultry farming (external biosecurity) and their further distribution 
(internal biosecurity). Factors of external biosecurity are the control of the penetration of biological vectors 
of the causative agents of poultry infectious diseases (restriction of the entry of vehicles into the farm terri-
tory, entry of outsiders, wild animals, rodents, synanthropic birds, and insects). Control of biological vec-
tors of introducing pathogens into the farm is carried out through physical protection barriers (arrange-
ment of fences, fences, installation of protective nets and screens on windows, doors, and ventilation shafts). 
The factors of internal biosecurity of poultry farms include the system of keeping poultry, proper practice of 
waste management (timely removal of poultry carcasses, litter, manure, method of waste management), use 
of hygienic means of bioprotection by employees, hygienic processing between «clean» and "dirty" areas of 
maintenance facilities, control and management of feed and water, cleaning and disinfection of production 
facilities. The level of biosecurity depends on the epizootic situation and the industry's provision of modern 
means of diagnosis, prevention, and treatment. In the conditions of martial law in our country, the principal 
risks of biological decline are the destruction of homesteads of the population and industrial-type poultry 
farms; the difficulty of disposing of poultry carcasses, waste from the poultry industry, and household waste 
following current requirements, as well as changes in the migration routes of synanthropic birds. 

 
Key words: rabies, animals, epizootic, vaccination, monitoring, foxes. 

 

Аспекти біобезпеки та біозахисту у птахівництві 
 

О. М. Нестеренко  
 

Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна 
 

Стаття присвячена аналізу аспектів біобезпеки та біозахисту в умовах птахогосподарств за різних схем утримання птиці. 
Виробництво м’яса птиці в країнах ЄС за видами складає: м’ясо бройлерів – 84,4 %, індички – 12,7 %, качатини – 2,6 %, інші види 
м’яса забійної птиці – 0,3 %. Україна входить у п’ятірку країн світу, що є найбільшими експортерами м’яса птиці в ЄС, обсяги 
експорту м’яса птиці в 2023 у країни-члени ЄС склали 97, 469 т. Дотримання основних заходів біологічної безпеки – найкращий 
спосіб знизити ризик поширення інфекційних захворювань, виробництва безпечної продукції і відповідно – ветеринарного забезпе-
чення продовольчої безпеки. Біозахист у птахівництві передбачає низку фундаментальних методів і стратегій. Біозахист базу-
ється на двох фундаментальних принципах: запобігання проникненню патогенів на територію птахогосподарства (зовнішній 
біозахист) та подальшого їх поширення (внутрішній біозахист). Фактори зовнішнього біозахисту забезпечують контроль прони-
кнення біологічних переносників збудників інфекційних хвороб птиці (обмеження в’їзду на територію господарства транспортних 
засобів, потрапляння сторонніх осіб, диких тварин, гризунів, синантропної птиці, комах). Контроль біологічних векторів занесен-
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ня патогенів у господарство здійснюється через фізичні бар’єри біозахисту (облаштування огорож, парканів, встановлення захи-
сних сіток та екранів на вікнах, дверях та вентиляційних шахтах). До факторів внутрішнього біозахисту птахогосподарств 
зараховують систему утримання птиці, належну практику поводження з відходами (вчасне видалення трупів птиці, підстилки, 
гною, спосіб поводження з відходами), використання працівниками гігієнічних засобів біозахисту, гігієнічні обробоки між 
“чистими” і “брудними” зонами об’єктів обслуговування, контроль та управління кормами і водою, очищення та дезінфекції 
виробничих обєктів. Рівень біобезпеки залежить від епізоотичної ситуації, забезпеченості галузі сучасними засобами діагности-
ки, профілактики і лікування. В умовах воєнного стану в нашій державі основними ризиками зниження біологічної безпеки є руйну-
вання присадибних господарств населення та птахогосподарств промислового типу; складність проведення утилізації трупів 
птиці, відходів галузі птахівництва та побутових відходів згідно з чинними вимогами, а також зміна міграційних шляхів синант-
ропної птиці. 

 
Ключові слова: ризики занесення, поширення, збудники, птиця. 

 
Вступ 

 
Біологічна безпека птахівництва є одним з пріори-

тетних напрямів забезпечення національної та продо-
вольчої безпеки країни. Особливого значення біологі-
чна і продовольча безпека України набула в умовах 
воєнного стану. Вищезазначене підтверджує актуаль-
ність і необхідність проведення наукових досліджень 
із забезпечення біологічної безпеки в галузі птахівни-
цтва в контексті забезпечення продовольчого благо-
получчя з урахуванням викликів сьогодення. Ефекти-
вний біозахист допомагає гарантувати здоров’я та 
благополуччя птиці, а також якість і безпеку продук-
ції птахівництва (FAO, 2019; EFSA, 2021; EFSA, 
2022). Згідно повідомлень Продовольчої та сільсько-
господарської організації (ФАО) заходи біозахисту 
мають вирішальне значення для запобігання занесен-
ню та поширенню патогенів в умовах птахофабрик. 
Основну небезпеку для провадження діяльності ста-
новлять інфекційні захворювання, збудники яких 
можуть бути зоонозними і харчовими, що створює 
загрозу для здоров’я населення. Щоб знизити ці ризи-
ки, необхідно вживати заходів біозахисту різного 
технологічного спрямування виробництва продукції 
птахівницва (Correia-Gomes & Sparks, 2020; Espinosa 
et al., 2020). 

В більшості країн світу заходи біозахисту реалізу-
ються на основі нормативних актів та національних 
програм, що забезпечує ефективність запроваджених 
заходів і дозволяє нарощувати обсяги комерційного 
виробництва птиці. Впровадження в практику заходів 
біозахисту є найкращим і ефективним способом зни-
ження ризиків появи та поширенню інфекційних хво-
роб птиці в умовах птахогосподарства, а також захис-
ту громадського здоров’я через вживання безпечної і 
якісної продукції птахівництва (Koutsoumanis et al., 
2020). Об’єктивну оцінку і порівняння рівнів біобез-
пеки всередині господарства або між господарствами 
здійснюють на основі науково-обґрунтованої системи 
оцінки кількісних показників. Для цієї мети експерта-
ми була розроблена і впроваджена система оцінки 
біобезпеки на основі ризиків, які аналізуються 
(Kathayat et al., 2021). 

 
Мета дослідження 

 
Проаналізувати основні заходи біобезпеки та  

біозахисту, що реалізуються за різних технологічних 
систем утримання та вирощування птиці. 

 

Матеріал і методи досліджень 
 
Аналітична робота ґрунтувалася на опрацюванні 

інформаційних та статистичних матеріалів, опубліко-
ваних у вітчизняних та міжнародних наукових видан-
нях, звітах Продовольчої та сільськогосподарської 
організації ООН (ФАО), Міжнародної програми Всес-
вітньої організації охорони здоров’я (ВООЗ), Євро-
пейського управління з безпеки харчових продуктів 
(ESFA) та інших офіційних збірників нормативних 
документів ЄС. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Птахівництво є важливим сектором економіки і 

перспективним видом агробізнесу. Лідерами експорту 
м’яса в 2023 році є Велика Британія – 676,313 тонни, 
Республіка Гана – 147,717 т, Республіка Конго – 
114,612 т, Україна – 97,469 т, Саудівська Аравія – 
69,233 т, Бенін – 58,483 т. М’ясо і продукція птахів-
ництва є джерелом високоякісного білка, що забезпе-
чує харчові потреби різних груп населення. Виробни-
цтво м’яса птиці в країнах ЄС за видами складає: 
м’ясо бройлерів – 84,4 %, індички – 12,7 %, качатини 
– 2,6 %, інші види м’яса забійної птиці – 0,3 %. Укра-
їна входить в п’ятірку країн світу, що є найбільшими 
експортерами м’яса птиці в ЄС і лідером з експорту  
харчових яєць. Обсяги експорту харчових яєць в 2022 
і 2023 році склали відповідно 22, 155 і 50,612 тонни. 
(European Commission EU Market Situation). Важливим 
чинником успішного ведення агробізнесу в секторі 
птахівництва є реалізація принципів біобезпеки. Крім 
того, заходи біологічної безпеки є ключовим 
моментом національних програм контролю 
інфекційних хвороб птиці, які впроваджені та 
виконуються в економічно розвинених країнах світу 
(Ornelas-Eusebio et al., 2020; Aondo et al., 2020). 

Продовольчою і сільськогосподарською організа-
цію об’єднаних націй (ФАО) узгоджено класифікацію 
птахогосподарств згідно з рівнем біобезпеки: сектор 1 
– промислові та інтегровані птахівничі підприємства, 
що практикують “високий” рівень біобезпеки, сектор 
2 – комерційні птахівничі підприємства, які практи-
кують “середній та високий” рівень біобезпеки (без 
контакту з іншими птицею), сектор 3 – комерційні 
птахівничі підприємства, що практикують “низький” 
рівень біобезпеки (контакт з іншими птицею, закри-
ті/відкриті пташники), сектор 4 – особисті господарс-
тва населення, які практикують “низький” рівень 
біобезпеки, що передбачає контакт з синантропною 
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птицею (FAO, 2019). Всесвітня організація охорони 
здоров’я тварин визначає біобезпеку, яка ґрунтується 
на системі реалізації заходів щодо зниження ризиків 
занесення і поширення збудників хвороб (Dróżdż et 
al., 2020; Espinosa et al., 2020; Ismael et al., 2021).  

До заходів, що обмежують занесення збудників, 
належить контроль біологічного вектора. Біологічна 
безпека на птахофабриках забезпечує першу лінію 
захисту від проникнення патогенів, які можуть бути 
потенційно небезпечними для птиці (Robertson, 2020; 
Damiaans et al., 2020). Ці заходи включають контроль 
проникнення біологічних переносників збудників 
інфекційних хвороб птиці. На даний фактор впливає 
розташування птахогосподарства відносно головної 
дороги, інших виробничих потужностей, населених 
пунктів чи житлової зони (Grabkowsky et al., 2020). 
Зазначені заходи реалізуються через обмеження про-
никнення на територію господарства потенційних 
переносників збудників інфекційних хвороб (сторон-
ніх осіб, диких тварин, щурів, мишей, синантропної 
птиці, комах). Важливим фактором, пов’язаним із 
зовнішнім біозахистом, є контроль доступу на тери-
торію транспортних засобів (закриття воріт після 
прибуття), дезінфекція транспортних засобів) 
(Correia-Gomes & Sparks, 2020).  

За результатами досліджень, проведених в різних 
країнах світу, встановлено, що близько 75 % кровоси-
сних комах були переносниками збудників інфекцій-
них захворювань, небезпечних для птиці. З метою 
запобігання проникненню ззовні комах як векторів 
передачі збудників інфекційних захворювань ефекти-
вними є застосування фізичних бар’єрів (захисні ек-
рани) та репелентних засобів (Damiaans et al., 2020).  

Мінімізація ризику занесення патогенів в умовах 
птахогосподарства здійснюється через фізичні факто-
ри біозахисту (фізичні бар’єри), які включають обла-
штування огорож, парканів, встановлення захисних 
сіток та екранів на вікнах, дверях та вентиляційних 
шахтах для запобігання проникненню комах, які є 
переносниками збудників інфекційних хвороб і ство-
рюють ризик занесення патогенів у пташники ззовні. 
(Sasaki et al., 2019; Masud et al., 2020; Vaillancourt et 
al., 2022). 

Внутрішній біозахист є економічно ефективним та 
ключовим аспектом, що забезпечує захист здоров’я 
птиці за різних типів виробництва. Ці заходи застосо-
вують у системах вирощування різних видів та віко-
вих груп птиці: курей-несучок, бройлерів та репроду-
ктивного батьківського поголів’я птиці. Нормативни-
ми документами “Ветеринарно-санітарними правила-
ми для птахівничих господарств і вимог до їх проек-
тування”, а також “Ветеринарно-санітарними вимога-
ми утримання птиці в особистих селянських госпо-
дарствах” регламентовано загальноприйняті схеми 
щодо заходів біобезпеки та біозахисту. Ці підходи 
визначаються в кожному господарстві індивідуально, 
враховуючи епізоотичне благополуччя, вид і вік пти-
ці, напрям і потужності виробництва. Внутрішній 
біозахист залежить від багатьох факторів: епізоотич-
ної ситуації, забезпеченості сучасними засобами діаг-
ностики, профілактики і лікування.  

До основних ризиків зниження біологічної та про-
довольчої безпеки нашої держави в умовах воєнного 
стану можна зарахувати: руйнування господарств та 
скотомогильників; неможливість проведення утиліза-
ції трупів птиці, відходів галузі птахівництва та побу-
тових відходів згідно з вимогами; зміну міграційних 
шляхів синантропної птиці і складність проведення 
належного контролю циркуляції збудників емерджен-
тних хвороб птиці. Існує велика кількість інфекційних 
захворювань, заходи профілактики та боротьби з яки-
ми нерозривно пов’язані з аспектами біозахисту: хо-
лера птиці, пташиний грип, хвороба Ньюкасла, хво-
роба Марека, сальмонельоз, мікоплазмоз, ешерихіоз, 
кокцидіоз та ін. Здійснення заходів біозахисту також є 
головною умовою запобігання поширенню збудників 
зоонозних захворювань харчового походження (на-
приклад, сальмонел або кампілобактерій) через прямі 
та непрямі шляхи передачі. Дослідження показали, що 
застосування заходів біозахисту може значно знизити 
поширення збудників і захворюваність птиці на інфе-
кційні хвороби в умовах птахогосподарств. Проте 
ефективність цих заходів залежить від конкретної 
ситуації, місцезнаходження, виробничої системи та 
потенціалу господарства (Correia-Gomes & Sparks, 
2020; Ismael et al., 2021; Vaillancourt et al., 2022).  

Необхідною умовою контролю поширення 
інфекційних патогенів є застосування ефективної 
системи вирощування та утримання птиці (Correia-
Gomes & Sparks, 2020).  

Високий ризик екологічного забруднення 
спостерігають за органічних систем вирощування 
птиці, що своєю чергою створює більш високий ризик 
поширення патогенів серед поголів’я птиці порівняно 
зі звичайними системами утримання. У літературних 
джерелах фахівці підкреслюють високу ефективність 
застосування принципу біозахисту “все зайнято / все 
пусто” (Hafez & Attia, 2020; Tanquilut et al., 2020).  

Також згідно з повідомленнями літературних 
джерел – рівень відповідності заходів біозахисту в 
умовах господарств, що спеціалізуються на 
вирощуванні індиків, вищий порівняно з 
вирощуванням бройлерів. Фахівці обґрунтовують 
даний показник більш тривалим періодом 
вирощування та вищими вимогами закондавста щодо 
виробництва м’яса індички. План проведення ком-
плексу заходів біозахисту також корегують залежно 
від умов та виробничого потенціалу господарства. В 
європейських країнах, що є лідерами виробництва 
продукції птахівництва, удосконалення практик внут-
рішнього біозахисту здійснюється на основі науково-
обґрунтованої  оцінки даних моніторингу. Такі підхо-
ди забезпечують мінімізацію втрат у птахівництві та 
ведення рентабельного агробізнесу (Sasaki et al., 
2019). 

В Італії заходи біозахисту на птахофабриках впро-
ваджуються національною постановою, згідно з якою 
ферми повинні проходити періодичні перевірки офі-
ційними ветеринарними службами, які оцінюють 
відповідність біозахисту за допомогою національних 
стандартизованих контрольних заходів. Реалізація 
періодичної та систематичної оцінки біозахисту 
обов’язкова, оскільки Італія є одним із найбільших 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
30 

виробників птиці в Європі. Виробництво складає 10–
12 % загального виробництва м’яса птиці та яєць у 
світі. Італійське птахівництво є вертикально інтегро-
ваним, причому більшість ферм з вирощування брой-
лерів, індиків і несучок розташовані в північних регі-
онах країни (Laconі et al., 2021). 

Автори також зазначають, що внутрішній простір 
приміщення пташника та вчасне видалення трупів 
птиці, підстилки і гною мінімізує ризик мікробної 
контамінації об’єктів птахівничих приміщень. Належ-
на практика поводження з відходами та гноєм вклю-
чає облаштування спеціальних місць для розміщення 
відходів, спосіб поводження з відходами. Ефективним 
заходом є використання працівниками гігієнічних 
засобів біозахисту, що передбачає використання 
спеціального захисного одягу та взуття для 
працівників в кожному приміщенні й обов’язкових 
гігієнічних обробок між “чистими” і “брудними” 
зонами об’єктів обслуговування (Tilli et al., 2022; 
Muzyka et al., 2023). 

Важливим і потенційно небезпечним джерелом 
поширення інфекцій є забруднена питна вода та 
корми. Контроль та управління кормами і водою 
включає оцінку джерел постачання, умови зберігання, 
а також їх якість та безпечність. У наукових 
публікаціях є повідомлення про інфікування птиці 
через контаміновані мікроорганізмами корми і воду. 
Останні наукові дослідження підтверджують, що 
контамінована вода є важливим фактором ризику для 
здоров’я птиці (Caekebeke et al., 2021). Застосування 
екологічно-безпечних методів знезараження питної 
води є важливою умовою забезпечення епізоотичного 
благополуччя в умовах птахогосподарств. Належний 
рівень управління ризиками, що спричинені кормами 
та водою на птахофабриках промислового типу, здій-
снюється на високому рівні в більшості господарств 
(Tilli et al., 2022). В літературних джерелах дається 
позитивна оцінка експертів щодо ефективності 
використання в раціоні птиці кормових добавок. Як 
кормові добавки рекомендовано використовувати 1,0–
1,5 % органічні кислоти та їх комбінації (каприлова, 
капринова, мурашина, оцтова, пропіонова, молочна, 
хлористоводнева), задавання яких знижує рівень ко-
лонізації кишечнику бактеріальними патогенами. 
Виробничими випробуваннями також доведено ефек-
тивність застосування підкисленої води для зниження 
рівня колонізації кишечника бактеріальними патоге-
нами (Masud et al., 2020; Caekebeke et al., 2021). 

Важливим умовою контролю інфекційних хвороб 
в господарстві є моніторинг стану здоров’я птиці, 
виконання програм вакцинацій, застосування методів 
боротьби та ліквідації інфекційних хвороб. 
Здійснення специфічної профілактики на основі 
набутого імунітету після імунізації значною мірою 
знижує ризики інфікування птиці. Також важливим 
аспектом є запобігання розвитку стійкості бактеріаль-
них патогенів до дії антибактеріальних та хіміотера-
певтичних засобів у птахівництві. Велику увагу 
дослідники приділяють стратерії застосування у 
птахівництві протимікробних препаратів та їх 
альтернатив. Застосування антибактеріальних препа-
ратів для лікування птиці при бактеріальних інфекці-

ях розглядається як ризик-фактор, що сприяє появі 
антибіотикорезистентних штамів збудників. Для 
вирішення цієї проблеми розглядаються різні 
методичні підходи: зниження кількості призначень 
антибіотиків при лікуванні птиці та їх застосування, 
використання комбінації декількох антибіотиків 
різних класів, пошук нових альтернативних 
препаратів, що проявляють бактерицидну і 
бактеріостатичну дію (Vaillancourt et al., 2022; Muzyka 
et al., 2023). Альтернативні заходи біозахисту щодо 
контролю бактеріозів ґрунтуються на застосуванні 
пробіотичних, пребіотичних препаратів, 
мультибіотиків, еубіотиків, симбіотиків. Головною 
умовою застосування пробіотиків є їхня 
конкурентоспроможність щодо антагоністичної 
патогенної та умовно-патогенної мікрофлори 
кишечнику. Ці норми також регламетновані нормати-
вними документами ЄС щодо реєстрації кормів та 
кормових добавок для годівлі птиці. Для забезпечення 
максимальної ефективності та 
конкурентноспроможності пробітичних культур 
важливо забезпечити умови попередньої колонізації 
ними кишечнику. Для створеня захисного бар’єру 
пробіотики рекомендовані з перших діб життя птиці, 
а максимальний ефект досягається через застосування 
різних схем і методів застосування. Високу 
ефетивність встановлено за аерозольного і 
аліментарного методів їх застосуванняння. Для 
профілактики бактеріозів птиці ефективним є 
застосування бактеріофагів. Специфічні до збудників 
бактеріофаги застосовуються як перспективний і 
ефективний засіб зменшення колонізації патогенами 
організму птиці та забруднення м’ясних продуктів. 
Фаги проявляють здатність зниживувати кількість 
патогенів. Ці дані підтверджуються результатами 
експериментальних досліджень, якими встановлено 
зниження кількості умовно-патогенної мікрофлори 
кишечнику на порядок 2–5 lg в 1 г вмісту. Останніми 
дослідженнями доведено збільшення і відновлення 
видоспецифічних бактеріофагів проти певних видів 
збудників (Caucci et al., 2019; Ornelas-Eusebio et al., 
2020). Також у ветеринарній практиці застовують 
бактеріоцини. Дані сполуки є пептидами, які 
порушують цілісність мембран бактеріальних клітин. 
Таким чином дані речовини проявляють 
антимікробну активність проти широкого спектру 
патогенних бактерій – продуцентами бактеріоцинів є 
корисні бактерії кишечнику, вони мають селективну 
перевагу над бактеріями-антагоністами. На відміну 
від антибіотиків – для пептидів характерна низька 
спорідненість з різними клітинами-мішенями. Цей 
спосіб впливу на патогени не сприяє набуттю їх 
резистентності (Kathayat et al., 2021; Laconi et al., 
2021). 

За допомогою бактерій-коменсалів були виділені 
бактеріоцини, специфічні проти Campylobacter spp., 
Salmonella spp. Ці пептиди стійкі проти високих 
температур, рН в широкому діапазоні й забезпечують 
високу ефективність щодо зменшення рівня 
колонізації патогенів в кишечнику птиці. Наразі 
перспективним напрямом досліджень є вивчення 
механізму патогенетичної дії і можливої токсичності 
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цих пептидів при тривалому застосуванні та селекції 
штамів мікроорганізмів, стійких проти бактеріоцинів 
(Koutsoumanis et al., 2020; Byun et al., 2021). 

Факторами передачі збудників хвороб птиці також 
можуть бути робочі поверхні, обладнання, інвентар). 
Тому обов’язковим елементом ефективної системи 
біозахисту є здійснення санітарних заходів, які вклю-
чають очищення та дезінфекцію приміщення пташни-
ків, обладнання та устаткування, а також санаційну 
обробку системи кормоподачі та водопостачання 
після кожного виробничого циклу, розмежування 
чистих зон (EFSA 2019, 2020, 2021). Автори зазнача-
ють, що очищення та дезінфекція мають велике зна-
чення для контролю хвороб птиці. Очищення ферми – 
це ефективний спосіб зменшити та усунути патогенні 
мікроорганізми, видалити більшість вірусів. Зокрема, 
очищення “зон фільтрації” є основою гігієни пташни-
ка. При правильному використанні дезінфекція зни-
щить будь-які мікроорганізми, які вже присутні в 
ретельно очищеному матеріалі (Robertson, 2020; 
Damiaans et al., 2020). 

Інформування громадськості про протоколи конт-
ролю та профілактики інфекційних захворювань є 
важливим напрямком розвитку птахівницьких госпо-
дарств та боротьби із хворобами (Sasaki et al., 2019; 
Byun et al., 2021). 

 
Висновки 

 
Україна є одним із головних партнерів, що здійс-

нює експорт м’яса птиці різних видів в ЄС, обсяги 
експорту м’яса птиці в 2023 році склали 97,469 тонни, 
а також абсолютним лідером з експорту харчових 
яєць. Біозахист базується на двох фундаментальних 
принципах: запобігання проникненню патогенів на 
територію птахогосподарства (зовнішній біозахист) та 
подальшого їх поширення (внутрішній біозахист). 
Основними ризиками зниження рівня національної 
біобезпеки і біозахисту птахогосподарств є пошко-
дження виробничих приміщень, складність проведен-
ня утилізації трупів птиці та відходів галузі птахівни-
цтва, а також зміна міграційних шляхів синантропної 
птиці. 

Перспективою подальших досліджень є вивчення 
впливу дотримання вимог та виконання заходів біоза-
хисту на рівень захворюваності птиці, а також вико-
ристання антимікробних препаратів. 
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Listeria monocytogenes is a common bacterium due to its high adaptability. The pathogen can survive 

in adverse conditions, making monitoring very difficult. Listeria monocytogenes belongs to the Gram-
positive group of bacteria that are relatively anaerobic and exhibit a characteristic tipping movement. 
There are 6 species in the genus Listeria, but only one – Listeria monocytogenes, under favorable condi-
tions, can cause a disease called listeriosis in humans. The pathogen can grow in aerobic and anaerobic 
conditions at 0 to 40 °C temperatures. Can survive in adverse conditions, for example, low or high tempera-
ture, with a wide range of pH fluctuations or high salinity of the product. Thus, refrigeration conditions (0–
4 °C), where we often store manufactured food or raw materials necessary for production, can be ideal for 
developing Listeria monocytogenes. The pathogen is transmitted through water, soil, infected plants, food, 
feed, sewage (feces), and meat from farmed or wild animals. To prevent the spread of Listeria monocyto-
genes. Food manufacturers must comply with national and European Union legal norms regarding produc-
ing and selling microbiologically safe food products. Commission Regulation (EC) No. 2073/2005 defines in 
detail the criteria for limiting the number of Listeria monocytogenes, which must meet the maximum permis-
sible standards according to the type and consumer purpose of the food product. Adherence to the rules of 
correct hygiene steps in agrarian firms guarantees that products and raw materials of animal and plant 
origin will be of proper quality with excellent sanitary and hygienic indicators. The mandatory introduction 
of the HACCP system is an effective tool for analyzing the risks associated with the processing and produc-
tion of food products, which makes it possible to guarantee freshness, quality, and safety. HACCP must be 
applied throughout the entire production chain up to the final consumption and is based primarily not on 
the control of the final product, but on the prevention of risks. 

 
Key words: Listeria monocytogenes, listeriosis, HACCP. 
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Listeria monocytogenes є поширеною бактерією завдяки своїй високій адаптивності. Збудник може виживати в несприятливих 
умовах, що робить його дуже складним патогеном для спостереження. Listeria monocytogenes належить до грампозитивної групи 
бактерій, які є відносно анаеробними та виявляють характерний перекидний рух. У роду Listeria налічується 6 видів, але тільки 
один – Listeria monocytogenes при сприятливих для неї умовах може викликати у людей хворобу під назвою лістеріоз. Збудник може 
рости як в аеробних, так і неанаеробних умовах; за температури від 0 до 40 °С. Може виживати в несприятливих умовах, напри-
клад за низької або високої температури, при широкому спектрі коливання рН або високій солоності продукту. Таким чином, 
холодильні умови (0–4 ° C), в яких ми часто зберігаємо вироблені продукти харчування або необхідні для їх виробництва сировину, 
можуть бути ідеальним місцем для розвитку Listeria monocytogenes. Збудник передається через воду, ґрунт, заражені рослини, 
фураж, стічні води (фекалії), а також м’ясо вирощених або диких тварин та харчові продукти. Для профілактики розповсю-
дження Listeria monocytogenes. виробники харчових продуктів зобов’язані дотримуватись національних правових норм та правових 
норм Європейського Союзу щодо виробництва та реалізації мікробіологічно безпечних харчових продуктів. Регламент Комісії (ЄС) 
№ 2073/2005 детально визначає критерії, межі кількості Listeria monocytogenes, які повинні відповідати гранично допустимим 
нормам, відповідно до типу та споживчого призначення харчового продукту. Дотримання правил коректних кроків гігієни в агра-
рних фірмах гарантує, що продукти і сировина тваринного й рослинного походження будуть належної якості з відмінними сані-
тарно-гігієнічними показниками. Обов’язкове введення системи HACCP являє собою дієвий інструмент для аналізу ризиків 
пов’язаних з переробкою та виготовленням продуктів харчування, дає можливість гарантувати свіжість, якість та безпечність. 
HACCP повинен застосовуватися протягом всього виробничого ланцюжка аж до кінцевого споживання і базується передусім не 
на контролюванні фінального продукту, а на запобіганні ризикам. 

 
Ключові слова: Listeria monocytogenes, лістеріоз, система HACCP. 

 
Вступ 

 
Listeria monocytogenes є збудником, що викликає 

інфекційне захворювання людей – лістеріоз. За дани-
ми Міжнародної організації захисту здоров’я, це за-
хворювання достатньо трапляється щодо інших хво-
роб, оскільки патоген в основному передається через 
контаміновані продукти харчування. Захворювання 
характеризується високим рівнем смертності й госпі-
талізації (Deng et al., 2010; Renier et al., 2011). Збудник 
лістеріозу є сапрофітом і здатний виживати 10–12 
років у вегетативному субстраті, при попаданні в 
живий організм він є опортуністичним небезпечним 
міжклітинним патогеном (Sleator et al., 2009; Belessi et 
al., 2011; FAO & WHO, 2022). 

Особлива значущість ризиків, пов’язаних з цим 
мікроорганізмом у сфері харчової безпеки, значно 
підвищились завдяки появі категорій продуктів хар-
чування типу ready-to-eat i heat-to-eat (страви готові до 
вживання або страви, що готові до швидкого приготу-
вання після легкого підігріву), саме їх найчастіше 
пов’язують з випадками епідемій лістеріозу серед 
людей (Jiang et al., 2011). Патоген здатний витримува-
ти і розмножуватися в несприятливих умовах навко-
лишнього середовища. L. monocytogenes стійкий до 
різноманітних впливів навколишнього середовища, 
серед яких: низька температура, підвищена концент-
рація хлориду натрію, підвищена жирність, низькі 
значення активності вільної води, кислотність, луж-
ність. Він росте, як за умов мікроаерофілії, анаеробіо-
зу, а наявність нітрату натрію не пригнічує його реп-
лікацію. 

Особливу увагу треба звернути на здатність мік-
роорганізму виробляти біоплівку, що набагато ускла-
днює, а в деяких випадках унеможливлює деконтамі-
нування робочих поверхней, що особливо актуально 
для промислової харчової індустрії (Liu et al., 2007; 
Renier et al., 2011). Тому постійний контроль за кон-
тамінуванням виробничих поверхонь і тари з ураху-
ванням екології, еволюції і структури мікробної попу-
ляції з установлення специфічних характеристик ві-
рулентності штамів L. monocytogenes є необхідним і 
обов’язковим на виробництві (Gilmour et al., 2010; 
FAO & WHO, 2022). 

Приблизно 99 % спорадичних випадків і епідемій 
лістеріозу серед людей пов’язані з вживанням конта-
мінованих продуктів харчування (FAO & WHO, 2022). 
Завдяки убіквітарній природі L. monocytogenes може 
контамінувати продукти як тваринного, так і рослин-
ного походження, особливо це стосується харчових 
продуктів з довгим терміном зберігання або відсутні-
стю додаткових послідуючих обробок перед вживан-
ням. 

Завдяки високому ризику контамінування 
L. monocytogenes продуктів харчування Регламент ЄС 
2073/2005 встановлює мікробіологічні обмеження. 
Різноманітні рівні толерантності, наведені у Регламе-
нті, пов’язані з подальшим використання груп товару 
“готові продукти харчування які призначені для не-
мовлят і для специфічних медичних цілей, де перед-
бачена відсутність L. monocytogenes в 25 g (10 зразків 
проб)”, наступна група “продукти харчування, які є 
сприятливим середовищам для росту L. monocytogenes 
(відсутність в 125 g з 5 зразків одиниць проб по 25 g)” 
і “продукти харчування які за різноманітними моти-
вами не є сприятливим субстратом для росту патогена 
(наявність 100 UFCg в 5 зразків одиниць проб аж до 
кінця комерційного продукту)”. 

Міністерство Здоров’я Італії 17 березня 2023 відіз-
вало партію курячого жулʼєну і подрібненої курятини 
марки Coppiello Giovanni через мікробіологічний 
ризик, пов’язаний з L. monocytogenes. 

Iannetti et al. (2018) дослідили 440 зразків, взятих зі 
шкур курячих тушок, у 28,0 % були ізольовані штами 
L. monocytogenes. У 2018 році, за даними Європейсь-
кого агентства з безпеки харчових продуктів, в Європі 
захворіли 47, померли від лістеріозу 10 людей. 

У 2010 році в штаті Луїзіана зареєстровано 14 ви-
падків інфікування L. monocytogenes з двома леталь-
ними випадками після споживання RTE на основі 
м’яса, також раніше, у 2002 році, в 9 штатах після 
споживання RTE на основі м’яса індиків продукції 
були зареєстровані випадки лістеріозу серед спожива-
чів м’ясної (Gottlieb et al., 2006; Centers for Disease 
Control and Prevention, 2011). В Равені у 2003 році 
було проведено обстеження продуктів харчування на 
базі свіжого або обробленого і витриманого м’яса на 
бактеріальне забруднення. За результатами аналізу 
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відібраних проб отримано високий відсоток бактеріа-
льного забруднення (58,88 %) серед призначених для 
реалізації продуктів гастрономії, що були готові до 
вживання, без попередньої термічної обробки (гам-
бургер з курятини, свинини, свіжих сосисок) і свіжого 
м’яса курятини та індичатини (34,78 %), а також і 
свинини (30,6 %). 

EFSA у 2016 році зареєструвала 2206 випадків ліс-
теріозу серед людей в Європі з індексом летальності 
17,7 %, в 59,7 % випадків інфекція була пов’язана з 
недотриманням санітарно-гігієнічних норм при виго-
товленні і зберіганні продуктів харчування. 
L. monocytogenes здатна до колонізації інертних пове-
рхонь присутніх в харчовій промисловості, таких як 
скло, метал, пластик, гума, навіть у холодильниках і 
морозильних камерах вона здатна утворювати біоплі-
вку (Harvey et al., 2007). Патоген здатний виживати на 
поверхні чистої і сухої нержавіючої сталі, залишаю-
чись живим протягом 3 місяців, і бути причиною 
наступних перехресних контамінацій. 

Видалення біоплівки є вирішальним пунктом для 
безпечності харчових продуктів, тому що саме наяв-
ність останнього, захищає патоген від механічного і 
хімічного впливу, сприяє виживанню в зонах, які 
важко доступні дезінфікуючим засобам. Варто зазна-
чити, що деякі штами визначені як “стійкі” володіють 
підвищеною здатністю до адгезії та інвазування робо-
чих поверхонь порівняно з так званими “слабкими” 
штамами (Swaminathan & Gerner-Smidt, 2007). 

Профілактика лістеріозів на інституційному рівні 
відбувається за рахунок співпраці різноманітних ус-
танов для забезпечення нагляду за лістеріозами. У 
Європі створено систему, яка базується на формуван-
ні бази даних реєстрування генетичних профілів іден-
тифікованих штамів. Регламент СЕ n. 178/2002 зо-
бов’язує оголошувати випадки лістеріозу, Rapid Alert 
System for Food and Feed (RASFF), повідомляє країни-
учасники щодо ризику пов’язаного з продуктами. У 
2005 року створена незалежна організація European 
Centers for Disease Control and Prevention (ECDC), яка 
видає журнал “Eurosurveillance” з епідеміології, на-
гляду, профілактики і контролю за інфекційними 
захворюваннями, серед яких є і лістеріоз. 

Виходячи з природи збудника, фундаментальним є 
попередження контамінування шляхом застосування 
адекватних і коректних агрономічних і зоотехнічних 
практик, серед яких:  
⮚ використовувати для водопою тварин чисту і 

свіжу воду; 
⮚ годівлю тварин здійснювати кормами тільки 

хорошої якості; 
⮚ на полях використовувати неконтаміновані 

патогенами органічні добрива; 
⮚ контролювати стан здоров’я тварин з метою 

швидкого встановлення діагнозу на лістеріоз; 
⮚ відповідно до норм законодавства проводити 

лікування тварин. 
Дотримання правил коректних кроків гігієни в аг-

рарних фірмах гарантує, що продукти і сировина тва-
ринного та рослинного походження будуть належної 
якості з відмінними санітарно-гігієнічними показни-
ками. 

Обов’язкове введення системи аутоконтролю 
HACCP являє собою дієвий інструмент для аналізу 
ризиків, пов’язаних з трансформуванням і виготов-
ленням продуктів харчування, що дає можливість 
гарантувати свіжість, salubrità і безпечність. HACCP 
повинен застосовуватися протягом всього виробничо-
го ланцюжка аж до кінцевого споживання і базується 
передусім не на контролюванні фінального продукту, 
а на запобіганні ризикам. Система HACCP, введена в 
Європейському Союзі відповідно до Директиви 
93/43/СЕЕ. “Гігієнічний пакет” (Регламент СЕ 852, 
853, 854, 882/2004 і Директива 2002/99), забезпечує 
умови отримання безпечних продуктів харчування, їх 
зберігання та реалізації. 

Використання безпечної сировини, контроль кри-
тичних точок в процесі переробки, наприклад: пасте-
ризації, стерилізації, термічної обробки після паку-
вання, холодного ланцюжка, термічної обробки і так 
далі в поєднанні з обізнаністю працівників харчового 
сектору являє собою стратегію вибору для зменшення 
ризиків. Особливу увагу слід приділити прибиранню і 
саніфікації робочих поверхней і приміщень від кон-
тамінації мікроорганізмами, а саме L. monocytogenes 
(Carpentier & Cerf, 2011). 

Рекомендується уникати використання занижених 
концентрацій дезінфектантів, що може спровокувати 
резистентність мікроорганізмів; частоти між оброб-
ками, що не дозволяє бактеріям, які присутні на пове-
рхні, рости і розмножуватися; також необхідно змен-
шити до мінімуму або запобігати використанню води 
в приміщеннях, де продукти можуть бути контаміно-
ваними мікроорганізмами; робочі поверхні перед 
роботою необхідно висушити; перед проведенням 
дезінфекції провести механічну очистку, обов’язково 
видалити органічний матеріал, обробляти спершу 
підлогу, а потім робочі поверхні. 

Методи типізації збудників лістеріозу 
На харчових підприємствах використовується ка-

талаза-тест зі зміною кольору для виявлення Listeria 
spp. на робочих поверхнях – достатньо простий у 
використанні, потрібно лише зібрати матеріал на там-
пон, який входить до набору, і після його інкубації 
протягом 24–48 годин спостерігають зміну його ко-
льору на темно-коричневий або чорний є позитивним 
результатом, чутливість тесту < 10 CFU Listeria spp. 

В Європейському Союзі та в США еталонним ме-
тодом молекулярної типізації Listeria monocytogenes 
на сьогодні є Pulsed-field Gel Electrophoresis (PFGE). 
Існує спільна база даних щодо генетичних профілів 
ідентифікованих штамів. Подальші модифікування 
методу, серед яких AFLP (Amplifed Fragment Lenght 
polymorphism), базуються на ферментативній рестри-
кції, що широко використовується для молекулярної 
характеристики патогенних мікроорганізмів при епі-
деміологічних і таксономічних дослідженнях (Cross et 
al., 2011; Jadhav et al., 2012). 

Бактеріологічні та мікробіологічні методи, які за-
стосовуються для ідентифікування L. monocytogenes й 
інших видів Listeria, проводяться відповідно до ISO 
11290-1:1996, який докладно описує методи відбору, 
виявлення, ідентифікування і методу підрахунку UFC. 
Для первинного накопичення рекомендується засто-
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совувати HFB (Half Fraser Broth), для вторинного 
накопичення бактерій Listeria spp. ALOA (Agar 
Listeria Accordung Ottaviani and Agosti), LSM (Oxford 
Agar), FB (Fraser Broth). За умови використання FB 
(Fraser Broth) вже на 24 годину інкубування можемо 
попередньо встановити присутність Listeria spp. за 
зміною кольору бульйону на чорний, що пов’язано з 
реакцією на esculetine продукту гідролізу esculina з 
іонами заліза (ferro ammonio citrato). Після чого куль-
тура відбирається з FB (Fraser Broth) бульйону і пере-
носиться на тверді селективні середовища ALOA і 
LSM для отримання ізольованих колоній протягом 48 
годин (в середньому потрібно 24 години + 48 годин 
інкубування). 

На середовище ALOA L. monocytogenes росте у 
вигляді зелено-синіх з непрозорим ореолом колоній 
завдяки активності Phosphatidyl Inositol Phospholipase 
C. Середовище ALOA містить два селективних реаге-

нта: X-Glucopiranoside, субстрат для β-glucosidasi, 
завдяки чому колонії набувають зелено-синього ко-
льору і Fosfatidilinositolo, субстрат для fosfolipasi має 
непрозорий ареол навколо колоній. Варто зауважити, 
що Listeria spp. не володіє fosfolipasica активністю, 
тому не демонструє ореол навколо колоній, у деяких 
випадках L. monocytogenes, найчастіше в умовах стре-
су, демонструє повільну активність fosfolipasica. 

Для підтвердження Listeria spp. використовують 
поживне середовище TSYEA (Triptone Soya Yeast 
Extract Agar), на яке переносять культуру з селектив-
них середовищ. На середовищі TSYEA Listeria spp. 
являють собою типові колонії діаметром 1–2 мм, піс-
ля інкубування протягом 24 годин – безколірний оре-
ол з правильними краями. Для підтвердження наявно-
сті Listeria spp. відповідно до ISO 11290:2017 з сере-
довища TSYEA відбирають чисту культуру і прово-
дять підтверджуючі тести (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Підтверджуючі тести для Listeria spp відповідно до ISO 11290:2017 
 

Tests L. monocytogenes confirmation tests Results 

Mandatory 

Microscopic aspecta (9.5.2.4) 
Beta-haemolysis (9.5.2.5) 

L-Rhamnose (9.5.2.7) 
D-Xylose (9.5.2.7) 

Slim short rods or cocco bacilli 
+ 
+ 
- 

Optional 

Catalase (9.5.2.2) 
Motility at (9.5.2.3) 
CAMP test (9.5.2.5) 

VP test (9.5.3.5) 

+ 
+ 
+ 
+ 

a Мікробіологічні тести не обов’язкові для Agar Listeria according і Ottaviani and Agosti та для інших середовищ, якщо 
вони не дозволяють розрізнити патогенні та непатогенні Listeria spp. 

 
Висока смертність за лістеріозу в людей спонукає 

до необхідності мати швидкі й чутливі методи діагно-
стики для ідентифікування патогену. Група італійсь-
ких вчених (Mazza et al., 2015) запропонувала швид-
кий, чутливий і специфічний метод для визначення 
шести видів Listeria (L. grayi, L. welshmeri, L. ivanovii, 
L. monocytogenes, L. innocua), використовуючи спе-
цифічні копії праймерів (primers) в PCR multiplex. 

Подальша техніка генотипування базується на 
multiplex-PCR, застосовується для спрощення процесу 
ідентифікування. Multiplex real-time PCR (m rt-PCR) 
ідентифікує L. monocytogenes за генетичними марке-
рами вірулентності цього виду (hlyA, lapB i inIJ) в 
харчових продуктах і типових ізолятів від людей. 
Мікробіологічні аналізи проб підтвердили позитивний 
результат у 25,26 %. Біомолекулярний аналіз (m rt-
PCR) підтвердив всі позитивні результати мікробіоло-
гічного аналізу: 68,75 % ізолятів були позитивними до 
всіх трьох генів-цілей, тимчасом як 31,25 % тільки до 
двох (Foglini et al., 2017). 

 
Висновки 

 
1. Ризики у сфері харчової безпеки зросли завдяки 

появі страв готових до вживання або страв, що готові 
до швидкого приготування після легкого підігріву 
тобто ready-to-eat i heat-to-eat так як вони можуть бути 
контаміновані збудниками лістеріозу та викликати 
епідемії лістеріозу серед людей. 

2. Експрес діагностика, що була розроблена італій-
ськими вченими (Mazza et al., 2015) дає можливість 
швидкого та якісного визначення шести видів Listeria 
(L. grayi, L. welshmeri, L. ivanovii, L. monocytogenes, 
L. innocua) за допомогою специфічних копій прайме-
рів (primers) в PCR multiplex. 

3. Розроблена італійськими вченими експрес діаг-
ностика визначення шести видів Listeria дозволяє 
попереджувати ризики повʼязані з епідемією лістеріо-
зу серед людей. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Dermatological diseases are a fairly common problem encountered in the practice of veterinarians 

worldwide. However, the types of clinical cases of dermatopathology and their prevalence may vary from 
region to region due to factors such as breed prevalence, genetics, environmental conditions and epizo-
otic data, available methods of prevention and treatment, etc. This study aimed to monitor dermatologi-
cal patients in Mykolaiv to determine their current prevalence and the possibility of reducing the trends 
of the most common dermatological problems in the future. The following objectives were set: to collect 
statistical data on cases of dermatological diseases among cats and dogs; to study the species, sex, 
breed, and age prevalence of diseases in animals owned by residents of Mykolaiv; to analyze the data 
obtained on the types of diseases, compare their prevalence and identify trends. The study's material was 
data from the register of sick animals at the Veles Veterinary Clinic (Mykolaiv), which were entered into 
tables and used for statistical analysis. During the study period (from 22.12.2023 to 19.01.2024), 
41 dermatological patients were diagnosed, the majority of whom were cats (49 %) and dogs (46 %), 
with a predominance of male sex and age under 1 year. The most commonly diagnosed conditions were 
dermatomycosis (22 %), dermatitis (19.5 %), malassezia (9.8 %), eczema (9.8 %), pododermatitis 
(7.3 %) and eosinophilic granuloma (7.3 %). The systematic monitoring of dermatological pathologies of 
small animals in Mykolaiv will be carried out to control the epizootic situation in the city, possibly fur-
ther reducing the incidence trends. 

 
Key words: dermatology, cats, dogs, purrs, rats, small animals, fungal skin diseases, inflammatory skin 

diseases, parasitic skin diseases, inflammatory ear diseases. 
 

Моніторинг дерматологічної патології дрібних тварин в умовах ветеринарної 
клініки “Велес” (м. Миколаїв) 
 
А. Ю. Богданова1, А. В. Іовенко1 , Г. М. Коваль2 

 
1Миколаївський національний аграрний університет, м. Миколаїв, Україна 
2Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
 

Дерматологічні захворювання – досить поширена проблема, що спостерігається в практиці ветеринарних лікарів всього сві-
ту. Однак типи клінічних випадків дерматопатологій та їх розповсюдженість можуть відрізнятися залежно від регіону через 
такі фактори, як: породна поширеність тварин, генетика, екологічні умови та епізоотологічні дані, наявні методи профілактики 
і лікування тощо. Саме тому за мету даного дослідження було поставлено моніторинг дерматологічних пацієнтів у м. Миколаєві 
для визначення їх поширеності на теперішній час та можливості зменшення тенденцій найрозповсюдженіших проблем дермато-
логії у майбутньому. Для вирішення поставленої мети було визначено такі завдання: збір статистичних даних про випадки дер-
матологічних захворювань серед котів та собак; вивчення видової, статевої, породної та вікової поширеності захворювань тва-
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рин, які перебувають у власності мешканців Миколаєва; аналіз отриманих даних щодо видів захворювань, порівняння їх поширено-
сті та визначення тенденцій. Матеріалом для дослідження слугували дані реєстраційного журналу хворих тварин ветеринарної 
клініки “Велес” (м. Миколаїв), які було внесено у таблиці й на основі яких проведений статистичний аналіз. За період проведення 
дослідження (з 22.12.2023 по 19.01.2024) було діагностовано 41 дерматологічний пацієнт, серед яких основну частину становили 
коти (49 %) та собаки (46 %) із переважанням за статтю самців та за віком – до 1 року. У пацієнтів найчастіше діагностува-
лись дерматомікози (22 %), дерматити (19,5 %), маласезіоз (9,8 %), екземи (9,8 %), пододерматит (7,3 %) та еозинофільна грану-
льома (7,3 %). Систематичний моніторинг дерматологічних патологій дрібних тварин в м. Миколаєві проводитиметься й надалі з 
метою контролю епізоотичної ситуації міста, з можливістю подальшого зменшення тенденцій захворюваностей. 

 
Ключові слова: дерматологія, коти, собаки, мурчаки, щури, дрібні тварини, грибкові захворювання шкіри, запальні захворю-

вання шкіри, паразитарні захворювання шкіри, запальні захворювання вух. 
 

Вступ 
 
Дерматологічні патології є широко поширеним 

явищем серед дрібних тварин, що підтверджується 
численними дослідженнями та статистичними даними. 
Дерматомікоз – мабуть, найвідоміша дерматологічна 
хвороба, через високу контагіозність грибкових спор, а 
також високу стійкість їх у навколишньому середови-
щі. Поширеність дерматомікозів серед котів, за даними 
дослідників, сягає 31 %, тимчасом як серед собак – 
28 % (Iovenko et al., 2019; Boehm & Mueller, 2019; 
Mueller et al., 2020; Labunska et al., 2023; Papich, 2023). 

Частішають і випадки відомих усім власникам 
алергічних реакцій у тварин, що часто зумовлені но-
вими харчовими компонентами кормів та продуктів 
харчування (у собак харчові алергії сягають понад 
40 %), засобами хімії та побуту тощо. Проте досить 
часто дані про причини виникнення алергій є розріз-
неними та узагальненими через відсутність коректної 
та достовірної діагностики першопричини виникнен-
ня (Danchuk, 2021). 

За результатами інших досліджень було виявлено і 
таку доволі розповсюджену дерматологічну пробле-
му, як коросту (44 % серед усіх дерматологічних паці-
єнтів), серед яких на вушну коросту (отодектоз) при-
падає найбільша частка – 66 % серед інших видів 
корост. Це вказує на те, що серед усіх дерматологіч-
них патологій на отодектоз припадає 29 % випадків 
(Lukashenko, 2021). 

Отити – ще одна патологія вух, що трапляється ча-
сто серед собак, особливо у порід із довгою обвислою 
вушною раковиною (за різними даними патологія 
складає від 4,5 % до 16,5 %), незалежно від місяця 
року, через велику кількість першопричин виникнен-
ня і тому становить проблему не лише терапевтично-
го кабінету, а й часто хірургічного, незважаючи на 
різноманіття профілактичних засобів ветеринарного 
ринку України, що широко доступні для власників 
(Dopira & Morozov, 2021; Iovenko et al., 2022; Riaba & 
Hrushanska, 2022). 

За іншими дослідженнями – відомо про розповсю-
дженість дерматитів та екзем, де дерматити були найча-
стіше викликані алергічними реакціями (60 %), серед 
яких харчові алергічні реакції становили понад 40 %, 
меншою мірою блошиний – 12,2 %, контактний – 5,1 % 
та атопічний – 3,8 %. Екземи ж (часто піотравматичний 
дерматит), за даними інших досліджень та порівняно із 
дерматитами, найчастіше викликався алергічною реакці-
єю на бліх (57 %); на другому місці – алергічними реак-
ціями на укуси бліх, харчові реакції чи атопію (16 %), 

далі: отити (12 %); травми (9 %); контактний дерматит 
(3 %) тощо (Stotska, 2022; Iovenko et al., 2023). 

Еозинофільна гранульома – маловідома серед гос-
подарів тварин, проте так само поширена у ветерина-
рній практиці хвороба, внаслідок різноманітних та 
поширених дерматологічних першопричин, таких як: 
алергічні реакції, укуси ектопаразитів, грибкові дер-
матити (Kukharenko, 2022). 

 
Мета дослідження 

 
Моніторинг дерматологічних пацієнтів у м. Мико-

лаєві з метою визначення їх поширеності на теперіш-
ній час та можливості зменшення тенденцій найпо-
ширеніших проблем дерматології у майбутньому. 

Для вирішення поставленої мети було визначено 
такі завдання:  

− збір статистичних даних про випадки 
дерматологічних захворювань серед дрібних тварин;  

− вивчення видової, статевої, породної та 
вікової поширеності дерматологічних захворювань 
тварин, які перебувають у власності мешканців 
Миколаєва;  

− аналіз отриманих даних щодо видів 
дерматологічних захворювань, порівняння їх 
поширеності та визначення тенденцій. 

 
Матеріал і методи дослідження 

 
Матеріалом для дослідження слугували дані реєс-

траційного журналу хворих тварин ветеринарної клі-
ніки “Велес” (м. Миколаїв), які своєю чергою було 
внесено у таблиці й на основі яких проведений пода-
льший статистичний аналіз. 

 
Результати та їх обговорення 

 
З таблиці 1, де показано різні види дерматологіч-

них пацієнтів, можемо побачити, що найбільше із 
патологіями шкіри звертались коти – 49 %, та собаки 
(46 %), тимчасом як інші дрібні домашні тварини, а 
саме щури та мурчаки з даних причин звертались 
значно менше (по 2,5 % кожний). 

Далі було проаналізовано поширеність дерматоло-
гічних патологій за статевими ознаками як всередині 
кожного окремого виду тварин, так і між різними 
видами й було встановлено, що самці усіх окремих 
видів хворіли частіше від самиць. Майже така сама 
перевага самців була виявлена і у порівнянні між 
різними видами тварин, і лише у самок котів (20 %) 
було виявлено більше випадків захворюваності, ніж у 
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сук (12 %) та інших дрібних тварин, серед яких не 
було дерматологічних патологій серед самок (табл. 2). 

З таблиці 3 можемо побачити, що незалежно від 
виду тварини, найчастіше хворіють тварини віком до 
1 року (29,3 %). Серед котів, окрім зазначеного, най-
частіші дерматологічні патології було виявлено у віці 

від 1 до 2 років, тимчасом як найменше випадків за-
хворювань спостерігалось у зрілому віці – проміжок 
від 4 до 6 років; серед собак найчастіші звернення 
були також і у віці від 3 до 4 років, тимчасом як най-
менше – так само у більш зрілому для них віці (від 5 
до 12 років). 

 
Таблиця 1 
Поширеність дерматологічних патологій дрібних тварин за видовими ознаками 
 

Кількість хворих Коти Собаки Щури Мурчаки 
41 20 49 % 19 46 % 1 2,5 % 1 2,5 % 

 
Таблиця 2 
Поширеність дерматологічних патологій дрібних тварин за статевими ознаками 
 

Вид тварин Самки Самці 
Собаки 5 12 % 14 34 % 
Коти 8 20 % 12 29 % 
Інші – – 2 5 % 
Всього 13 32 % 28 68 % 

 
Таблиця 3 
Поширеність дерматологічних патологій дрібних тварин за віковими ознаками 
 

Вік Коти Собаки Інші тварини Всього 
До 1 р. 5 6 1 12 29,3 % 
1–2 р. 4 1 – 5 12,2 % 
2–3 р. 2 – – 2 4,9 % 
3–4 р. 2 4 – 6 14,6 % 
4–5 р. 1 2 – 3 7,3 % 
5–6 р. 1 1 – 2 4,9 % 
6–7 р. 3 1 – 4 9,8 % 
7–8 р. - 1 – 1 2,4 % 
8–9 р. 1 – – 1 2,4 % 
9–10 р. – 1 – 1 2,4 % 

Від 10 до 11 р. – – – – – 
Від 11 до 12 р. – – – – – 

12 років – 2 – 2 4,9 % 
Вік не встановлено 1 – 1 2 4,9 % 

 
Кажучи про породні схильності тварин до дерма-

тологічних захворювань у котів, було виявлено, що 
більше половини пацієнтів були метисами (85 %), 
тимчасом як одиничні випадки (по 5 %) траплялись у 
сфінксів, хайленд-страйт та сфотіш-фолд порід 
(табл. 4). 
 
Таблиця 4 
Поширеність дерматологічних патологій котів за по-
родними ознаками 
 

Порода котів Кількість хворих 
Метис 17 85 % 
Сфінкс 1 5 % 
Хайленд-страйт 1 5 % 
Скотіш-фолд 1 5 % 

 
Серед собак так само найбільший відсоток пацієн-

тів становили метиси (32 %). Також було виявлено 
високу схильність серед йоркширських тер’єрів 
(21 %), французьких бульдогів та спанієлів – по 11 % 
кожні (табл. 5). 

 

Таблиця 5 
Поширеність дерматологічних патологій собак за 
породними ознаками 
 

Порода собак Кількість хворих 
Метис 6 32 % 
Йоркширський тер’єр 4 21 % 
Французький бульдог 2 11 % 
Спанієль 2 11 % 
Мопс 1 5 % 
Такса 1 5 % 
Англійський бульдог 1 5 % 
Чихуахуа 1 5 % 
Німецька вівчарка 1 5 % 

 
Серед дерматологічних пацієнтів, як показано у 

таблиці 6, найчастіше виявляли такі хвороби:  
− дерматомікоз (22 %), захворюваність на які 

переважала у котів та кобелів;  
− дерматити (19,5 %), які найбільше було 

виявлено у котів, а також у кішок та сук; 
− маласезіоз та екземи (по 9,8 %), захворюваність 

на які виявлялись переважно у кобелів;  
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− пододерматит (7,3 %) із перевагою ураження 
котів обох статей та кобелів; 

− еозинофільна гранульома (7,3 %), яка, на 
відміну від інших хвороб, вражала лише кішок. 

Серед дерматомікозів було виявлено наступні ви-
ди: мікроспорія – 89 %, трихофітія – 11 % (табл. 7). 

З таблиці 8 можемо побачити, що клінічні випадки 
дерматитів мали різні першопричини виникнення. 
Проте найчастіше реєструвався харчовий алергічний 
дерматит (56 %), менше – контактний (22 %), 
блошиний та атопічний – по 11 %. 

 
Таблиця 6 
Види виявлених дерматологічних захворювань дрібних тварин 
 

Хвороба 
Коти Собаки 

Інші тварини Всього 
Самки Самці Самки Самці 

Грибкові захворювання шкіри 
Дерматомікоз 2 3 2 3 – 9 22 % 
Маласезіоз – – 1 3 – 4 9,8 % 

Запальні захворювання шкіри та підшкірної клітковини 
Дерматит 2 3 2 1 – 8 19,5 % 
Екзема – 1 – 3 – 4 9,8 % 
Пододерматит 1 1 – 1 – 3 7,3 % 
Самоіндукована алопеція – 2 – – – 2 4,9 % 
Акне 1 – – – – 1 2,4 % 
Ювенільний целюліт – – – 1 – 1 2,4 % 
Атопічний дерматит – – – 1 – 1 2,4 % 

Грануломатозні захворювання шкіри та підшкірної клітковини 
Еозинофільна гранульома 3 – – – – 3 7,3 % 
Паразитарні захворювання шкіри 
Педикульоз – – – – 1 (щур, самець) 1 2,4 % 

Запальні захворювання вух 
Отит – – – 1 – 1 2,4 % 
Паразитарні захворювання вух 
Отодектоз – 2 – – – 2 4,9 % 
Саркоптоз – – – – 1 (мурчак, самець) 1 2,4 % 

Всього 8 (20%) 12 (29%) 5 (12%) 14 (34%) 2 (5 %) 
41 дерматологічна 

патологія 
 

Таблиця 7 
Характеристика виявлених дерматомікозів 
 

Дерматомікози К-ть хворих 
Мікроспорія 8 89 % 
Трихофітія 1 11 % 

 
Таблиця 8 
Характеристика виявлених дерматитів 
 

Дерматити К-ть хворих 
Харчовий 5 56 % 
Контактний 2 22 % 
Блошиний 1 11 % 
Атопічний 1 11 % 

 
Екземи ж проявлялись найчастіше у вологому ви-

гляді (75 %), тимчасом як сухі екземи діагностувались 
значно рідше – 25 % (табл. 9). 

 
Таблиця 9 
Характеристика виявлених екзем 
 

Екземи К-ть хворих 
Вологі 3 75 % 
Сухі 1 25 % 

 
 
 

Висновки 
 

1. Найчастіше серед дерматологічних пацієнтів 
були коти та собаки (49 % та 46 % відповідно), 
тимчасом як щури та мурчаки становили незначну 
частку звернень (по 2,5 %), що пояснюється меншою 
їх поширеністю та популярністю у людей. 

2. Самці всіх видів тварин мали дерматологічні 
захворювання частіше порівняно із самками, і лише 
міжвидове порівняння самок показало, що кішки 
хворіли частіше (20 %) на відміну від сук (12 %) чи 
інших дрібних тварин. 

3. Найбільша кількість хворих на дерматологічні 
захворювання реєструвались у віці до 1 року (29,3 %). 
У котів, окрім того, часті випадки захворюваності 
траплялись у віці від 1 до 2 років, тимчасом як у собак 
– від 3 до 4 років. 

4. На дерматологічні патології найбільше хворіли 
метиси як серед котів (85 %), так і серед собак (32 %). 
У собак наступних порід також виявлялись 
захворювання: йоркширський тер’єр (21 %), 
французький бульдог та спанієль (по 11 %). 

5. Серед дерматологічних пацієнтів було 
виявлено такі найпоширеніші захворювання: 
дерматомікоз (22 %) – найчастіше у котів та кобелів; 
дерматити (19,5 %) – найчастіше у котів та у самок 
різних видів тварин; маласезіоз та екземи (по 9,8 %) – 
переважно у кобелів; пододерматит (7,3 %) із 
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перевагою ураження котів обох статей та кобелів; 
еозинофільна гранульома (7,3 %), яка на відміну від 
інших хвороб вражала лише самок котів. 

6. Мікроспорія реєструвалась найчастіше серед 
усіх видів дерматомікозів (89 %). 

7. Дерматити тварин найчастіше були харчового 
алергічного походження (56 %). Реєструвались і 
контактні дерматити (22 %), а також блошиний та 
атопічний (по 11 %). 

Перспективи подальших досліджень. Проведення 
систематичного моніторингу дерматологічних пато-
логій дрібних тварин в м. Миколаїв з метою контролю 
епізоотичної ситуації міста, з можливістю подальшого 
зменшення тенденцій захворюваностей. 
 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The relationship between the small intestine's muscular membrane structure of chickens and the auton-

omous regulation type was investigated. Based on electrocardiographic and variational pulsometric studies, 
adult laying hens of the Isa-Brown breed were divided into two groups: sympathotonic (ST) and sympatho-
normotonic (ST-NT). The volume of individual layers and the entire muscle membrane, as well as the vol-
ume of connective tissue fibers located in it, was determined in the small intestine of the hens. In general, 
the relationship between morphological parameters and the autonomous regulation type is similar through-
out the whole intestine, but it has certain peculiarities in different intestine parts. An increase in the volume 
of both the circumferential and longitudinal layers of the intestinal muscular membrane accompanies an 
increase in sympathetic tonus. This pattern is typical for both groups. The ratio between these layers varies 
along the intestinal wall: the share of the longitudinal layer increases while that of the circumferential layer 
decreases. Accordingly, the average volume of the entire small intestine's muscular membrane in ST and 
ST-NT chickens differs by 590.6 mm3, and the total volume by 1771.7 mm3. Increased sympathetic tonus also 
contributes to a more significant number of collagen fibers in the circular layer of the muscle membrane. In 
the average values of the small intestine, its superiority over the longitudinal layer is 5.6 % in ST chickens 
and 3.4 % in ST-NT chickens. Regarding absolute values of elastic fiber volume, no group of birds has a 
complete advantage along the small intestine. However, the average values of this section are still dominat-
ed by ST chickens, which outnumber the other group by 15.3 mm3 in the circumferential layer and by 11.7 
mm3 in the longitudinal layer of the muscle membrane. Birds with persistent sympathotonia also have more 
collagen fibers per 1 mm3 muscle membrane. Regarding average small intestine parameters, ST-NT chick-
ens demonstrate a lower value (0.005 mm3). However, regarding the number of elastic fibers alone, ST-NT 
chickens already occupy a dominant position, and the difference between the two groups decreases to 0.004 
mm3. The established muscle membrane's morphological features indicate its plasticity in adapting the 
intestinal wall to the autonomous regulation peculiarities. 

 
Key words: sympathotonic chickens, sympatho-normotonic chickens, intestinal muscular membrane, 

collagen fibers, elastic fibers. 
 

Вплив типу автономної регуляції на вміст сполучної тканини у м’язовій 
оболонці тонкої кишки курей 

 
А. М. Тибінка  
 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

 
Досліджено зв’язок між структурою м’язової оболонки тонкої кишки курей та типом автономної регуляції. Дорослих курей-

несучок кросу “Іза–Браун” методами електрокардіографічного та варіаційно–пульсометричного дослідження розділили на дві 
групи: курей-симпатотоніків (СТ) та курей-симпато-нормотоніків (СТ-НТ). У тонкій кишці птиці визначили об’єм окремих шарів 
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та цілої м’язової оболонки, а також об’єм сполучнотканинних волокон, розташованих в ній. Назагал, вздовж тонкої кишки спо-
стерігається схожість зв’язку між морфологічними показниками та типом автономної регуляції, проте в різних кишках він має 
певні особливості. Підвищення симпатичного тонусу супроводжується збільшенням об’єму як колового, так і поздовжнього шарів 
м’язової оболонки кишок. Ця закономірність є властивою для обох груп курей. Співвідношення між цими шарами змінюється 
вздовж кишкової стінки: частка поздовжнього шару зростає, а колового – зменшується. Відповідно середній об’єм м’язової обо-
лонки всієї тонкої кишки у курей-СТ та СТ-НТ відрізняється на 590,6 мм3, а сумарний об’єм – на 1771,7 мм3. Підвищений симпа-
тичний тонус також сприяє більшій кількості колагенових волокон в коловому шарі м’язової оболонки. У середніх показниках 
тонкої кишки його перевага над поздовжнім шаром становить 5,6 % – в курей-СТ та 3,4 % – в курей-СТ-НТ. У абсолютних зна-
ченнях об’єму еластичних волокон жодна група птахів не має цілковитої переваги вздовж тонкої кишки. Проте, у середніх показ-
никах цього відділу, все ж домінують кури-СТ, які переважають іншу групу птахів на 15,3 мм3 – у коловому шарі та на 11,7 мм3 – 
у поздовжньому шарі м’язової оболонки. Птахи зі стійкою симпатотонією також мають більшу кількість колагенових волокон в 
1 мм3 м’язової оболонки. У середніх показниках тонкої кишки кури-СТ-НТ поступаються їм на 0,005 мм3. Проте, за кількістю 
лише еластичних волокон, кури-СТ-НТ вже займають домінуюче становище, а різниця між групами птахів зменшується до 
0,004 мм3. Встановлені морфологічні особливості м’язової оболонки вказують на її пластичність у пристосуванні кишкової стінки 
до особливостей автономної регуляції. 

 
Ключові слова: кури-симпатотоніки, кури-симпато-нормотоніки, м’язова оболонка кишечнику, колагенові волокна, еластич-

ні волокна. 
 

Вступ 
 
У основі регуляторних впливів автономної нерво-

вої системи на різні органи та тканини лежить тонічна 
активність в її симпатичних та парасимпатичних цен-
трах. Під час онтогенетичного розвитку встановлю-
ються індивідуальні особливості сукупного автоном-
ного тонусу та формується певний тип автономної 
регуляції. Він проявляється у морфо-функціональних 
пристосуваннях усіх структур організму, що перебу-
вають під контролем автономної нервової системи 
(Shah et al., 2010; Kjaer & Jorgensen, 2011; Tybinka et 
al., 2022). Завдяки цьому налагоджуються міжорганні 
та міжсистемні взаємодії, що формують місцевий та 
загальний гомеостаз (Taylor et al., 2014). У кінцевому 
результаті це відображається на самопочутті тварини, 
її поведінкових реакціях та відчутті добробуту 
(Yegani & Korver, 2008; Scanes, 2017). 

У курей автономна нервова система здійснює мо-
дуляцію функції серцево-судинної системи вже під 
час ембріонального періоду розвитку. Симпатична та 
парасимпатична активність досягає постійного рівня 
на 19 день інкубації (Aubert et al., 2004). Регуляторні 
впливи поступово поширюються і на інші органи, 
зокрема кишечник. При цьому, м’язова оболонка є 
активною структурою кишкової стінки курей. Стано-
влення її анатомічних особливостей в процесі індиві-
дуального розвитку обумовлене генетичними чинни-
ками. М’язова оболонка перебуває у стані динамічної 
рівноваги та постійно пристосовується до змінних 
умов середовища, з метою забезпечення оптимальних 
параметрів травлення (Wali & Kadhim, 2014; Lilburn & 
Loeffler, 2015). Завдяки цьому, на момент вилуплення 
кишечник є функціонально зрілим та здатним викону-
вати свої функції (Sklan, 2001; Uni et al., 2003; China et 
al., 2017). Визначальний вплив на формування морфо-
функціональних характеристик органів травлення 
(Chevalier et al., 2017) мають закономірності онтоге-
нетичного становлення інтрамуральної нервової сис-
теми (Goldstein & Nagy, 2008; Heanue et al., 2016). 
Усунення регуляторних впливів автономної нервової 
системи на кишкову стінку призводить до порушення 
її координованої діяльності. Нервова система кишеч-
нику є складною та кількашаровою, поділяючись на 
підсерозне, міжм’язове, підслизове та слизове спле-

тення, які пов’язані структурно та функціонально 
(Uesaka et al., 2016; Hao et al., 2016). У курей щіль-
ність іннервації та розподіл нервів відрізняються в 
різних відділах кишкового тракту. При цьому, коло-
вий шар м’язової оболонки містить значну кількість 
нервів вздовж всього кишечнику, а поздовжній шар 
добре іннервований лише в прямій кишці. Периваску-
лярне сплетення в основному пов’язане з артеріями 
(Ali & McLelland, 1978; Fekete & Csoknya, 1987; Doyle 
et al., 2004). Ентеральна нервова система містить ве-
лику кількість нейронів, приблизно від 107 до 108, які 
за електричними, фармакологічними, гістохімічними, 
біохімічними та ультраструктурними ознаками, а 
також на основі механізмів їх дії поділяють більше 
ніж десять типів (Furness & Costa, 1980; Furness, 2000; 
Yang et al., 2013). 

Тип автономної регуляції впливає на об’єм окре-
мих структурних частин слизової оболонки тонкої 
кишки курей та об’єм сполучнотканинних волокон, 
розташованих в ній (Tybinka et al., 2018). Проте, дані 
показники не досліджено в м’язовій оболонці кишки. 

 
Мета дослідження 

 
Мета дослідження полягає у встановленні зв’язку 

між типологічними особливостями автономної регуля-
ції та насиченістю окремих шарів м’язової оболонки 
тонкої кишки курей сполучнотканинними волокнами. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідну групу сформували з 24 клінічно здоро-

вих курей кросу “Іза–Браун”, віком 1,5 роки, яких 
вирощували в умовах птахівничого господарства. 
Методами електрокардіографічного та варіаційно–
пульсометричного досліджень (Baevsky & Chernikova, 
2017), встановили індивідуальні особливості тонусу 
автономної нервової системи птахів. Це дозволило їх 
розділити на дві групи по 12 курей в кожній: 1) кури-
симпатотоніки (СТ) – характеризувалися вираженим 
домінуванням симпатичного тонусу над парасимпа-
тичним; 2) кури-симпато-нормотоніки (СТ-НТ) – 
домінування симпатичного тонусу над парасимпатич-
ним було незначним. Евтаназію птахів здійснювали за 
допомогою інгаляційного передозування хлороформу. 
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Під час досліджень дотримувалися етичних вимог, що 
висуваються до роботи з експериментальними твари-
нами (Директива 2010/63/ЄС, 2010). 

Після евтаназії відбирали тонкий відділ кишечни-
ку та розділяли його на окремі кишки (дванадцятипа-
лу, порожню та клубову). У кожній з них визначали 
довжину та периметр (довжину по колу), а також 
відбирали зразки стінки, які фіксувалися у рідині 
Буена з подальшим виготовленням парафінових зрі-
зів. З метою виявлення колагенових волокон гістозрі-
зи фарбували за методом Ван–Гізон (Mulisch & 
Welsch, 2010), а для окремого виявлення лише елас-
тичних волокон – за методом Вейгерта (Mulisch & 
Welsch, 2010). 

Дослідження гістологічних препаратів та їх фото-
фіксацію проводили за допомогою світлового мікрос-
копа Leica DM-2500 з камерою Leica DFC450C та 
програмним забезпеченням Leica Application Suite 4.4 
(Leica Microsystems GmbH, Німеччина). Для морфо-
метричного дослідження використовували програму 
Aperio Image Scope (Leica Biosystems, США). При 
цьому, дослідили товщину як цілої м’язової оболонки, 
так і її окремих шарів (зовнішнього – поздовжнього та 
внутрішнього – колового). Враховуючи отримані 
показники, визначили об’єм всієї м’язової оболонки 
та окремих її шарів. Також, в складі м’язової оболон-
ки визначили відсотковий вміст колагенових та елас-
тичних волокон. Це здійснили на основі їх оптичної 
щільності за допомогою програмного забезпечення 
WCIF ImageJ (WCIF, Канада). На основі цих та попе-
редніх показників, встановили об’єм волокон сполуч-
ної тканини. 

Середні значення дослідних груп порівнювали за 
допомогою однофакторного дисперсійного аналізу 
(ANOVA) з урахуванням поправки Бонферроні. Циф-
ровий матеріал в таблицях та тексті подано у вигляді: 
х ± SD (де х – вибіркове середнє, SD – стандартне 
відхилення (standart deviation)). Розрахунки проведено 
з використанням програмного забезпечення StatPlus 
(AnalystSoft Inc., США). Відмінності між показниками 
вважали достовірними при P < 0,05. 

 
Результати та їх обговорення 

 
При характеристиці об’єму м’язової оболонки та її 

сполучнотканинних волокон в стінці тонкої кишки, 
слід зазначити, що визначальний вплив на ці показни-
ки має довжина окремих кишок. Відповідно, їх найбі-
льші значення спостерігаються в порожній кишці. У 
3–4 рази меншими вони виявилися у дванадцятипалій 
та клубовій кишках. Поряд з тим, результати морфо-
метричних досліджень вказують на наявність зв’язку 
між типологічними особливостями автономних впли-
вів та структурою м’язової оболонки тонкої кишки 
курей. Встановлено, що високий симпатичний тонус 
курей-СТ обумовлює більший об’єм як колового, так і 
поздовжнього шарів м’язової оболонки всіх дослі-
джених кишок (табл. 1). При цьому, уздовж кишкової 
стінки обох груп птахів співвідношення між цими 
шарами змінюється: частка колового шару зменшу-
ється, а поздовжнього – зростає. Вплив типу автоном-

ної регуляції на цей показник фактично не виражений 
в дванадцятипалій кишці (різниця між групами курей 
становить 0,2 %), мінімально помітний в порожній 
кишці (різниця між групами курей становить 1,2 %) та 
помірно виражений в клубовій кишці (різниця між 
групами курей становить 3,8 %). Це вказує на зрос-
тання чутливості м’язової оболонки до регуляторних 
впливів автономної нервової системи вздовж тонкої 
кишки. 

Остання закономірність також проявляється і в аб-
солютних величинах досліджуваного показника. Так, 
у дванадцятипалій кишці курей-СТ та СТ-НТ відмін-
ності об’єму колового шару м’язової оболонки є не 
достовірними та становлять 103 мм3. У порожній 
кишці (рис. 1), на фоні суттєвого зростання самого 
показника, збільшується також і різниця між групами 
тварин – 901,2 мм3 (P < 0,05). Клубова кишка характе-
ризується суттєво меншим об’ємом колового шару та, 
відповідно, меншими відмінностями між типами ав-
тономної регуляції – 543,6 мм3 (P < 0,05). Середнє та 
сумарне значення цього показника у курей-СТ та СТ-
НТ відрізняються відповідно на 516 мм3 та 1547,8 мм3 
(P < 0,05). 

Що до об’єму поздовжнього шару м’язової оболо-
нки, то вздовж всієї тонкої кишки відмінності між 
типами автономної регуляції залишаються не достові-
рними. Дванадцятипала кишка містить мінімальні 
значення в обох групах птиці. Різниця між ними та-
кож є мінімальною (28,2 мм3). Перехід в порожню 
кишку супроводжується досягненням як максималь-
них значень цього показника в курей-СТ та СТ-НТ, 
так і різниці між ними – 135,6 мм3. Клубова кишка 
набуває середніх величин досліджуваного об’єму, а 
відмінності між ними зменшуються до 60,1 мм3. За 
середнім та сумарним показниками тонкої кишки 
кури-СТ переважають СТ-НТ на 74,6 мм3 та 223,9 мм3 
відповідно. 

Об’єм всієї м’язової оболонки, як сума двох попе-
редніх показників, при обох типах автономного тону-
су характеризується мінімальними значеннями в два-
надцятипалій кишці. Різниця між ними становить 
131,2 мм3. Стінка порожньої кишки містить максима-
льний об’єм м’язової оболонки та достовірну різницю 
між курми-СТ та СТ-НТ – 1036,8 мм3 (P < 0,05). У 
клубовій кишці досліджуваний показник зменшується 
до мінімального значення у курей-СТ-НТ, які посту-
паються іншій групі птахів на 603,7 мм3 (P < 0,05). 
Середній об’єм м’язової оболонки тонкої кишки у 
досліджуваних груп птахів відрізняється на 590,6 мм3, 
а сумарний об’єм – на 1771,7 мм3. 

Оскільки коловий та поздовжній шари м’язової 
оболонки доповнюють один одного, формуючи єдину 
морфо-функціональну цілісність (Gabella, 1985), ана-
ліз особливостей автономних впливів на кожний шар, 
дозволяє краще зрозуміти роль м’язової оболонки 
тонкої кишки у адаптаційних процесах, що розвива-
ються в органах травлення. Це узгоджується з іншими 
результатами, які доводять, що підвищений симпати-
чний тонус має стимулюючий вплив не лише на об’єм 
окремих шарів м’язової оболонки, а й на показники 
об’єму крипт слизової оболонки (Tybinka et al., 2018). 
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Таблиця 1 
Абсолютні та відносні показники об’єму окремих шарів м’язової оболонки тонкої кишки курей (х ± SD) 
 

Відділ кишечнику Тип АНС 

Об’єм колового шару 
м’язової оболонки, мм3 

(% від цілої м’язової 
оболонки) 

Об’єм поздовжнього 
шару м’язової оболонки, 

мм3 

Об’єм всієї м’язової 
оболонки, мм3 

Дванадцятипала кишка 
СТ 

  1921,1 ± 196,4  
(82,0 %) 

421,8 ± 31,4  
(18 %) 

  2342,9 ± 214,7 

СТ–НТ 
  1818,1 ± 172,9  

(82,2 %) 
393,6 ± 29,8  

(17,8 %) 
  2211,7 ± 189,1 

Порожня кишка 
СТ 

  6569,0 ± 383,5  
(78,5 %) 

1797,7 ± 139,2  
(21,5 %) 

  8366,7 ± 419,3 

СТ–НТ 
    5667,8 ± 328,3*  

(77,3 %) 
1662,1 ± 114,9  

(22,7 %) 
    7329,9 ± 325,8* 

Клубова кишка 
СТ 

  1975,3 ± 127,2  
(77,5 %) 

572,0 ± 37,5  
(22,5 %) 

  2547,3 ± 158,0 

СТ–НТ 
  1431,7 ± 85,1*  

(73,7 %) 
511,9 ± 31,3  

(26,3 %) 
    1943,6 ± 132,8* 

Середній показник тонкої 
кишки 

СТ 
  3488,5 ± 295,1  

(78,9 %) 
930,5 ± 78,8  

(21,1 %) 
  4419,0 ± 347,6 

СТ–НТ 
  2972,5 ± 239,5  

(77,6 %) 
855,9 ± 56,9  

(22,4 %) 
  3828,4 ± 312,9 

Сумарний показник  
тонкої кишки 

СТ 
10465,4 ± 650,4  

(78,9 %) 
2791,5 ± 184,7  

(21,1 %) 
13256,9 ± 820,5 

СТ–НТ 
    8917,6 ± 514,6*  

(77,6 %) 
2567,6 ± 162,1  

(22,4 %) 
11485,2 ± 694,6 

Примітка: * – P < 0,05 
 

 
Рис. 1. Стінка порожньої кишки курки-СТ: коловий 
шар м’язової оболонки (1), поздовжній шар м’язової 

оболонки (2). Забарвлення за Ван–Гізон 
 

Морфологічні особливості м’язової оболонки, у 
свою чергу, мають кореляційний зв’язок з функціона-
льними характеристиками кишки. Якщо ж врахувати, 
що міжм’язове (ауербахівське) нервове сплетення є 
найпотужнішим сплетенням кишкової стінки, тоді 
можна припустити, що виявлені закономірності нале-
жать до визначальних факторів, які направлені на 
забезпечення оптимальних параметрів травлення при 
відповідному типі автономного тонусу. 

Отже, загальна структура м’язової оболонки киш-
кової стінки вздовж всієї тонкої кишки залишається 
сталою. Проте, окремі її ділянки відрізняються особ-
ливостями функціональних завдань, що призводить 
до зміни їх морфометричних показників. Тобто, фор-
мування параметрів травлення при відповідних типах 

автономного тонусу характеризується різною морфо-
логічною направленістю. А результати морфометрич-
ного аналізу дозволяють зрозуміти шляхи формуван-
ня цих морфологічних адаптацій. 

Невід’ємною частиною м’язової оболонки є її во-
локнистий сполучнотканинний компонент. Проведені 
дослідження доводять, що у всій тонкій кишці курей-
СТ насиченість колагеновими волокнами колового 
шару м’язової оболонки є дещо більшою ніж поздов-
жнього (табл. 2). У дванадцятипалій кишці об’єм 
колагенових волокон у цих шарах відрізняється на 
2,6 %; у порожній кишці – на 6,8 %; у клубовий кишці 
– на 4,2 %. У курей-СТ-НТ домінування колового 
шару також спостерігається в дванадцятипалій та 
порожній кишках, де поздовжній шар поступається 
відповідно на 2,4 % та 4,8 %. Проте у клубовій кишці 
на 1,2 % більший об’єм колагенових волокон вже 
спостерігається в поздовжньому шарі. У середньому 
та сумарному показниках тонкої кишки поздовжній 
шар зберігає свою перевагу в обох групах птахів, яка 
в курей-СТ становить 5,6 %, а СТ-НТ – 3,4 %. 

При характеристиці абсолютних показників кола-
генових волокон, помітно, що в обох шарах м’язової 
оболонки та в обох групах птахів найбільший їх об’єм 
містить порожня кишка. Проте, найменший об’єм цих 
волокон у курей-СТ відповідає дванадцятипалій киш-
ці, а у курей СТ-НТ – клубовій кишці. Назагал, у всій 
тонкій кишці кури з підвищеним тонусом симпатич-
них центрів за даним показником переважають птахів 
з вираженою нормотонією. При цьому, у дванадцяти-
палій кишці відмінності між групами птахів є найме-
ншими і становлять 8,4 мм3 – в коловому шарі (рис. 2) 
та 7,6 мм3 – в поздовжньому шарі. У порожній кишці 
разом зі зростанням значень досліджуваного показни-
ка, збільшується і різниця між групами птахів. У ко-
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ловому шарі вона сягає 97,9 мм3 (P < 0,05), а в поздо-
вжньому (рис. 3) – 70,7 мм3. У клубовій кишці різниця 
між курами-СТ та СТ-НТ хоча і зменшується на поло-

вину, проте, залишається достовірною. У коловому 
шарі перша група переважає другу на 42,8 мм3  
(P < 0,05), а в поздовжньому – на 29,8 мм3 (P < 0,05). 

 
Таблиця 2 
Показники об’єму колагенових волокон м’язової оболонки тонкої кишки курей (х ± SD) 
 

Відділ кишечнику Тип АНС 

Об’єм колагенових во-
локон в коловому шарі 
м’язової оболонки, мм3 

(% від цілої м’язової 
оболонки) 

Об’єм колагенових  
волокон в поздовжньому 
шарі м’язової оболонки, 
мм3 (% від цілої м’язової 

оболонки) 

Об’єм колагенових  
волокон в цілій 

м’язовій оболонці, мм3 

Дванадцятипала кишка 
СТ 

115,7 ± 8,9 
51,3 % 

109,7 ± 7,3 
48,7 % 

  225,4 ± 18,9 

СТ–НТ 
  107,3 ± 10,2 

51,2 % 
102,1 ± 7,8 

48,8 % 
  209,4 ± 15,3 

Порожня кишка 
СТ 

  511,7 ± 31,5 
53,4 % 

  447,1 ± 32,4 
46,6 % 

  958,8 ± 47,1 

СТ–НТ 
    413,8 ± 27,0* 

52,4 % 
  376,4 ± 25,9 

47,6 % 
    790,2 ± 36,8* 

Клубова кишка 
СТ 

  136,9 ± 10,4 
52,1 % 

126,0 ± 8,0 
47,9 % 

  262,9 ± 20,6 

СТ–НТ 
    94,1 ± 6,6* 

49,4 % 
   96,2 ± 6,2* 

50,6 % 
    190,3 ± 15,1* 

Середній показник тонкої 
кишки 

СТ 
  254,8 ± 19,9 

52,8 % 
 227,6 ± 16,5 

47,2 
  482,4 ± 32,5 

СТ–НТ 
  205,1 ± 15,8 

51,7 % 
 191,5 ± 15,6 

48,3 
    396,6 ± 23,4* 

Сумарний показник  
тонкої кишки 

СТ 
  764,3 ± 52,3 

52,8 % 
 682,8 ± 33,1 

47,2 % 
1447,1 ± 75,4 

СТ–НТ 
    615,2 ± 46,9* 

51,7 % 
  574,7 ± 28,7* 

48,3 % 
  1189,9 ± 69,7* 

Примітка: * – P < 0,05 
 

 
Рис. 2. Колагенові волокна (вказані стрілками)  

колового шару м’язової оболонки дванадцятипалої 
кишки курки-СТ. Забарвлення за Ван–Гізон 

 
Рис. 3. Колагенові волокна (вказані стрілками) поздо-
вжнього шару м’язової оболонки порожньої кишки 

курки-СТ-НТ. Забарвлення за Ван–Гізон 
 

У величині середнього показника тонкої кишки 
кури-СТ-НТ поступаються СТ на 49,7 мм3 в коловому 
шарі та на 36,1 мм3 в поздовжньому шарі. Поряд з 
тим, у сумарному показнику тонкої кишки відміннос-
ті між групами птахів є більш вираженими та достові-
рними. Перевага курей-СТ становить 149,1 мм3  
(P < 0,05) – в коловому шарі та 108,1 мм3 (P < 0,05). 

Характеризуючи об’єм колагенових волокон цілої 
м’язової оболонки, зрозуміло, що відмінності між 
окремими кишками проявляються лише у величині 
домінуючого становища курей симпатотонічного 

типу автономної регуляції. У дванадцятипалій кишці 
кури-СТ-НТ поступаються їм на 16 мм3, у порожній 
кишці – на 168,6 мм3 (P < 0,05), у клубовій кишці – на 
72,6 мм3 (P < 0,05). Середній показник тонкої кишки 
фіксує відмінність між групами птахів на рівні 85,8 
мм3 (P < 0,05), а сумарний показник тонкої кишки – 
на рівні 257,2 мм3 (P < 0,05). 

Сполучна тканина, утворюючи прошарки між ша-
рами тканин чи окремими групами клітин, з одного 
боку формує для них міцну основу, що має вигляд 
строми, а з іншого боку, об’єднує всі ці структури 
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різного функціонального призначення в єдину морфо-
функціональну цілісність, що називається органом 
(Orberg et al., 1983). Сполучна тканина є також магіс-
траллю для проходження судин і нервів та місцем 
накопичення імунних клітин і біологічно активних 
речовин (Casteleyn et al., 2010; Revajova et al., 2013). 
Відповідно, назагал, сполучна тканина в цілому та її 
волокнистий компонент зокрема, є базою для форму-
вання трофічного комплексу певної ділянки, що, у 
свою чергу, забезпечує її гомеостаз (Pandit et al., 
2018).  

Властивості колагенових волокон кишечнику обу-
мовлені наявністю трьох типів колагену. Тип I є най-
поширенішим і займає до 68 %. Друге місце займає 
типи III (20 %) і на третьому місці – тип V (12 %). При 
цьому, колагенові волокна утворюють пучки різної 
товщини, що йдуть паралельно, або розходяться під 
різними кутами (Graham et al., 1988). 

Встановлений нами зв’язок між кількісними пока-
зниками сполучнотканинних волокон та типом авто-
номної регуляції вказують на значення сполучної 
тканини в адаптаційних механізмах кишкової стінки у 
відповідь на особливості регуляторних впливів з боку 
автономної нервової системи. Результати досліджень 
дозволили виявити стимулюючий вплив симпатично-

го тонусу на об’єм волокон сполучної тканини як у 
коловому, так і в поздовжньому шарах м’язової обо-
лонки тонкої кишки. 

Поряд з об’ємом колагенових волокон м’язової 
оболонки, також окремо досліджено об’єм еластичних 
волокон. Отримані результати (табл. 3) вказують на 
те, що в обох групах птахів об’єм еластичних волокон 
становить приблизно 80 % об’єму колагенових воло-
кон дванадцятипалої кишки. У інших кишках цей 
показник знижується до 55–65 %. Особливість двана-
дцятипалої кишки також полягає в розподілі вказаних 
волокон між шарами м’язової оболонки. Більша кіль-
кість еластичних волокон локалізується у коловому 
шарі, а менша – у поздовжньому. Різниця між ними 
становить 5,6 % – у курей-СТ та 6,0 % – в СТ-НТ. У 
двох інших кишках більша частка еластичних воло-
кон вже міститься в поздовжньому шарі і відмінності 
між групами птахів дорівнюють 5,0 % – в порожній 
кишці курей-СТ та 6,6 % – в порожній кишці курей-
СТ-НТ. У клубовій кишці вказана різниця становить 
2,8 % та 7,6 % відповідно. У середньому та сумарному 
показниках тонкої кишки за об’ємом еластичних во-
локон також переважає в поздовжній шар: у курей-СТ 
– на 2,6 %, а в СТ-НТ – на 4 %.

Таблиця 3 
Показники об’єму еластичних волокон м’язової оболонки тонкої кишки курей (х ± SD) 

Відділ кишечнику Тип АНС 

Об’єм еластичних воло-
кон в коловому шарі 

м’язової оболонки, мм3 
(% від цілої м’язової 

оболонки) 

Об’єм еластичних воло-
кон в поздовжньому 

шарі м’язової оболонки, 
мм3 (% від цілої м’язової 

оболонки) 

Об’єм еластичних  
волокон в цілій м’язовій 

оболонці, мм3 

Дванадцятипала 
СТ 

  99,3 ± 7,2 
52,8 % 

88,8 ± 4,9 
47,2 % 

188,1 ± 14,6 

СТ–НТ 
100,7 ± 8,4 

53,0 % 
89,3 ± 5,1 

47,0 % 
190,0 ± 18,3 

Порожня 
СТ 

  295,6 ± 21,7 
47,5 % 

326,9 ± 22,0 
52,5 % 

622,5 ± 32,7 

СТ–НТ 
  268,1 ± 20,5 

46,7 % 
305,8 ± 24,4 

53,3 % 
573,9 ± 24,1 

Клубова 
СТ 

  79,4 ± 5,3 
48,6 % 

83,9 ± 5,7 
51,4 % 

163,3 ± 12,9 

СТ–НТ 
 59,6 ± 4,6* 

46,2 
  69,3 ± 3,3* 

53,8 
128,9 ± 9,5* 

Середній показник  
тонкої кишки 

СТ 
 158,1 ± 11,9 

48,7 % 
166,5 ± 12,1 

51,3 % 
324,6 ± 24,4 

СТ–НТ 
 142,8 ± 10,3 

48,0 % 
154,8 ± 13,5 

52,0 % 
297,6 ± 20,6 

Сумарний показник  
тонкої кишки 

СТ 
 474,3 ± 35,7 

48,7 % 
499,6 ± 37,9 

51,3 % 
973,9 ± 53,2 

СТ–НТ 
428,4 ± 30,4 

48,0 % 
464,4 ± 32,8 

52,0 % 
892,8 ± 48,2 

Примітка: * – P < 0,05 

Характеризуючи абсолютні значення об’єму елас-
тичних волокон, варто зазначити, що жодна група 
птахів не має цілковитої переваги вздовж всієї тонкої 
кишки. У дванадцятипалій кишці більші показники 
відповідають курам-СТ-НТ. Проте, їх перевага є міні-
мальною і в коловому шарі м’язової оболонки стано-
вить 1,4 мм3, а в поздовжньому шарі – 0,5 мм3. Пере-
хід в порожню кишку супроводжується збільшенням 

досліджуваного показника, яке у курей-СТ проходить 
більш інтенсивно. Внаслідок цього кури-СТ-НТ вже 
поступаються їм на 27,5 мм3 – в коловому шарі та на 
21,1 мм3 – в поздовжньому шарі (рис. 4). У клубовій 
кишці об’єм еластичних волокон зменшується, проте 
домінуюче становище курей-СТ зберігається та стає 
достовірним. Їх перевага над іншою групою птахів у 
коловому шарі (рис. 5) дорівнює 19,8 мм3 (P < 0,05), а 
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в поздовжньому шарі – 14,6 мм3 (P < 0,05). Більші 
значення середнього та сумарного показників тонкої 
кишки також відповідають птахам з вираженою сим-
патотонією, які в коловому шарі м’язової оболонки 
переважають курей-СТ-НТ відповідно на 15,3 мм3 та 
45,9 мм3. У поздовжньому шарі відмінності між гру-
пами птахів становлять відповідно 11,7 мм3 та 
35,2 мм3. 

 

 
Рис. 4. Еластичні волокна (вказані стрілками) поздо-
вжнього шару м’язової оболонки порожньої кишки 

курки-СТ. Забарвлення за Вейгертом 
 
На рівні цілої м’язової оболонки дванадцятипалої 

кишки об’єм еластичних волокон має мінімальну 
перевагу (1,9 мм3) у курей-СТ-НТ. У порожній та 
клубовій кишках більші значення цього показника 
вже відповідають курам-СТ, а різниця між групами 
птахів становить 48,6 мм3 та 34,4 мм3 (P < 0,05). До-
мінування цієї групи птахів також зберігається у се-

редньому та сумарному показниках тонкої кишки. 
Кури СТ-НТ поступаються їм відповідно на 27 мм3 та 
81,1 мм3. 

Відмінності у кількості еластичних волокон про-
являються у функціональних характеристиках кишеч-
нику. Дана група волокон, завдяки вмісту еластину, 
забезпечує кишковій стінці пружні властивості під час 
її перистальтичних рухів (Loffet et al., 2023). 

 

 
Рис. 5. Еластичні волокна (вказані стрілками) колово-
го шару м’язової оболонки клубової кишки курки-СТ-

НТ. Забарвлення за Вейгертом. 
 

Величина вище описаних показників значною мі-
рою визначається довжиною кожної кишки, тому 
порівняти їх між собою є важко. Також важко охарак-
теризувати насиченість стінки кишок сполучною тка-
ниною. Щоб отримати таку можливість розраховано 
середній об’єм сполучнотканинних волокон в 1 мм3 
м’язової оболонки (табл. 4). 

 
Таблиця 4 
Об’єм сполучнотканинних волокон в 1 мм3 м’язової оболонки тонкої кишки курей (х ± SD) 
 

Відділ кишечнику Тип АНС 
Об’єм колагенових  

волокон мм3 
Об’єм еластичних  
волокон, мм3 

Дванадцятипала 
СТ 0,096 ± 0,006 0,080 ± 0,004 

СТ–НТ 0,095 ± 0,008 0,086 ± 0,005 

Порожня 
СТ 0,115 ± 0,006 0,074 ± 0,006 

СТ–НТ 0,108 ± 0,009 0,078 ± 0,006 

Клубова 
СТ 0,103 ± 0,007 0,064 ± 0,004 

СТ–НТ 0,098 ± 0,006 0,066 ± 0,004 
Середній показник тонкої 
кишки 

СТ 0,105 ± 0,007 0,073 ± 0,005 
СТ–НТ 0,100 ± 0,005 0,077 ± 0,005 

Примітка: * – P < 0,05 
 

Досліджуючи кількість колагенових волокон 
м’язової оболонки, встановлено, що вздовж всієї тон-
кої кишки більші значення їх об’єму належать птахам 
зі стійкою симпатотонією. У дванадцятипалій кишці 
їх перевага над курами-СТ-НТ є мінімальною – 0,001 
мм3. У порожній кишці вона зростає до 0,007 мм3, а в 
клубовій кишці знову дещо зменшується – 0,005 мм3. 
На рівні всієї тонкої кишки відмінності між групами 
курей становлять 0,005 мм3. 

Проаналізувавши насиченість м’язової оболонки 
лише еластичними волокнами, встановлено, що, на 
відміну від попереднього показника, у всій тонкій 

кишці більші значення відповідають курам-СТ-НТ. У 
дванадцятипалій кишці інша група птахів поступаєть-
ся їм на 0,006 мм3, у порожній кишці – на 0,004 мм3, а 
в клубовій кишці – на 0,002 мм3. Середня різниця між 
курами-СТ та СТ-НТ у стінці тонкої кишки становить 
0,004 мм3. 

Назагал, представлені результати досліджень та 
літературні джерела (Bahr, 2008; Scanesa & Pierzchala-
Koziec, 2014) вказують на те, що у різних груп птахів 
формуються кількісні особливості анатомічного про-
філю кишкової стінки, направлені на підтримання в 
ній оптимального рівня обмінних процесів, швидке та 
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ефективне пристосування до змінних умов внутріш-
нього та зовнішнього середовищ і, як наслідок, досяг-
нення оптимальної продуктивності у виконанні пок-
ладених на неї завдань. Для цього кишкова стінка, як і 
будь яка інша морфо-функціональна система організ-
му, повинна володіти певною пластичністю, яка конт-
ролюється та підтримується регуляторними впливами 
з боку ендокринної системи та автономної нервової 
системи. Вказані системи, з одного боку є взаємодо-
повнюючими, а з іншого боку – спеціалізуються у 
регулюванні лише певної ланки діяльності організму 
(Crossley & Altimiras, 2000; Dennis, 2016). 

При характеристиці вказаних процесів в кишковій 
стінці необхідно враховувати її ділянку, що обумов-
лено значною загальною довжиною кишечника, а 
також відмінностями травлення в окремих його час-
тинах (Yamauchi, 2007; Svihus, 2014). У представле-
них результатах це підтверджується особливостями 
досліджених показників в різних кишках, хоча, 
вздовж всієї тонкої кишки прослідковується виражена 
тенденційність впливу автономного тонусу на морфо-
логічні показники. 

Встановлений зв’язок між будовою м’язової обо-
лонки та регуляторними впливами з боку автономної 
нервової системи, а також результати інших науков-
ців (Yamauchi, 2002; Lavin et al., 2008; Verdal et al., 
2010) вказують на те, що морфологічну структуру 
варто характеризувати лише з врахуванням її функці-
ональних особливостей, оскільки, будь яка зміна ана-
томії завжди відображається у зміні функції. Дана 
закономірність має і зворотній напрямок, коли зміна 
функції закріплюється зміною морфології. 

 
Висновки 

 
Онтогенетичне становлення в організмі курей пев-

ного типу автономної регуляції, проявляється особли-
востями впливів на їх тонку кишку. Це обумовлює 
формування морфологічних адаптацій кишкової стін-
ки, що виражається у відмінностях показників об’єму 
м’язової оболонки та волокон сполучної тканини, 
розташованих в ній. Назагал, вздовж кишечнику спо-
стерігається схожість зв’язку між морфологічними 
показниками та типом автономної регуляції, проте в 
різних кишках він має певні особливості. Морфомет-
ричними дослідженнями встановлено, що підвищення 
симпатичного тонусу супроводжується збільшенням 
об’єму як колового, так і поздовжнього шарів 
м’язової оболонки кишок. Ця закономірність є влас-
тивою для обох груп курей. Співвідношення між ци-
ми шарами змінюється вздовж кишкової стінки: част-
ка поздовжнього шару зростає, а колового – зменшу-
ється. При цьому, спостерігається зростання чутливо-
сті м’язової оболонки до регуляторних впливів авто-
номної нервової системи. Відповідно середній об’єм 
м’язової оболонки всієї тонкої кишки у курей-СТ та 
СТ-НТ відрізняється на 590,6 мм3, а сумарний об’єм – 
на 1771,7 мм3. Підвищений симпатичний тонус також 
сприяє більшій кількості колагенових волокон в коло-
вому шарі м’язової оболонки. У середніх показниках 
тонкої кишки його перевага над поздовжнім шаром 
становить 5,6 % – в курей-СТ та 3,4 % – в курей-СТ-

НТ. У абсолютних значеннях об’єму еластичних во-
локон жодна група птахів не має цілковитої переваги 
вздовж всієї тонкої кишки. Проте, у середніх показ-
никах цього відділу, все ж домінують кури-СТ, які 
переважають іншу групу птахів на 15,3 мм3 – у коло-
вому шарі та на 11,7 мм3 – у поздовжньому шарі 
м’язової оболонки. Птахи зі стійкою симпатотонією 
також мають більшу насиченість колагеновими воло-
кнами 1 мм3 м’язової оболонки. У середніх показни-
ках тонкої кишки кури-СТ-НТ поступаються їм на 
0,005 мм3. Проте, за кількістю лише еластичних воло-
кон, кури-СТ-НТ вже займають домінуюче станови-
ще, а різниця між групами птахів зменшується до 
0,004 мм3. Встановлені морфологічні особливості 
м’язової оболонки вказують на її пластичність у прис-
тосуванні кишкової стінки до особливостей автоном-
ної регуляції. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту  
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Diseases of the urinary system are a common problem for small animals. Most often, pathological 
changes in the urinary bladder and urethra are registered in dogs and cats. In particular, urocystitis ranks 
first in the list of diseases of the lower urinary tract. The etiology of urocystitis can have a different genesis - 
infectious and non-infectious. Infectious urocystitis is divided into primary and secondary, which depends 
on the way of penetration of the uropathogen into the body. They have the same characteristics (bacterial 
pathogen, pathogenesis, clinical signs) as other infectious diseases, but no clear nosological classification 
exists. Most often, the causative agents of infectious urocystitis are bacteria that live on the body of animals 
as conditionally pathogenic microflora. These include escherichia, enterococci, corynebacteria, staphylo-
cocci, streptococci, proteus, and pseudomonads. Under favorable conditions, such as urolithiasis, immuno-
suppression, neoplasia, or congenital or acquired anatomical and functional defects of the urethra and 
bladder, these bacteria penetrate the urinary canal and begin to multiply uncontrollably there, which leads 
to the emergence of an infectious inflammatory process. Secondary bacterial urocystitis is more dangerous 
than primary ones, as constant relapses of the disease characterize their course. The final process of this 
disease is usually urosepsis. Therefore, according to various authors, the only effective therapy method for 
secondary infectious urocystitis is using antibiotics to which the pathogen is sensitive. This leads to antibi-
otic resistance of the bacterial microflora in the patient's body. The emergence of resistance of pathogens to 
antimicrobial agents makes further treatment of this pathology impossible. Preventive measures, proposed 
in various publications, ensure only the continuation of the remission of the disease. These measures cannot 
stop the recurrence of bacterial urocystitis and its irreversible consequences. Due to the cyclic nature of the 
pathogenetic process, dogs and cats suffering from secondary infectious urocystitis are classified as termi-
nal patients. Alternative solutions to this problem have not yet been proposed. Analysis of literature data 
indicates that infectious urocystitis occurs more often as a complication of primary pathology. Still, after 
eliminating the initial cause, they play a vital role in the body of sick animals. Therefore, scientists' research 
should be directed to developing and implementing therapeutic measures and means that would neutralize 
bacterial agents without causing them to become resistant to antibiotics. The article describes the mecha-
nisms of infection by uropathogens through the distal part of the urinary system and possible favorable 
factors that are the key to this process. The frequency of the disease occurrence in cats and dogs is given 
according to species, age, and sex. Issues of approach and treatment of bacterial urocystitis and related 
complications are highlighted. Based on the obtained data, an analysis was carried out, and a perspective 
vector was formed for further scientific research, which would eliminate the problem of this disease in small 
animals. 

Key words: uropathogens, urocystitis, antibiotic resistance, microflora, urethra, bladder. 
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Україна 
 

Хвороби сечовидільної системи є поширеною проблемою для дрібних тварин. Найчастіше у собак та котів реєструють пато-
логічні зміни в сечовому міхурі та уретрі. Зокрема уроцистит займає перше місце в переліку захворювань нижнього відділу сечови-
відних шляхів. Етіологія уроциститів може бути різного ґенезу – інфекційного та неінфекційного. Інфекційні уроцистити поділя-
ються на первинні та вторинні, що залежить від шляху проникнення уропатогена в організм. Вони мають характеристики (бак-
теріальний збудник, патогенез, клінічні ознаки) тотожні іншим інфекційним хворобам, проте їх чітка нозологічна класифікація 
відсутня. Найчастіше збудниками інфекційних уроциститів є бактерії, які живуть на тілі тварин як умовно патогенна мікрофло-
ра. До них відносяться ешерихії, ентерококи, коренебактерії, стафілококи, стрептококи, протей та псевдомонади. За сприятли-
вих умов, таких як: сечокам’яна хвороба, імуносупресія, неоплазії, вроджені чи набуті анатомічні та функціональні дефекти 
уретри та сечового міхура, ці бактерії проникають у сечовивідний канал та починають безконтрольно розмножуватися там, що 
призводить до виникнення інфекційного запального процесу. Вторинні бактеріальні уроцистити є більш небезпечними у порівнянні 
з первинними, оскільки їх перебіг характеризується постійними рецидивами хвороби. Кінцевим процесом цього захворювання за-
звичай є уросепсис. Тому єдиним ефективним методом терапії вторинного інфекційного уроциститу, як стверджують різні 
автори, є використання антибіотиків до яких чутливий збудник. Це призводить до антибіотикорезистентності бактеріальної 
мікрофлори, яка знаходиться в організмі хворого. Виникнення резистентності збудників до протимікробних засобів унеможливлює 
подальше лікування даної патології. Профілактичні заходи, які запропоновані у різних публікаціях забезпечують лише продовжен-
ня ремісії хвороби. Ці заходи не здатні зупинити повторення бактеріального уроциститу і його незворотніх наслідків. Завдяки 
циклічності патогенетичного процесу хворі на вторинний інфекційний уроциститит собаки та коти відносяться в категорію 
термінальних пацієнтів. Альтернативи вирішення цієї проблеми поки що не запропоновано. Аналіз літературних даних вказує на 
те, що інфекційні уроцистити частіше виникають як ускладнення первинної патології, проте після усунення початкової причини 
починають відігравати ключову роль в організмі хворих тварин. Тому дослідження науковців мають бути направлені на розробку 
та впровадження лікувальних заходів та засобів, які б нейтралізували бактерійних агентів, не викликаючи у них резистентності 
до антибіотиків. У статті описані механізми інфікування уропатогенами через дистальний відділ сечовивідної системи та мож-
ливі сприятливі фактори, які є запорукою цього процесу. Подана частота виникнення хвороби у котів та собак відповідно виду, 
віку та статі. Висвітлені питання підходу та проведення терапії бактеріальних уроциститів та ускладнень пов’язаних з нею. На 
підставі одержаних даних проведений аналіз та сформований вектор перспективи подальшого напрямку наукових досліджень, які 
б дозволили усунути проблему даного захворювання у дрібних тварин. 

 
Ключові слова: уропатогени, уроцистит, антибіотикорезистентність, мікрофлора, уретра, сечовий міхур. 

 
Вступ 

 
Визначення “уроцистит” означає запалення уретри 

та сечового міхура. Сучасні автори відносять дану 
патологію до групи хвороб сечовидільної системи, а 
саме до захворювань нижнього відділу сечовивідних 
шляхів (Low Urinary Tract Disease або LUTD), узага-
льнюючи бактеріальні уроцистити з запальними про-
цесами в уретрі та сечовому міхурі неінфекційної 
етіології. Запальні процеси в сечовому міхурі та урет-
рі займають перше місце в переліку LUTD. До захво-
рювань нижніх сечовивідних шляхів належать: сечо-
кам’яна хвороба, бактеріальні інфекції, механічні 
обструкції уретри, анатомічні дефекти (вроджені та 
набуті), неоплазії та ідіопатичний цистит (Klain & 
Hultgren, 2020; Chao et al., 2021). Наявність кожної з 
перерахованих хвороб не виключає її ускладнення 
вторинною бактеріальною мікрофлорою (Defauw et 
al., 2011; Hugonnard et al., 2013; Andolfi et al., 2020). 

Інфікування сечовидільних шляхів можуть бути 
спричинені бактеріями, грибами, паразитами або ві-
русами. Бактеріальні інфекції є більш поширені, ніж 
інші типи інфекції (Kang et al., 2016). Найчастіше 
бактеріями інфікуються сечовий міхур та уретра. У 
дрібних тварин інфекції нижнього відділу сечовивід-
них шляхів найчастіше мають “висхідний” характер 
(Yuan et al., 2021). Це відбувається, коли нормальна 
мікрофлора шкіри або шлункового кишкового тракту 
піднімається по сечовивідних шляхах та колонізуєть-
ся в них (Klain & Hultgren, 2020). Найчастіше збудни-
ками, які провокують виникнення бактеріальних уро-
циститів є бактерії групи кишкової палички: 
Enterococcus spp., E. coli, Corynebacterium, 
Staphylococcus, Proteus, Streptococcus та Pseudomonas 

spp. (Moyaert et al., 2017; Qekwana et al., 2018). До 
факторів, які сприяють розмноженню бактерій автори 
відносять зміну кислотності сечі у лужну сторону, 
розрідження сечі, коли питома вага сечі є < 1,013, 
механічні ушкодження уретри (катетеризація, уретро-
томії, уретростомії) та імуносупресивні стани (прий-
ом кортикостероїдних препаратів, інфекційні хворо-
би, діабет, хвороби нирок, неоплазії органів сечови-
дільної системи) (Mayer-Roenne et al., 2007; Andolfi et 
al., 2020; Yuan et al., 2021). 

У котів інфекції сечовивідних шляхів реєструють-
ся рідше, ніж у собак (Weese et al., 2019). Бактеріальні 
запалення органів нижнього відділу сечовивідних 
шляхів зустрічаються у 14 % собак та у 8–10 % котів 
(Gerber et al., 2005). За умови, якщо патогенні бактерії 
проникають у сечовивідний канал, але резистентність 
організму стримує їх розмноження виникає безсимп-
томна бактеріурія, яка за сприятливих умов може 
переходити у патологічний запальний процес 
(Eggertsdottir et al., 2011; Cai et al., 2012; White et al., 
2016). Тому відрізнити інфекційний уроцистит від 
неінфекційного доволі складно. Це пояснює, чому 
різні автори вказують різні статистичні дані щодо 
перебігу бактеріальних уроциститів у дрібних тварин.  

Інфекційні уроцистити поділяють на первинні та 
вторинні (Flores-Mireles et al., 2015; Thompson, 2021). 
Первинними називають ті випадки коли, окрім бакте-
рійного запалення уретри та сечового міхура в органі-
змі хворих не діагностуються інші патологічні проце-
си. Головною причиною первинного бактеріального 
уроциститу є імуносупресивний стан організму, коли 
імунітет не здатен стримувати розмноження бактерій, 
які через уретру потрапили до сечового міхура. Вто-

https://lvet.edu.ua
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ринні інфекційні уроцистити є наслідком інших хво-
роб (O’Brien et al., 2015). 

Хвороба частіше реєструється у тварин геріатрич-
ного віку. У котів бактеріальні уроцистити виникають 
переважно у віці понад 10 років, а у собак з 7-річного 
віку. Проте віковий діапазон у собак і котів може 
варіюватися у зв’язку з можливими породними чи 
генетичними схильностями до захворювань сечови-
дільної системи, вродженими патологіями, аномалія-
ми розвитку або при незадовільних умовах годівлі та 
утримання дрібних тварин. Серед собак частіше хво-
ріють самки, а серед котів – самці (White et al., 2016; 
Vázquez-Martínez et al., 2018; Thompson, 2021). За 
частотою виникнення розрізняють спорадичні та ре-
цидивуючі бактеріальні уроцистити (Bartges, 2004; 
Dorsch et al., 2014). В категорію “спорадичних” відно-
сять інфекційні уроцистити, які виникають не частіше 
1–2 рази в рік. Рецидивуючі найчастіше виникають за 
постійної дії ускладнюючих факторів. Для самок со-
бак сприяючими факторами є імітація статевого акту 
при гормональних розладах характерних для дрібних 
порід, в той час як у самців котів катетеризація уретри 
через сечокам’яну хворобу викликає катетер-
асоційовану інфекцію (McLellan & Hunstad, 2020). 
Для обох видів тварин ризик виникнення бактеріаль-
ного уроциститу збільшується при неоплазіях уретри 
та сечового міхура, травмах хребта, після яких розви-
вається синдром нейрогенного сечового міхура, коли 
акт сечовипускання не відбувається або сечовий мі-
хур спорожнюється не повністю. 

В процесі вторинного інфікування уропатогенами 
після хірургічних втручань (уретротомія, уретросто-
мія), діагностичних процедур (цистоцинтез), лікува-
льних заходів (катетеризація уретри) інфекційний 
уроцистит може не лише ускладнювати перебіг вже 
існуючої хвороби в організмі хворого, але і стати 
первинним захворюванням, що може нести загрозу 
для життя пацієнта (Stiffler et al., 2006; Sykes & 
Westropp 2014). Літературні джерела описують багато 
станів, за яких усунення чи перебіг первинної патоло-
гії призводить до рецидивуючого бактеріального уро-
циститу, наслідком якого є уросепсис (Cardoso et al., 
2008; Howell et al., 2017; Guliciuc et al., 2021). Зокрема 
коти, які страждають на сечокам’яну хворобу або 
собаки з вродженими чи набутими портосистемними 
шунтами (Yadav et al., 2020), в яких є постійний уро-
літіаз мають показання до проведення уретростомії у 
зв’язку з постійним утрудненим сечовипусканням та 
загрозою виникнення гострої затримки сечі та нирко-
вої недостатності (Weese et al., 2019; Seneviratne et al., 
2021). Уретростома покращує якість життя таких 
тварин, проте вкорочена розширена уретра буде пос-
тійними “воротами інфекції”, що призведе до рециди-
вів інфекційних уроциститів. 

Дрібні тварини з первинними або метастатичними 
новоутвореннями уретри та сечового міхура після 
проведення часткової уретротомії входять в групу 
ризику щодо виникнення інфекційних уроциститів 
(Agarwal et al., 2012). Це пояснюється не лише прове-
денням томії, а і імунодепресивною дією хіміотерапе-
втичних препаратів, які використовуються в комплек-
сній терапії неоплазій та пригнічують імунітет. 

Схильні до вторинних бактеріальних уроциститів 
внаслідок неврологічного дефіциту хондодистрофічні 
породи собак (такси, коргі, бассетхаунди), оскільки в 
них частіше за інших виникають міжхребцеві протру-
зії, екструзії та грижі. У цю ж категорію можна відне-
сти французьких та англійських бульдогів, які мають 
часто вроджену патологію під назвою “синдром кли-
новидного або трапецевидного хребця” (Jeong et al., 
2010). У котів даних щодо породної схильності не 
описано, проте це не виключає виникнення у цього 
виду тварин патологічних змін між хребцями у ділян-
ці попереково-крижового відділу хребта. При компре-
сії нервових зв’язків, що відповідають за іннервацію 
сечового міхура та сфінктера уретри у міжхребцевому 
просторі у хворих тварин може виникати порушення 
нервової провідності (Fortier et al., 2004). Виникає 
застій сечі в сечовому міхурі або повністю відсутнє 
сечовипускання, що призводить до порушення фізи-
ко-хімічних показників сечі (рН, питома вага) і вини-
кнення інфекції сечовивідних шляхів (Stiffler et al., 
2006; Welk et al., 2018). 

Травми хребта та хірургічні втручання на хребті 
часто є причиною вторинного бактеріального уроцис-
титу, особливо коли внаслідок неврологічного дефі-
циту відбувається повний параліч каудальної частини 
тіла з зіянням ануса (Panicker et al., 2015). За таких 
обставин, бактерії з шлунково кишкового тракту, у 
зв’язку з мимовільною дефекацією та неможливістю 
забезпечення антисептичних умов даної ділянки тіла 
тварини, постійно у великій кількості проникають в 
урогенітальний шлях (Vander & Ifergane, 2004; 
Barsanti et al., 2018). 

Мікроскопічно інфекційний запальний процес в 
уретрі та сечовому міхурі проходить у формі емпіеми. 
Цитологічна картина характеризується накопиченням 
бактерій, нейтрофілів, еритроцитів, макрофагів, гній-
них тілець та епітеліальних клітин у сечі. Медіатором 
запалення є фібрин (Chahales et al., 2015; Borys et al., 
2018). У хворих тварин відбувається бактеріурія з 
високим рівнем концентрації мікробів в сечі, зміна рН 
сечі в лужну сторону (від 7,6 і вище), можлива поява 
білку. Сеча набуває специфічного неприємного запа-
ху, відмічається зміна кольору та прозорості. Колір 
стає від насичено-жовтого або навіть білого, за умови 
великої кількості гнійного ексудату. Прозорість сечі 
втрачається, вона стає мутною із густішою консисте-
нцією. Ускладнюючим фактором виступає в’язка 
структура фібрину, який може викликати повну меха-
нічну обструкцію уретри або утруднювати сечовипус-
кання (Flores-Mireles et al., 2016). Проходить зворотня 
реабсорбція сечі через сечоводи до нирок та виникає 
гостра ниркова недостатність (Hoareau et al., 2014). 

Бактеріальні уроцистити характеризуються зага-
льною інтоксикацією у хворих тварин. Екзо- та ендо-
токсини потрапляють в організм ендогенно як проду-
кти життєдіяльності бактерій-збудників. У таких па-
цієнтів не виключений розвиток поліорганної недо-
статності та септичного шоку (Cardoso et al., 2008; 
Howell & Davis, 2017; Weese et al., 2020). 

Патогенез вторинних інфекцій нижнього відділу 
сечовивідних шляхів вказує на використання антибіо-
тиків як єдиного ефективного методу лікування бак-
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теріальних уроциститів у собак та котів. Незалежно 
від етіології бактерійного агента важливо визначати 
його чутливість до протимікробних засобів (Bartges, 
2004; Marques et al., 2016; Weese et al., 2022). Прогно-
зоване повторення інфекції дає підставу лікарю вете-
ринарної медицини первинно призначати антибіотики 
із списку у антибіотикограмі, до яких найбільш чут-
ливий визначений збудник. Також алгоритм дій ліка-
ря у таких випадках має бути націлений на першочер-
гове призначення антибактеріальних засобів з груп 
антибіотиків, які мають менш потужну дію у порів-
нянні з їх аналогами новіших поколінь, оскільки це 
дасть можливість відтермінувати уросепсис, виник-
нення мультирезистентної мікрофлори в організмі 
хворого та відповідно продовжити життя тварини 
(Klein et al., 2020). З антибіотиків першого вибору 
рекомендують задавати препарати пеніцилінового 
ряду (амоксицилін, амоксицилін з клавулоновою кис-
лотою), фторхінолони (енрофлоксацин, офлоксацин) 
та цефалоспорини (цефалексим) (Marques et al., 2016; 
Burke et al., 2017; Bader et al., 2020; Veeraraghavan et 
al., 2021). Дослідження проведені з визначення збуд-
ників, які найчастіше є причиною виникнення бакте-
ріальних циститів у собак та котів показали, що отри-
мані культури бактерій виявляють чутливість саме до 
цих протибактерійних препаратів (Bader et al., 2017; 
Vercelli et al., 2021). Також автори рекомендують 
починати комбіновану антибіотикотерапію лише за 
умови, коли збудник проявляє умовну чутливість до 
різних антибіотиків. Комбінована антибіотикотерапія 
має здійснюватися з використанням антибактеріаль-
них препаратів різних з груп. Контроль ефективності 
її проведення здійснюється шляхом повторних куль-
тивувань сечі зібраної при цистоцентезі (Buckland et 
al., 2016; Kline & Lewis, 2016). Рекомендований інди-
відуальний підхід до кожного клінічного випадку, 
враховуючи дані анамнезу про хворобу та беручи до 
уваги ускладнюючі чинники (Marques et al., 2016). 

Пацієнти з вторинними бактеріальними уроцисти-
тами переходять в категорію термінальних, оскільки 
постійне проникнення бактерій, рецидивуючий уро-
цистит та регулярне використання антибіотиків утво-
рює в організмі хворих мультирезистентну мікрофло-
ру не чутливу до дії протимікробних засобів. В ре-
зультаті усі вищепераховані фактори рано чи пізно 
спровокують уросепсис та вірогідно загибель тварини 
(Cardoso et al., 2008; Saunders et al., 2012; Kocúreková 
et al., 2021). В наукових публікаціях сьогодення реко-
мендації авторів зводяться до профілактичних заходів 
спрямованих на відтермінування рецидивів інфекцій-
ного процесу в уретрі та сечовому міхурі. 

Щодо профілактики бактеріальних уроциститів у 
собак та котів рекомендують в першу чергу забезпе-
чити постійний доступ до свіжої води та можливість 
мочитися так часто, як це необхідно (Sihra et al., 
2018). Враховуючи сучасну тенденцію утримувати 
собак у квартирах та проводити їм двох-трьох разовий 
вигул на добу, вільне сечовипускання не завжди вда-
ється забезпечити. Запропоновано ряд засобів на ос-
нові рослинних компонентів, які володіють спазмолі-
тичною та протизапальною дією на сечовидільну 
систему. До рослин, які ефективно профілактують 

розвиток інфекції сечовивідних шляхів відносять 
екстракти журавлини, хвоща та толокнянки (Shaheen 
et al., 2017). Підкислюючу дію на сечу має метіонін, 
але його тривале використання може призводити до 
виникнення анемії, часто у котів (Wood et al., 2017). 

За перебігу рецидивуючих ускладнених вторинних 
бактеріальних уроциститів профілактика зводиться до 
забезпечення належних санітарно-гігієнічних умов 
утримання таких тварин. Автори рекомендують про-
ведення регулярних обробок навколо уретри та пара-
анального простору дезінфікуючими антисептичними 
препаратами – 4 % розчином хлоргексидину, 1 % 
повідон-йодом або 3 % розчином борної кислоти 
(Rowlands et al., 2011; Welk et al., 2018). Альтернативи 
загальним методам профілактики, проведенням анти-
септичного догляду з використанням протизапальних 
засобів на рослинній основі на сьогоднішній день не 
запропоновано. 

 
Обговорення 

 
Аналіз літературних даних щодо проблеми уроци-

ститів мікробної етіології у дрібних домашніх тварин 
показує, що дана проблема є актуальною для сучас-
них дослідників, оскільки уроцистити є найбільш 
поширеною патологією нижнього відділу сечовивід-
них шляхів у собак та котів. Хвороба реєструється 
переважно у старшому віці. Статева схильність до 
виникнення хвороби є різною у котів та собак. Серед 
котів переважно хворіють самці, а серед собак самки. 
Це обумовлено анатомічною будовою уретри у дріб-
них тварин різної статі та їх фізіологічною схильністю 
до ряду захворювань. 

Інфекційний уроцистит виникає як окреме захво-
рювання в організмі з ослабленою функцією імунної 
системи, а також може бути ускладненням в результа-
ті інших хвороб. Вторинні інфекційні уроцистити 
здатні займати роль домінуючої хвороби в організмі 
собаки чи кота, після усунення первинного фактора, 
на тлі якого виник уроцистит. 

В контексті наукових публікацій першочергово 
бактеріальні уроцистити розглядаються як усклад-
нення на тлі інших патологічних факторів та процесів. 
Це пояснюється відсутністю конкретного збудника, 
який викликає захворювання. Проте, у випадку інфе-
кційних уроциститів можна сказати, що збудників 
може бути безліч. Так, вони не відносяться до єдиного 
роду чи групи бактерій, проте усі з них володіють 
патогенними властивостями, які є причиною виник-
нення запалення у нижньому відділі сечовивідних 
шляхів. Механізм інфікування цими бактеріями тото-
жний іншим інфекційним хворобам, які описані бага-
тьма авторами. 

Інфікування може відбуватися різними шляхами – 
ендогенно, екзогенно або ятрогенно, як в процесі 
перебігу захворювання, так і на етапі діагностики чи 
лікування. Цей процес напряму залежить від імунної 
резистентності організму, наявності «воріт інфекції» 
та порушень правил асептики-антисептики при про-
веденні діагностично-лікувальних процедур ветери-
нарними спеціалістами. Описано безліч причин вини-
кнення бактеріального запалення уретри та сечового 
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міхура у дрібних тварин. І за кожної з цих обставин 
виникнення інфекційного уроциститу можна вважати 
окремим захворюванням при постановці діагнозу. 

Нозологічної класифікації бактеріальних уроцис-
титів як окремого інфекційного захворювання у літе-
ратурі не подається, але дане захворювання має ті ж 
характеристики, що й інші заразні хвороби (бактерію 
– збудника, патогенез, симптоми та перебіг). За пере-
бігу інфекції в організмі хворого відбувається локаль-
ний запальний процес, який може характеризуватися 
загальною інтоксикацією та розвитком системного 
септичного ураження.  

Антибіотикотерапія є найдієвішим методом ліку-
вання інфекцій сечового міхура та уретри. При спора-
дичних випадках ця терапія забезпечує одужання  
хворих тварин, за умови якщо проведено визначення 
збудника у конкретному випадку та його чутливості 
до ряду антибіотиків.  

З рецидивуючими інфекційними уроциститами си-
туація значно складніша. Їх причиною є патологічні 
стани, які характеризуються незворотністю процесу – 
хірургічно сформована уретростома, вкорочення чи 
часткова резекція уретри чи сечового міхура, травми 
та переломи хребта. За цих обставин в організмі хво-
рих зберігається можливість постійного зараження 
уропатогенами. З шкіри через дистальний відділ урет-
ри бактерії прямують до сечового міхура. В цих орга-
нах вони за постійних сприятливих умов інтенсивно 
розмножуються і у таких пацієнтів відбувається реци-
дивування бактеріальних уроциститів. В таких випад-
ках багаторазові курси антибіотиків різних груп ство-
рюють невиправну ситуацію. Чутливість мікробів до 
препаратів знижується і вони стають мультирезистен-
тними. З кожним повторюванням антибіотикотерапії 
арсенал протимікробних засобів у лікаря скорочуєть-
ся, що рано чи пізно призводить до його вичерпуван-
ня. Тому собаки та коти з вторинними бактеріальними 
уроциститами вважаються невиліковно хворими. 

Щодо попередження виникнення бактеріальних 
уроциститів у собак та котів рекомендації науковців 
зводяться до заходів загальної профілактики, які наці-
лені забезпечувати нормальні фізико-хімічні власти-
вості сечі, що буде стримувати ріст та розмноження 
бактерій, які проникають через уретру. На сьогодніш-
ній день рекомендації дослідників це проведення 
заходів, які відтерміновують виникнення рецидиву 
інфекції. Ці заходи включають застосування препара-
тів антисептичної дії на рослинній та хімічній основі. 
Тому проблема якісного лікування є актуальною і 
потребує вирішення. 

 
Висновки 

 
1.  Запалення уретри та сечового міхура є най-

більш поширеними патологіями нижнього відділу 
сечовивідних шляхів. 

2.  Бактеріальні уроцистити володіють тими ж 
характеристиками, що й інші інфекційні хвороби, але 
їх чітка класифікація відсутня. 

3.  Рецидивуючі інфекційні уроцистити потре-
бують підходу до терапії, яка б не провокувала виник-
нення антибіотикорезистентності у збудників хвороби. 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту  

інтересів. 
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Otitis externa is a reasonably common problem in dogs. The most difficult is the treatment of recurrent 

chronic otitis media. After all, otitis externa in dogs is a polyetiological disease; therefore, to prescribe 
effective treatment, the doctor needs to identify the primary cause and take it under control, as well as 
identify and eliminate secondary infections and develop a prevention plan following predisposing factors. 
That is why a detailed analysis of the scientific literature on the distribution, etiology, clinical course, and 
scheme of treatment of dogs with the development of otitis externa was made. To ensure the accuracy and 
speed of diagnosis of otitis externa, it is promising to develop a diagnostic algorithm that will help the 
general practitioner clearly understand the etiological factors and eliminate them or take them under con-
trol. Many researchers have confirmed that otitis is characterized by seasonality (18.6 % occurs in summer, 
30.2 % in autumn, 15.6 % in winter, and 35.6 % in spring). Depending on otitis's etiology in small domestic 
animals, microorganisms, fungi, and mites are decisive. According to the reports of some authors, otitis 
externa can be secondary; that is, the etiology of such pathology is already an infection (Staphylococcus 
and Pseudomonas bacteria, Malassezia yeast). Clinically, otitis externa in dogs, as a rule, is manifested by 
characteristic symptoms, while the existing peculiarities of the course are, in most cases, determined by 
etiological factors. In most cases, otitis externa is treated locally with drugs applied directly to the ear. 
Most of these products contain different ingredients that are active against bacteria, yeast, and inflamma-
tion at the same time. There are several remedies for the treatment of otitis externa at the veterinarian's 
choice, which require different treatment regimens. Recently, the practice of veterinary medicine has in-
creasingly included complex drugs that, on the one hand, are effective in the treatment of otitis and, on the 
other hand, are safe for the animal body. Such drugs, as a rule, should show, at the same time, anti-
inflammatory, anti-parasitic, anti-allergic, analgesic, immunomodulating, and other types of action. Be-
cause of this, the search and development of new drugs in the system of comprehensive measures for the 
prevention and treatment of inflammation of the external ear is relevant and promising. 

 
Key words: dogs, otitis externa, etiology, pathogenesis, treatment, prevention. 

 

Зовнішній отит у собак (поширення, етіологія, клінічний перебіг і схеми 
лікування) 

 
Д. Л. Дацюк, В. М. Гунчак, Б. В. Гутий, І. І. Харів, Р. О. Васів, В. П. Мартинишин  
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Україна 
 

Зовнішній отит – доволі поширена проблема у собак. Найбільш складним є лікування рецидивуючих хронічних отитів. Адже 
зовнішній отит у собак – це поліетіологічне захворювання, тому для призначення ефективного лікування, лікарю дуже важливо 
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клінічного перебігу та схеми лікування собак за розвитку отиту зовнішнього слухового ходу. Для забезпечення точності і швидко-
сті діагностики зовнішнього отиту, перспективним є розроблення алгоритму діагностики, який допоможе лікарю загальної 
практики чітко розібратись в етіологічних факторах та усунути їх або взяти під контроль. Багатьма дослідниками підтвер-
джено, що для отитів характерна сезонність (18,6 % припадає на літо; 30,2 % – осінь; зима – 15,6 % і весна – 35,6 %). В основі 
етіології отитів у дрібних домашніх тварин визначальними є мікроорганізми, гриби і кліщі. За повідомленнями окремих авторів 
отит зовнішнього слухового ходу може бути і вторинним, тобто в етіології такої патології лежить уже інфекція (бактерії 
Staphylococcus і Pseudomonas, дріжджові гриби Malassezia). Клінічно, зовнішній отит в собак, як правило, проявляється характер-
ною симптоматикою, при цьому наявні особливості перебігу, у більшості випадків, визначаються етіологічними чинниками. У 
більшості випадків зовнішній отит лікується місцево за допомогою препаратів, що наносяться безпосередньо у вухо. Більшість 
цих продуктів містять різні інгредієнти, активні проти бактерій, дріжджів і запалення одночасно. Є декілька засобів для ліку-
вання зовнішнього отиту на вибір ветеринарного лікаря, які вимагають різних схем лікування. Останнім часом все більше входять 
у практику ветеринарної медицини комплексні препарати, які з одного боку, є ефективними за лікування отитів, а з іншого – 
безпечні для організму тварин. Такі препарати, як правило, мають проявляти, одночасно, протизапальну, протипаразитарну, 
антиалергічну, аналгетичну, імуномоделювальну та інші види дії. Через це, пошук та розробка нових препаратів у системі ком-
плексних заходів профілактики і лікування запалення зовнішнього вуха є актуальним і перспективним. 
 

Ключові слова: собаки, зовнішній отит, етіологія, патогенез, лікування, профілактика. 
 

Вступ 
 
Слух відіграє вирішальну роль у пристосуванні 

тварин до умов зовнішнього середовища. Глухота 
значно утруднює утримання дрібних домашніх тва-
рин, зокрема собак. За різними даними відсоток пато-
логії слуху в останніх складає від 7–20 % (Kulida, 
2005; Bajwa, 2019). 

Запалення вух є небезпечним для них і призводить 
до виснаження, зниження імунітету, довготривалого і 
вартісного лікування. Процес, як правило, часто 
ускладнюється вторинною інфекцією та є причиною 
незворотних змін в організмі тварин (Ievtushenko & 
Tsymerman, 2018). 

Отити в собак є поширеною патологією, відзнача-
ються, як правило, певною породною приналежністю, 
що у свою чергу, продиктовано особливостями ана-
томо-гістологічної будови зовнішнього, середнього і 
внутрішнього вуха. Основою слухового ходу є елас-
тичний хрящ, що нагадує кільцеподібну циліндричну 
трубку, стінки якої мають заокруглені краї, заходять 
один на одного і з’єднані між собою пухкою сполуч-
ною тканиною. У слизовій оболонці слухового ходу 
локалізуються залози, протоки яких відкриваються на 
її поверхні. Зовнішній слуховий хід у собак має три 
шари: внутрішній (слизова оболонка), середній (елас-
тичний хрящ) і зовнішній (сполучна тканина) 
(Chainiuk & Omelianenko, 2007). У практиці ветерина-
рної медицини найчастіше зустрічається отит зовніш-
нього ходу, хоч і значний відсоток патології слухово-
го аналізатора припадає на запалення середнього вуха 
(Khomych, 2001; Chainiuk et al., 2007). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Зовнішній отит є відносно поширеним захворю-

ванням серед собак. За різними даними відсоток даної 
патології серед цього виду тварин складає від 4,5 до 
7,5 % і навіть 16,5 %. 13,6 % собак, що піддавались 
огляду, із числа тварин з інфекційною патологією, 
мали проблеми зі сторони органу слуху (Harvey et al., 
2001; Saridomichelakis et al., 2007; Riaba, 2022). 

Етіологія запалення або отит зовнішнього слухо-
вого ходу на сьогодні детально вивчена. Він може 
бути гострим або хронічним, одно або двостороннім 
(Kulida, 2006; Tion et al., 2019; Iovenko et al., 2022; 

Stotska, 2022). Найпоширенішою причиною хронічно-
го зовнішнього отиту є захворювання алергічної при-
роди. А взагалі вважають, що причинами запалення 
зовнішнього вуха в собак є алергічні захворювання, 
паразитози, потрапляння у зовнішній слуховий прохід 
сторонніх тіл. При цьому, нерідко етіологічним чин-
ником може бути і ендокринопатія, неоплазія, розлади 
кератинізації тощо. З атопічною хворобою в дермато-
логії пов’язують 75 % випадків хронічного отиту. 
Отит можуть викликати різні види алергії: атопія, 
харчова та контактні алергії а в окремих випадках і 
алергічний блошиний дерматит (Harvey et al., 2001; 
Saridomichelakis et al., 2007; Riaba, 2022). 

Сприяють виникненню отитів в собак також ана-
томічні особливості будови їх вуха і слухового кана-
лу. Так, у собак породи пудель і кокер-спанієль вуш-
ний прохід є звуженим. Крім того вважається, що 
важливими чинниками в етіології отитів є сильна 
оброслість шерстю вушного проходу (висловухі соба-
ки), мацерація через попадання води у зовнішнє і 
середнє вухо при частому купанні, виражена в окре-
мих порід собак складчастість шкіри на голові, не-
професійна чистка та епіляція шерсті. Все це, в ціло-
му або в кожному окремому випадку може створюва-
ти умови для інфікування слухового проходу мікроо-
рганізмами. Останні, можуть бути як першопричиною 
виникнення патології так і мати вторинний характер 
(Novak, 2001; Chainiuk, 2008). 

До чинників, які можуть сприяти розвитку патоло-
гії вуха в собак, належать стеноз зовнішнього слухо-
вого проходу (здебільшого це породна ознака), надмі-
рний ріст волосся в слуховому каналі, гіперсекреція 
сірки, часта чистка вух а також зміна температури і 
вологості в зовнішньому середовищі (Huang et al., 
2009; Bajwa, 2019; Riaba, 2022). 

В етіології отитів часто лежать паразитарні захво-
рювання (саркоптозна, отодектозна інвазія), різні 
види алергій (харчова, атопічна, лікарська), механічні 
сторонні включення за їх попадання в слуховий ка-
нал, інородці тіла, поліпи і пухлини (Ievtushenko & 
Tsymerman, 2018; Bajwa, 2019). 

Запалення зовнішнього вуха в собак є досить по-
ширеним захворюванням у цього виду домашніх тва-
рин. Воно може виникати у собак будь якого віку і 
різної статі і, як правило, має тривалий та затяжний 
перебіг. В літературі можна знайти повідомлення про 
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більш високу чутливість до отитів собак окремих 
порід, зокрема, частіше хворіють спанієлі, ретривери, 
пуделі, тер’єри і т.д. (Chainiuk & Omelianenko, 2007). 
Крім цього відзначається, що більш схильними до 
отиту були собаки звисловухі (кокер-спаніелі) а також 
ті, що мають анатомічно звужений (шар-пеї) або роз-
ширений слуховий прохід (німецькі і кавказькі вівча-
рки, бульдоги і т.) За іншими науковими повідомлен-
нями найбільш схильними до отиту але вже маласе-
зійного є собаки порід німецька вівчарка, тер’єри, 
лабрадори, кокер-спаніелі, пуделі тощо (Bojanowski, 
2000; Iovenko et al., 2022). 

Багатьма дослідниками підтверджено, що для оти-
тів характерна сезонність (18,6 % припадає на літо; 
30,2 % – осінь; зима – 15,6 % і весна – 35,6 %). Отити, 
причиною яких є кліщі, частіше реєструють у весня-
ний період, бактерійні – зимою а грибкові – восени 
(Medvediev, 1999). 

Найчастіше, за аналізом літературних даних, на 
зовнішній отит хворіють собаки віком 1–5 років 
(64 %). Однак, виключати захворюваність старших і 
собак до 1-го року теж не можна (26 і 10 %) 
(Medvediev, 1999). Як правило, у молодих тварин, 
отит протікає у гострій, а в старших (˃5–6 років) – 
хронічній формі (Kulida, 2006; Stotska, 2022). 

Багатьма науковими дослідженнями та за спосте-
реженнями практикуючих лікарів в основі етіології 
отитів у дрібних домашніх тварин визначальними є 
мікроорганізми, гриби і кліщі (Kulida, 2006; 
Kovalenko & Voronkova, 2018; Iovenko & Koval, 2019). 
При цьому, найчастіше патологічні процеси у вухах в 
них зумовлюються умовно-патогенною мікрофлорою. 
Пусковим механізмом при цьому, як вважає 
М. А. Куліда (Kulida, 2007), є переохолодження та 
зниження природної резистентності організму. Вста-
новлено чітку залежність між кількісним і якісним 
складом мікроорганізмів у секреті вуха і станом імун-
ної системи. Багатьма дослідженнями підтверджено, 
що мікроорганізми, які спричиняють запалення зов-
нішнього вуха в собак, відзначаються варіабельною 
резистентністю до більшості протимікробних засобів, 
а чутливість до окремих з антибіотиків залежить від 
видової приналежності мікроорганізмів та форми 
перебігу патологічного процесу (Kulida, 2007; 
Rublenko & Yaremchuk, 2008; Borysevych et al., 2009). 
Часто, основними в етіології отиту є симбіотичні 
асоціації мікроорганізмів, які колонізують зовнішній 
слуховий прохід. При цьому важливим є з’ясування у 
виділених культур патогенності і персистенції, та 
характеру їх взаємозв’язків в цьому окремому мікро-
бному біотопі (Kulida, 2006). 

За гострого перебігу отиту у вмістимому зовніш-
нього слухового ходу собак, мікрофлора, як правило, 
представлена стрептококами і стафілококами, а за хро-
нічного процесу, крім того виділяється паличкова фло-
ра – протей, синьо-гнійна паличка тощо (Borysevych et 
al., 2009; Kovalenko & Voronkova, 2018). 

На переконання М. А. Куліди (Kulida, 2006) приг-
нічення клітинного імунітету настає внаслідок дії на 
тваринний організм токсинів і ферментів патогенної 
мікрофлори. Описано, що серед ізольованих штамів 
мікроорганізмів, виділених із слухового ходу хворих 

на гнійний отит собак, 46,54 % припадало на кокову 
грампозитивну мікрофлору з переважаючим вмістом 
золотистого стафілокока, який, як відомо, продукує 
токсичний ензим-коагулазу, здатну згортати сироват-
ку крові і призводити до ДВС-синдрому. Крім того, 
грампозитивні мікроорганізми виділяють екзотокси-
ни, які здатні спричиняти токсичні і алергічні явища у 
тварин (Mason et al., 1996; Kulida, 2005; Kulida, 2007; 
Borysevych et al., 2009; Fitzgerald, 2009; Riaba, 2022). 

На сьогодні все частіше причиною дерматомікозів 
(мікроспорії, трихофітії) у домашніх тварин (собак, 
котів) виступають умовно патогенні гриби. Серед них 
найчастіше високу активність проявлять дріжджі роду 
Malassezia, які проявляють свою активність на тлі 
низької резистентності організму собак (Solonin et al., 
2019; Stotska, 2022). 

На долю отитів зовнішнього вуха, викликаних 
грибами Otodectes cynotis приходиться 31 %, а бакте-
рійні отити становлять 27,7 % (Rublenko & 
Yaremchuk, 2008). 

За деякими науковими повідомленнями збудником 
зовнішнього отиту в собак є також дріжджеподібний 
грибок з роду M. pachidermatis (54 %) а серед бактері-
альних збудників – St. intermedius (44 %) (Solonin et 
al., 2019). 

Вважається, що гриби роду Malassezia в людей і 
тварин є представниками умовно-патогенної мікроф-
лори. Вони захищають шкіру від колонізації іншими 
мікроорганізмами, в т.ч. патогенною мікрофлорою. 
Однак, зі зниженням резистентності макроорганізму, 
а також при спадковій схильності до хвороби маласе-
зії можуть провокувати розвиток патологічних проце-
сів в організмі, і на шкірі, зокрема, оскільки, за пев-
них умов, можуть і самі бути патогенними (Solonin et 
al., 2019). 

В окремих випадках гриби роду Malassezia можуть 
вступати в симбіотичні взаємовідносини з іншими 
мікроорганізмами. Так, доведено, що стафілококи і 
маласезії виділяють ліпази, здатні змінювати баланс 
секрету сальних залоз; ріст дріжджових грибів цього 
роду, у присутності стафілококів, in vitro покращуєть-
ся; пригнічення росту одного з мікроорганізмів не 
впливало на ріст іншого тощо (Stotska, 2022; Iovenko 
et al., 2023). 

Ряд авторів за результатами своїх досліджень роб-
лять висновок, що отит, спричинений грибками роду 
Malassezia важко лікується, оскільки збудник є стій-
ким до більшості антибіотиків (Konkov & Biliek, 2015; 
Guillot & Bond, 2020; Arkhypenko & Ushkalov, 2021; 
Ievtushenko & Bilyi, 2021). 

За іншими повідомленнями отит зовнішнього слу-
хового ходу може бути і вторинним, тобто в етіології 
такої патології лежить уже інфекція (бактерії Staphy-
lococcus і Pseudomonas, дріжджові гриби Malassezia). 
Вторинні чинники, зазвичай, призводять до загост-
рення патологічного процесу (Kulida, 2006; 
Saridomichelakis et al., 2007; Iovenko et al., 2022). 

Грибкова патологія є характерною для собак різ-
ного віку, однак у молодих тварин є більш висока 
ймовірність прояву цього захворювання 
(Saridomichelakis et al., 2007). Щодо кішок, то шкірна 
патологія, причиною якої є гриби Malassezia найбільш 
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характерна для безпородних тварин а також коротко-
шерстних і сфінксів. При цьому дерматити цієї при-
роди частіше зустрічаються у котів, а не у кішок. За 
окремими повідомленнями частіше коти хворіють 
маласезіозом в осінні місяці, хоч чіткої прив’язаності 
патології до сезону в них немає (Salkin et al., 1980; 
Gotthelf, 2004; Nardoni et al., 2005; Kim et al., 2019). 

Вважається, що нераціональна протимікробна те-
рапія та нехтування ветеринарно-санітарними захода-
ми превенції сприяє розвитку зовнішнього отиту в 
собак. При цьому, підвищується ймовірність розпов-
сюдження інфекційного начала, що є основним етіо-
логічним чинником виникнення хвороби (Mathew et 
al., 1970; Kuliba, 2007). 

Діагноз на отит ставиться комплексно, з урахуван-
ням анамнезу, а також за оцінкою загального клініч-
ного стану, поведінкових реакцій та наявними клініч-
ними ознаками розвитку патології. Основу кожного 
діагностичного процесу визначає алгоритм відповід-
них досліджень, порядок дій і з’ясування всіх питань 
щодо виникнення та перебігу патології. Важливо 
виявити якнайбільше симптомів, що супроводжують 
розвиток такої патології шкіри але при цьому необхі-
дно обов’язково звертати увагу на їх вираженість, 
хронологію прояву, тривалість тощо (Medvediev, 
1999; Ievtushenko & Tsymerman, 2018). 

У собак, нерідко, зустрічається і запалення порож-
нини середнього вуха. Медіа отит в цього виду тварин 
діагностується набагато частіше, ніж вважалося рані-
ше. Здебільшого, він є вторинним і проявляється як 
наслідок гострого (16 % випадків) так і хронічного 
перебігу (50–80 %) зовнішнього отиту. Побутує дум-
ка, що середній отит є продовженням нелікованого 
або неправильно лікованого зовнішнього отиту (Little 
et al., 1991; Cole et al., 1998; Gotthelf, 2000; Golombini 
et al., 2000). 

У механізмах розвитку отиту середнього вуха ва-
жливим, очевидно, є наступне: ексудат та патогенні 
мікроорганізми потрапляють у середнє вухо із зовні-
шнього слухового проходу через пошкоджену (або з 
ерозіями) барабанну перетинку і затримуються у її 
вентральній частині та спричиняють запалення пок-
ривного епітелію або вторинний отит середнього 
вуха. Патогенез такого процесу в собак складний і 
багатофакторний. Через L-подібну конфігурацію зов-
нішнього слухового проходу протеолітичні ферменти, 
що утворюються в результаті зовнішнього отиту, 
накопичуються в найтоншій частині барабанної пере-
тинки. Запалення та ферментативне лікування, що на 
цьому тлі виникає призводить до некрозу епітелію та 
колагену, який його підтримує, сприяє витонченню 
барабанної перетинки та ослабленню її функціональ-
ного стану. Вивільнення бактеріальних протеаз, кола-
геназ, еластаз та лізоцину з фагоцитуючих клітин а 
також мацерація епідермісу, внаслідок надмірної 
кількості сироватки в слуховому проході, порушує 
його епітеліальні шари і може призводити до ерозій 
або розриву барабанної перетинки (Gotthelf, 2004). 
Діагноз на середній отит часто є ускладненим також 
через те, що в цього виду тварин вушний канал має 
довгу зігнуту, лійкоподібну форму. Стеноз, який зде-
більшого супроводжує таку фору запалення вуха час-

то унеможливлює візуальне обстеження СТМ 
(Gotthelf, 2004).  

Клінічно, зовнішній отит в собак, як правило, про-
являється характерною симптоматикою, при цьому 
наявні особливості перебігу, у більшості випадків, 
визначаються етіологічними чинниками. Зазвичай, він 
гострий отит характеризується підвищенням темпера-
тури тіла до 39–39,5 ºС, зниженням апетиту, неспоко-
єм, зростає пульс (до 150), із зовнішнього слухового 
проходу виділяється значна кількість запального ек-
судату. Проглядається гіперемійованість стінок вуха, 
наявні кірочки. В окремих випадках відзначаються 
гнійні виділення неприємного запаху від світло-сірого 
до жовто-зеленого кольору. При цьому, собаки мо-
жуть нахиляти голову і трясти вухами (Gotthelf, 2000; 
Golombini et al., 2000). 

Основною клінічною ознакою алергічного отиту, 
не ускладненого бактеріальною інфекцією, є еритема 
вушної раковини та вертикальної частини слухового 
каналу. На тлі запально-проліферативних змін у зов-
нішньому вусі, здебільшого, відзначають болючість, 
почервоніння різної інтенсивності, виділяється ексу-
дат різного, залежно від перебігу, характеру із своєрі-
дним гнійним або гнильним неприємним запахом 
(Scott et al., 2001; Nuttall & Cole, 2007). 

Стосовно маласезіозу то в собак він протікає по рі-
зному, але узагальнено це, найчастіше, отити зовніш-
нього вуха, дерматити, стоматити, кон’юктивіти, пос-
тити тощо. Отит, причиною якого є дріжджові гриби 
Malassezia, здебільшого, клінічно характеризується 
виділенням із зовнішнього слухового проходу значної 
кількості гнійного запального ексудату рідкої або 
густуватої консистенції жовтувато-коричневого ко-
льору з неприємним запахом. Відзначається, що у 
більшості випадків у тварин був зуд (Iovenko et al., 
2023). 

За перебігу отиту в хронічній формі часто серед 
клінічниих ознак є гіперплазія церумінозних залоз, 
гіперплазія та гіпекератоз епітелію, підвищена секре-
ція сірки і т.д. При цьому температура тіла рідко бу-
ває підвищеною (38–38,6 ºС) (Harvey et al., 2001; 
Saridomichelakis et al., 2007). 

Серед характерних клінічних ознак у собак за важ-
кого перебігу отиту, на стороні пораження відзнача-
ють також збільшення в них підщелепових та навко-
ловушних лімфатичних вузлів (у 83 % випадків) 
(Huang et al., 2009; Bajwa, 2019). 

Патологія зовнішнього слухового проходу не є но-
вою. На сьогодні вже не виникає питань щодо можли-
вих причин отиту в домашніх тварин, діагностики, 
розроблено багато схем терапії. У багатьох випадках 
досягається добрий терапевтичний ефект, хоч одно-
значно сказати, що всі питання цієї проблеми виріше-
ні не можна. 

Багатьма дослідженнями, в т.ч. і за кордоном, під-
тверджено позитивну роль, у забезпеченні ефективно-
го лікування отиту в собак, системних антибіотиків. 
D. N. Carlotti et al. (1998) з’ясовували протимікробну 
дію препарату “Марбофлоксацин” (Marbocy та Ve-
toguinol, Париж, Франція), при застосуванні 1 раз на 
добу, 21 або 42 доби, залежно від реакції-відповіді. 
При цьому, клінічні ознаки, зокрема біль, свербіж, 
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виділення, еритему, набряк, стеноз, виразки та загаль-
ний стан хворих тварин автори оцінювали за шкалою 
від 1 (нормальний) до 4-ох (напівважкий). Загалом 
було встановлено, що на тлі застосування марбофлок-
сацину 15 із 54 собак з отитом були виліковані, 23 із 
54 мали часткове покращення, а в 6 із 54 – стан не 
покращувався (Carlotti et al., 1998). 

Застосування засобів терапії у практиці ветерина-
рної медицини за лікування зовнішніх отитів, як пра-
вило, направлено на санацію слухового ходу тварин з 
допомогою широкого спектру протимікробних засо-
бів, здебільшого антибіотиків. Однак, така тактика 
лікування цієї патології у дрібних домашніх тварин, 
здебільшого, не дає бажаного результату і крім того, 
часто призводить до стійкої імуносупресії. Останнє, 
зазвичай, є причиною рецидивів хвороби і алергізації 
тварин. В схемах лікування запалення зовнішнього 
вуха важливим є застосування засобів очищення вух. 
В одному з досліджень (Cole et al., 2003) описано 
позитивну дію місцевого засобу, що містить у своєму 
складі парахлорметаксиленол (РСМХ), саліцилову та 
молочну кислоти (двічі на добу, 14 діб). При цьому 
дослідники вважать, що надмірна санація та очищен-
ня вушного каналу від секрету засобами місцевої дії 
(хлоргексидину біглюконат 0,05 % і 3 % спиртовий 
розчин борної кислоти) уповільнює процес одужання, 
оскільки механічно подразнює і без того запалені 
тканини зовнішнього вуха. І як, висновок, автори 
підсумовують, що для закріплення лікувального ефе-
кту, при терапії отиту в собак, досліджувані засоби 
слід продовжувати застосовувати ще впродовж 7–10 
діб після зникнення клінічних ознак патології (Solonin 
et al., 2019). 

Отримано також лікувальний ефект за промивання 
вуха у собак при отиті 1 % оцтовою кислотою двічі на 
добу впродовж тижня, а пізніше 3 % цією ж кислотою 
ще протягом 2 тижнів. Як варіант, аналогічний засіб 
але дещо в інших концентраціях (0,5 % розчин оцто-
вої кислоти, двічі на добу, 1 тиждень і 5 % розчин цієї 
ж кислоти ще впродовж 2-х тижнів) було використано 
в іншій групі тварин. У першому випадку у 8-ми з 20 
собак (у другому – у 20 із 27) відзначено ознаки пок-
ращення перебігу патологічного процесу (Bussieras et 
al., 1998; Cochat-Aubert, 1998). 

Десять собак із Pseudomonas otitis externa лікували 
комбінованим препаратом, до складу якого входили 
хлорамфенікол, преднізолон, тетракаїн та сквален 
(один раз на добу, протягом 15–16 діб). Результат тако-
го лікування за проявом клінічних ознак описують як: 
“відмінно”: у 4-ьох з 10 собак; “добре” – у 3-ьох з 10 і 
“задовільно” – у 2-ох з 10 (Cochat-Aubert, 1998). 

В одному із досліджень повідомлялося про ефек-
тивність місцевого застосування при отиті підкисле-
ного розчину хлориту натрію (SanovaTM , Alcide Cor-
poration, Reqmong). Двохразова на добу обробка запа-
леного вуха забезпечувала покращення клінічних 
показників у хворих собак за відсутності значних 
побічних ефектів (незначне лущення шкіри зовніш-
нього слухового проходу (Strauss et al., 2005). 

Tim Nuttall et al. (2001) за результатами своїх дос-
ліджень роблять аналіз методів лікування псевдомо-
нозного отиту в собак з використанням як місцевих 

антимікробних так і місцевих комбінованих (протимі-
кробні + протипаразитарні), препаратів, а також глю-
кокортикоїдів і засобів для очищення вух та систем-
них антибіотиків. Аналізуючи результати 10 своїх 
досліджень щодо різних схем лікування отиту автори 
роблять припущення, що оцінка результату того чи 
іншого препарату (комплексу) лише за клінічним 
виздоровленням є не завжди валідованим 
об’єктивним критерієм. Важливою, при цьому, є мік-
робіологічна та цитологічна оцінка проведеного ліку-
вання, яка не завжди корелює з клінічним результа-
том (Nutall, 1998; Nahornyi et al., 2005). 

В іншому дослідженні (Hallu et al., 1996) 9 собак із 
зовнішнім отитом лікували з використанням гелю, що 
містив 1 % норфлоксацину, 1 % кетоконазолу (2 рази 
на добу, 14 діб). У всіх тварин отримано негативну 
культуральну відповідь на РА. 

П. К. Солонін і співавт. (Solonin et al., 2019) у своїй 
статті теж порівнюють ефективність різних схем ліку-
вання отиту в собак. Ними з’ясовано, що кращий ре-
зультат за терапії цієї патології досягається за умови 
застосування комплексних препаратів з вираженою 
протимікробною, фунгіцидною і протизапальною 
дією. Досліджено вплив препаратів “Аурікап” (діючі 
речовини: пропіленгліколь, настойка нагідок, олія 
базиліку), “Позатекс” (орбіфлоксацин, мометазон, 
позаконазол), “Отоспектрин” КЕLA (неоміцину суль-
фат, поліміксину В, сульфат лідокаїну гідрохлорид. 
Як результат авторами підтверджено, що при застосу-
ванні аурікану клінічний стан хворих тварин поліп-
шувався на 2–3-ту доби лікування. Занепокоєння, яке 
проявлялось трусінням вух, припинялось. Гіперемія, 
набряк тканин зникали на 3–4-ту доби, а вже на 6–ту 
добу відсутніми були і всі ознаки запального процесу. 
За використання Позатексу стан хворих на отит собак 
покращувався на 3–4-ту добу. Гіперемія зовнішнього 
слухового проходу вуха повністю зникала, приблизно 
на 7-му добу лікування. Отоспектрин сприяв покра-
щенню стану тварин на 4–5-ту доби, гіперемія зовні-
шнього слухового проходу зникала на 6–7 доби, а 
ознаки запалення не виявлялися вже після 8–9 доби 
терапії (Solonin et al., 2019). 

Наявні наукові повідомлення щодо порівняльної 
ефективності за отиту в собак фурацину (4 собаки), 
окситетрацикліну (4 собаки), комбінації дибромпро-
памідину ізетионату, бензолу гексахлориду та мета-
зину і вушних крапель Otoryl, RMB Animal Health, 
Дагенхем, Великобританія) – 3 собаки. Повідомляєть-
ся, що клінічні ознаки отиту у всіх 11-ти собак зника-
ли протягом 10 діб (оцінювали за відсутністю болю, 
виділень і специфічного запаху) (Hallu et al., 1996). 

В одному із наукових звітів було описано внутрі-
шньовенне застосування при зовнішньому і серед-
ньому отиті в собак тикарциліну (TimentinTM , Glax-
oSmithKIine, Uxbridge, UK) – (15–25 г/кг, 3 р/добу, 
14–36 діб). Результат лікування: 11 із 12 собак одужа-
ли, хоч у 2-х тварин були рецидиви через 12 місяців; 
ізоляти із вуха собак були чутливими до тикарциліну 
(Farca et al., 1997). При цьому, супутня терапія отиту 
зовнішнього слухового проходу і середнього вуха 
включала застосування преднізолону (1–2 мг/кг м.т.), 
регулярне промивання вух, за анестезії, 0,9 % ізотоні-
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чним розчином натрію хлориду (кожні 4–7 діб) а та-
кож чистку вух (тричі на добу) засобом, що містив 
РСМХ, саліцилову та молочну кислоти (Eri-Otic, 
Virbаc, Едмондс, Великобританія) (Nutall, 1998). 

Ефективною за результатами терапії є описана 
схема лікування псевдомонозного отиту в собак за 
використання місцево, двічі на добу, комбінації ЕДТА 
і трометаміну, з подальшим введенням 0,5 мг/кг м.т. 
енрофлоксацину (BaytriіTU , Bayer Animal, Леверкузен, 
Німеччина) (Ievtushenko & Tsymerman, 2018). 

Повідомляється, що у лікуванні отитів можуть бу-
ти використані окремі хлор- і фосфорорганічні сполу-
ки, івомек, дьоготь, АСД, піретроїди та ін. (Karlotti, 
2015; Iovenko et al., 2020). 

Псевдомонадні інфекції, які, зазвичай, пов’язують із 
Pseudomonas aeruginosa, часто проявляються у вигляді 
гострого гнійного отиту, що характеризується сильним 
запаленням, виразкою, дискомфортом і болем. Ліку-
вання такого патологічного процесу здебільшого є 
ускладненим, оскільки Pseudomonas є стійкою до бага-
тьох антибіотиків, і має здатність швидко набувати до 
них особливої стійкості (Hawkins et al., 2010). 

Потенціал бактеріофагової терапії, на сьогодні, вже 
не викликає жодного сумніву, він підтверджений давно 
і багатьма дослідниками. Catherine Hawkins у своїй 
статті описує, що застосування бактеріофагу, при ліку-
ванні отиту в собак, приводило до покращення клініч-
ного перебігу патологічного процесу та зниження бак-
терійної інфікованості слухового ходу. При цьому, стан 
вуха за бальною оцінкою перебігу зовнішнього отиту 
покращувався у тварин вже починаючи із 48 години. 
Середній відсоток зниження досліджуваних показни-
ків, за цей період, складав 30,1 %. В розрізі окремих 
клінічних ознак ситуація була наступною: за еритемою 
і наявністю запаху – покращення відзначали у 7 із 13 
собак, за типом виділення – у 5 з 13 і за кількістю виді-
лень – у 6 із 13 (Hawkins et al., 2010). 

 
Висновки 

 
Останнім часом все більше входять у практику ве-

теринарної медицини комплексні препарати, які з 
одного боку, є ефективними за лікування отитів, а з 
іншого – безпечні для організму тварин. Такі препара-
ти, як правило, мають проявляти, одночасно, протиза-
пальну, протипаразитарну, антиалергічну, аналгетич-
ну, імуномоделювальну та інші види дії. Через це, 
пошук та розробка нових препаратів у системі ком-
плексних заходів профілактики і лікування запалення 
зовнішнього вуха є актуальним і перспективним. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту  

інтересів. 
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Symptomatic infertility is a temporary or permanent disturbance in reproductive function wherein the 

animal cannot become pregnant due to diseases of genital organs or systemic diseases. Since female rab-
bits, due to their precociousness and fertility, are often used for reproduction, the leading causes of symp-
tomatic infertility in them are the absence of estrous cycles or their deficiency and inflammation of tissues of 
the reproductive system. Infertility is observed in female rabbits developing such infectious diseases as 
pasteurellosis, spirochetosis, and myxomatosis. It is due to these diseases that obstetric and gynecological 
pathology (vulvitis, vulvovaginitis, metritis, pyometra, mastitis), long-term infertility, and death of animals 
are recorded most often. External genitalia (vulva) and mammary glands are the main routes of infection in 
female rabbits. The most common microorganisms causing inflammatory processes in reproductive organs 
are non-specific, such as Staphylococcus and Pasteurella, and specific microbes, such as toxoplasma. 
Spirochetes, Listeria, and Salmonella are much less common. It has been found that on farms of different 
forms of ownership in the Dnipropetrovsk region, the most common infectious diseases in rabbits are myx-
omatosis (20 %), viral hemorrhagic disease (13 %), eimeriosis (30 %), pasarulosis (10 %), and spirocheto-
sis (10 %). Inflammation of genital tissues, especially inflammatory processes in the uterus, is the most 
common disease in female rabbits. The general frequency of uterine diseases increases with age, reaching 
more than 50% in aged female rabbits. Endometritis was the most frequent inflammatory process diagnosed 
in 10 % of cases and was potentially purulent, catarrhal, lymphoplasmacytic, or enterohemorrhagic. Metri-
tis was observed in 5 % of cases and pyometra in 3 %. Autopsy of forcibly slaughtered or dead animals 
revealed such uterine diseases as hydrometer and mucometer. Hydrometers and mucometers comprised 8 % 
of uterine diseases, and the average age of sick female rabbits was 3 years. The etiology remains unclear 
but is potentially related to endometrial hyperplasia or endometritis. However, in some cases, no underlying 
uterine disease was found. During acute infection of the organs of the reproductive system of female rabbits, 
a serous mucocatarrhal or mucopurulent exudate is released from the genital slit. Chronic inflammatory 
processes of the genital organs often occur without signs of disease or are manifested by decreased fertility 
or abortion. 

 
Key words: female rabbits, pathology, causative agents of disease, infertility. 

 

Інфекції органів розмноження у кролематок 
 

Л. В. Корейба , В. В. Глебенюк, В. М. Плис 
 

Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна  
 

Симптоматична неплідність – це тимчасове чи постійне порушення здатності тварин до розмноження внаслідок хвороб ге-
ніталій чи загальних захворювань організму. Оскільки самки кролів завдяки скоростиглості та плодючості досить часто викори-
стовуються для відтворення, то основними причинами симптоматичної неплідності у них є відсутність статевих циклів чи їх 
неповноцінність та запалення тканин органів статевої системи. Неплідність у кролематок спостерігають при таких інфекцій-
них хворобах, як пастерельоз, спірохетоз та міксоматоз. Саме за цих хвороб у кролематок найчастіше реєструють акушерсько-
гінекологічну патологію (вульвіти, вульво-вагініти, метрити, піометру, мастити), тривалу неплідність і загибель тварин. Основ-
ними шляхами проникнення інфекції у кролематок є зовнішні статеві органи (вульва) і молочна залоза. Найпоширенішими мікроор-
ганізмами, що обумовлюють запальні процеси в органах розмноження, є неспецифічні: стафілококи, пастерели і специфічні мікро-

https://nvlvet.com.ua/index.php/journal
https://doi.org/10.32718/nvlvet11411
https://doi.org/10.32718/nvlvet11411
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-7554
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-1327
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal/issue/view/237
https://orcid.org/0000-0002-8658-1779
https://orcid.org/0000-0002-8658-1779
https://orcid.org/0000-0001-5599-651X
https://orcid.org/0000-0001-5599-651X
https://orcid.org/0000-0002-9984-4048
https://orcid.org/0000-0002-9984-4048
https://www.dsau.dp.ua
https://www.dsau.dp.ua


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
71 

би, такі як токсоплазма. Значно рідше трапляються спірохети, лістерії та сальмонели. Встановлено, що в умовах господарств 
різної форми власності Дніпропетровської області у кролів із заразних хвороб найбільш поширеними є міксоматоз (20 %), вірусна 
геморагічна хвороба (13 %), еймеріоз (30 %), пасарулоз (10 %) і спірохетоз (10 %). Запалення тканин статевих органів, особливо 
матки, є найпоширенішими захворюваннями в кролематок. Загальна частота захворювань матки збільшується з віком, досягаючи 
понад 50 % в кролематок віком понад 4 роки. Ендометрит був найчастішим запальним процесом, що діагностувався у 10 % випа-
дків і потенційно мав гнійний, катаральний, лімфоплазмоцитарний або некрогеморагічний характер. Метрит спостерігався у 5 %, 
піометра – у 3 % випадків. Такі захворювання матки, як гідрометра і мукометра виявлялися під час проведення розтину у вимуше-
но забитих чи загиблих тварин. Гідрометра та мукометра становили 8 % захворювань матки, а середній вік хворих кролематок 
становив 3 роки. Етіологія залишається не з’ясовано, але було виявлено, що вона потенційно пов’язана з гіперплазією ендометрію 
чи ендометритом. Однак у деяких випадках не було виявлено жодного основного захворювання матки. За гострого перебігу інфек-
цій в органах статевої системи кролематок зі статевої щілини виділяється серозний, слизово-катаральний чи слизово-гнійний 
ексудат. Хронічні запальні процеси статевих органів часто перебігають без ознак захворювання або проявляються зниженням 
фертильності чи абортом. 

 
Ключові слова: кролематки, патологія, збудники хвороби, неплідність. 

 
Вступ 

 
Кролівництво України – це перспективна галузь 

сільського господарства, яка забезпечує населення 
дієтичним м’ясом та хутром. Вирощування кролів є 
продуктивним і економічно доцільним видом діяль-
ності.  

Ринок м’яса кроля та м’ясних продуктів із крільча-
тини в Україні не сформований з причини незначної 
кількості великих промислових ферм, а виробництво 
м’яса здійснюється переважно присадибними або 
дрібними фермерськими господарствами.  

Попри цінність кролятини і важливість інтенсифі-
кації виробництва продукції тваринництва важливим 
є і ветеринарно-санітарно-гігієнічний контроль щодо 
утримання, годівлі та догляду за кроликами. При по-
рушенні ветеринарно-санітарно-зоогігієнічних норм 
виникають патологічні процеси, які пов’язані зі зни-
женням імунного статусу й ослабленням фізіологіч-
них функцій організму, що призводитиме до виник-
нення патологічних процесів неінфекційного похо-
дження та інфекційних і паразитарних хвороб. 

Роди – це період підвищеного ризику для матері та 
потомства у всіх видів тварин, у тому числі й домаш-
ніх кроликів. 

Проблема запальних процесів в тканинах органів 
статевої системи самок різних видів тварин у післяро-
довий період залишається однією із важливих у що-
денній практиці лікаря ветеринарної медицини, оскі-
льки саме ця патологія призводить до серйозних по-
рушень репродуктивної функції. В останні десятиліт-
тя дослідниками з різних країн доведено роль мікроб-
ної флори у розвитку різної форми запалення в аку-
шерстві та гінекології (Saito et al., 2002; Walter et al., 
2010; Künzel et al., 2015; Harcourt-Brown, 2017;  
Martorell, 2017; Bertram et al., 2018; Di Girolamo & 
Selleri, 2020). 

Сприяють проникненню інфекції травми м’яких 
тканин піхви та промежини під час родів, абортів або 
інструментальних досліджень; вагініти, цервіцити, 
пухлини статевих шляхів; залишки плодових оболо-
нок, плаценти, згустки крові після родів у матці самок 
різних видів тварин (Klaphake & Paul-Murphy, 2012; 
Koreiba, 2014; Koreiba et al., 2015; Koreiba et al., 2021; 
Koreyba, 2023; Chekan, 2023). 

Патологія органів розмноження у кролиць – це 
група хвороб, що має системний чи інфекційний ха-
рактер і може бути викликана й бактеріальними інфе-

кціями, збудниками яких є стрептококи (DeLong & 
Manning, 1994). 

Також домашні кролики схильні до широкого спе-
ктру вірусних хвороб (Di Giacomo & Maré, 1994; 
DeLong & Manning, 1994), наслідком яких є запальні 
процеси в органах розмноження (вульвіт, вагініт, 
метрит, піометра, мастит).  

Хвороби статевих органів, викликані інфекційни-
ми та інвазійними захворюваннями, обумовлюють 
стійку неплідність чи навіть загибель маточного по-
голів’я кролів.  

Бактеріальні інфекції та стрептококи передаються 
навіть під час парування. Найбільш небезпечними є 
спірохетоз, міксоматоз та пастерельоз (Kraus et al., 
1984; DeLong & Manning, 1994; Korniienko et al., 
2003). 

Неплідність, що пов’язана із захворюванням мат-
ки, зумовлена пошкодженням ендометрію матки та 
порушенням циклічної активності яєчників. 

У деяких тварин з інфекціями матки або молочної 
залози на пізніх термінах вагітності реєструються 
передчасні роди і народження нежиттєздатних плодів. 
Однак найбільший вплив на здоров’я та продуктив-
ність має мікробна контамінація просвіту матки після 
родів. Післяродове середовище просвіту матки підт-
римує зростання різних аеробних та анаеробних бак-
терій. Захворювання матки зазвичай асоціюється з 
Escherichia coli. Чинники ризику внутрішньоутробної 
інфекції включають затримку плаценти та несприят-
ливі умови перебігу окролу (дистоцію). 

Мікробне забруднення середовища матки під час 
окролу не так добре відоме як фактор, що зумовлює 
інфікування просвіту матки. Однак важливо зазначи-
ти, що протягом перших кількох тижнів після родів 
відбувається бактеріальне забруднення, кліренс та 
повторне зараження просвіту матки, а не лише інфі-
кування під час родів. 

Хронічне рубцювання ендометрію, непрохідність 
яйцепроводів та спайки між яєчником та бурсою теж є 
наслідками бактеріальної інфекції матки. Хоча кліні-
чні ознаки захворювання матки, такі як виділення 
патологічного ексудату зі статевої щілини, легко ви-
являються, роль субклінічного захворювання матки у 
кролематок вивчена меншою мірою і є новою про-
блемою. Як клінічні, так і субклінічні захворювання 
матки пов’язані з субфертильністю та неплідністю. На 
рівні маточного поголів’я це характеризується трива-
лішими інтервалами від окролу до першого осіменін-
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ня і запліднення в уражених тварин, а також великою 
кількістю кролиць, що вибраковуються за причини 
тривалої неплідності. 

Власники підприємств різної форми власності за-
знають значних економічних збитків від неплідності 
кролиць, а фінансові витрати, пов’язані з інфекцією 
матки, залежать від вартості лікування та вибраку-
вання. 

 
Мета дослідження 

 
Мета наших досліджень полягала в проведенні 

аналізу причин поширення і вивченні клінічної харак-
теристики запальних процесів і патолого-анатомічних 
змін в органах розмноження кролиць. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Геніталії у кролематок часто бувають осередком 

специфічних захворювань, що супроводжуються за-
паленням тканин. При цьому осередки запалення 
вкриваються виразками. Найбільш відомим захворю-
ванням, що обумовлює запальні процеси у гені таліях, 
є сифіліс кролів, що викликається спірохетами 
(Treponema cuniculi). 

Treponema paraluiscuniculi – це некультивований 
вид, який заражає кроликів і викликає венеричний 
спірохетоз або трепонематоз (також відомий як сифі-
ліс кроликів, венозна хвороба або кунікульоз)  
(Yarchuk et al., 2002; Smajs et al., 2011; Prus et al., 
2020; Duda & Koreyba, 2021). При цьому ураження 
спочатку з’являються на шкірі промежини та геніта-
лій і починаються з почервоніння, які прогресують до 
набряку тканин, утворення бульбашок, виразок та 
струпів; можуть бути болючими та порушують ре-
продуктивну активність. Аутоінфекція призводить до 
уражень навколо підборіддя, губ, ніздрів та повік. 
Пахові лімфатичні вузли бувають збільшеними. Епі-
демії колоній призводять до зниження рівня заплід-
нення та збільшення числа випадків метриту, затрим-
ки плаценти та неонатальної смертності. 

У кролиць, інфікованих природним шляхом, ура-
ження зазвичай насамперед виникають у вульві. Мо-
же бути ураженою і анальна ділянка (Cunliffe-Beamer 
& Fox, 1981). Поширеність інфекції T. paraluiscuniculi 
зростає в міру збільшення народжуваності у дорослих 
самоктаі характеризується еритематозними плямами 
або папулами, виразками та кірочками (Cunliffe-
Beamer & Fox, 1981). Клінічні ознаки та розподіл 
уражень часто є діагностичними. Оглядом статевих 
органів у хворих спірохетозом кролематок виявляли 
ознаки вульво-вагініту (гіперемію, набряк та патоло-
гічні виділення із зовнішніх статевих органів). Запа-
льний процес зазвичай поширюється і охоплює крані-
альну частину піхви та слизову оболонку прямої киш-
ки й ануса. Пізніше на слизових оболонках статевих 
органів у хворих кролематок утворюються дрібні 
вузлики величиною від макового до просяного зерна, 
які в подальшому перетворюються на виразки, що 
легко кровоточать. Зливаючись між собою, вони ут-
ворюють великі виразки, вкриті бурими кірочками. 
Крім того, запальний процес може захопити і волося-

ну частину тіла. У цьому разі на задній частині тулу-
ба, поблизу статевих органів та ануса, з’являються 
сірувато-жовті утворення завбільшки від головки 
шпильки до горошини і більші, після видалення яких 
залишаються облисілі ділянки та садна. В результаті 
запалення тканин закривається статева щілина, реєст-
руються аборти, народження мертвих плодів або за-
гибель новонароджених кроленят. 

Токсоплазмоз – зоонозне, природно-осередкове 
захворювання всіх ссавців і птиці, яке характеризу-
ється ураженням органів зору, порушенням обміну 
речовин, патологією вагітності, нервовими розладами, 
ураженням ендокринної, нервової, лімфатичної сис-
тем і системи мононуклеарних фагоцитів. 

Збудником інвазії є внутрішньоклітинний паразит 
виду Toxoplasma gondii, що морфологічно являє со-
бою: ооцисти округлої чи овальної форми, вкриті 
щільною безколірною двошаровою оболонкою, роз-
міром 9–14 мкм, залишкове тіло і мікропіле відсутні; 
трофозоїти мають форму півмісяця, схожі на дольки 
апельсина, завдовжки 4–7 мкм, завширшки 2–4 мкм; 
цисти розміром 30–100 мкм, округлої форми, вкриті 
двоконтурною оболонкою, всередині якої містяться 
мерозоїти (Halat et al., 2014). 

Токсоплазми – облігатно гетероксенні паразити. Їх 
розвиток відбувається за участю дефінітивних (кіт 
свійський або домашній, дикі тварини з родини котя-
чих – рись тощо) і проміжних (птахи, усі види ссав-
ців, а також людина) хазяїв. 

Свій розвиток (мерогонію і гаметогонію) токсо-
плазма здійснює в епітеліальних клітинах кишечнику 
дефінітивних хазяїв, а ооцисти з фекаліями виділя-
ються у навколишнє середовище, де проходять стадію 
спорогонії. 

Науковцями підраховано, що в 1 г фекалій котів 
може міститися до 1 мільйона ооцист паразита виду 
Toxoplasma gondii, а їх виділення триває впродовж 2 
тижнів. 

Перебіг токсоплазмозу гострий, підгострий і хро-
нічний. Інкубаційний період у кроликів триває 
2−3 доби. 

Гострий перебіг триває близько тижня і характе-
ризується пропасницею, анорексією, прискореним 
пульсом і диханням, м’язовим тремтінням, 
кон’юнктивітом, діареєю, явищами загальної інтокси-
кації. Трапляються слизисто-гнійні виділення з носо-
вих отворів, очей, вагітні кролематки абортують, ви-
никають парези й паралічі кінцівок. 

Патогномонічним симптомокомплексом у кроле-
маток є пригнічення, анорексія, підвищення темпера-
тури тіла до 41,0–41,3 °С, прискорений пульс і дихан-
ня, аборти. 

За підгострого перебігу зазначені клінічні ознаки 
менш виражені, ця форма перебігу триває до 10 діб. 
Ураження переважно виявляють в легенях, нервовій 
системі та тонкому й товстому відділах кишечнику. 

Для хронічної форми токсоплазмозу характерне 
короткочасне підвищення температури тіла, зниження 
апетиту, прогресивне схуднення, розлади функції 
центральної нервової системи, які супроводжуються 
парезами й паралічами, аборти, народження виродків 
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або мертвого чи нежиттєздатного молодняку. Форма 
триває від 2 до 4 місяців. 

За патолого-анатомічного розтину трупів тварин 
виявляли, що трупи виснажені, кров погано згорта-
ється. 

За гострого перебігу хвороби виявляють збіль-
шення печінки, селезінки, лімфатичних вузлів, набряк 
легень, геморагічний ентерит. Лімфатичні вузли збі-
льшені і геморагічні, у них встановлюють серозне, 
серозно-геморагічне чи геморагічне запалення, нерід-
ко з крововиливами та сіро-білими вогнищами некро-
зу. Легені набряклі, гіперемійовані, мають ділянки 
некрозу, із розрізів витікає світло-помаранчева ріди-
на. Печінка збільшена, кровонаповнена, під капсулою 
наявні крапчасті крововиливи, на поверхні паренхіми 
спостерігається наявність м'яких жовтуватих некро-
тичних вогнищ. Стінка жовчного міхура набрякла. В 
міокарді, рідше в скелетних м’язах, виявляють бліді 
вогнища некрозу. Головний мозок набряклий, нерідко 
гіперемійований, з крововиливами, а в частині випад-
ків – з вогнищами некрозу. 

При абортах в стінці матки самок в частині випад-
ків реєструють вогнища некрозу. У котиледонах, рід-
ше в міжкотиледонових просторах – вогнища некрозу 
біло-сірого кольору. В абортованих плодів знаходять 
вогнища некрозу в головному мозку, печінці, нирках і 
легенях. У різних органах і тканинах реєструють гра-
нульоми та вогнищевий некроз, який виникає внаслі-
док швидкої реплікації тахізоїтів у клітинах. Грану-
льоми та вогнища некрозу можуть звапнюватись. 
(Halat et al., 2014). 

Мікробне обсіменіння і запалення геніталій зумо-
влює неплідність через порушення функції матки та 
яєчників. Найпоширенішими збудниками є кишкова 
паличка (Escherichia coli), яка викликає пошкодження 
тканини ендометрію. 

Колібактеріоз (ешерихіоз) – інфекційна хвороба, 
яка характеризується профузним проносом, зневод-
ненням організму, депресією, наростаючою слабкістю 
та загибеллю кролів. Збудником хвороби є патогенні 
серологічні варіанти кишкової палички – Esherichia 
coli. Вони відрізняються від непатогенної (нормаль-
ного мешканця кишечника здорового кролика) анти-
генною будовою та здатністю викликати гемоліз на 
живильних середовищах із кров’ю кролика (Yarchuk 
et al., 2002). 

Виразність маніфестної інфекції матки залежить 
від балансу між такими факторами, як організм тва-
рин, імунітет, кількість та патогенність мікробів і 
середовище матки. Бактеріальна інфекція викликає 
пошкодження та запалення ендометрію, знижуючи 
ймовірність запліднення.  

Бактеріальне обсіменіння просвіту матки часто 
трапляється у самок різних видів тварин після родів, 
що часто призводить до інфекції та патології матки. 
Клінічне захворювання можна діагностувати та оці-
нити за результатами дослідження піхвового слизу, 
який відображає наявність патогенних бактерій. 

Стафілококоз – інфекційна хвороба кроликів, що 
характеризується утворенням вогнищ гнійного запа-
лення та викликає фурункули, абсцеси, флегмони, 
ендометрити, піємію, септицемію, харчові токсикози. 

У деяких тварин спостерігається мастит, спочатку 
почервоніння, набряк, підвищення місцевої темпера-
тури ураженої частки молочної залози. Згодом під 
шкірою або в паренхімі молочної залози утворюються 
абсцеси, які розкриваються назовні або всередину. В 
результаті з сосків при натисканні виділяється молоко 
з домішкою гною та крові. Виявляють великі вогнища 
запалення молочної залози. 

Диплококова септицемія – інфекційна хвороба, що 
характеризується у дорослих тварин ендометритами 
та маститами; проявляється підвищенням температу-
ри тіла до 41–42 ºС, прискореним диханням, пригні-
ченням, в результаті чого кролематки гинуть.  

Хворі кролиці народжують недорозвинених або 
напіврозкладених кроленят. Аборти реєструються у 
другій половині вагітності. В деяких хворих тварин 
відзначають напівпаралічі м’язів кульшових суглобів 
кінцівок. Основні зміни спостерігаються у статевих 
органах. Судини піхви та шийки матки переповнені 
кров’ю. Матка темно-вишневого кольору, буває вкри-
та серозно-фібринозним ексудатом, на слизовій обо-
лонці є крововиливи. У самок, що не абортували, в 
порожнині матки знаходять мацеровані або муміфіко-
вані плоди.  

Віруси також можуть викликати захворювання ма-
тки, й вірусна інфекція часто ідентифікується одноча-
сно з бактеріями, що обумовлюють запалення тканин 
(Di Giacomo & Maré, 1994; DeLong & Manning, 1994). 

Інфекція матки (метрит) часто пов'язана з масти-
том та респіраторними проблемами. 

Метрит виявляють під час розтину кролематок. 
При цьому стінка матки потовщена у місці імпланта-
ції останнього ембріона, в деяких випадках спостері-
галися абсцеси, що іноді вкривають всю матку (піо-
метрис). Причиною захворювання буває хронічний 
пастерельоз. 

Найбільш поширені збудники неспецифічні: ста-
філококи, стрептококи, диплококи, пастерели. Види 
пастерел діють синергічно, підвищуючи ймовірність 
захворювання матки та збільшуючи ризик клінічного 
ендометриту і його тяжкості. 

Пастерельоз (Pasteurellosis, геморагічна септице-
мія) – інфекційна хвороба багатьох видів свійських і 
диких ссавців, а також птиці, що характеризується 
при гострому перебігу ознаками септицемії і гемора-
гічного діатезу, при хронічному перебігу − гнійно-
некротичною пневмонією, інколи й геморагічним 
ентеритом (Karysheva, 2002). 

Збудником хвороби є бактерія виду Pasteurella 
multocida – це грамнегативна нерухома паличка, спор 
не утворює. У мазках з патологічного матеріалу ма-
ють вигляд біполярних овоїдів, з бульйонних культур 
− кокобактерій і диплококів. Пастерели є факультати-
вними аеробами, добре ростуть на звичайних живиль-
них середовищах. На МПБ у перші дні росту спосте-
рігається інтенсивне помутніння, а на 3–4 добу – про-
світлення середовища з утворенням слизового осаду. 
В бульйонних культурах та в організмі тварин пасте-
рели утворюють сильні токсини. На МПА розвива-
ються дрібні прозорі колонії трьох форм – гладенькі 
(S), шорсткі (R) та мукоїдні (М) (Karysheva, 2002). 
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Бактерія Pasteurella multocida викликає пастере-
льоз, первинне респіраторне захворювання, що вра-
жає домашніх кроликів (Di Giacomo et al., 1983; Deeb 
& DiGiacomo, 2000; Yarchuk et al., 2002; Guo et al., 
2012). 

Перебіг хвороби надгострий, гострий, підгострий і 
хронічний. Інфекція Pasteurella multocida часто проті-
кає субклінічно, але пастерельоз нерідко викликає 
лихоманку, кашель, задишку, риніт (серозні або сли-
зово-гнійні виділення з носа, чхання та стентор верх-
ніх дихальних шляхів), пневмонію, отит, сепсис, ме-
нінгіт, абсцеси (внутрішніх органів та підшкірних 
ділянок) і смерть (Al-Lebban et al., 1989; Confer et al., 
2001; Franco & Cronin, 2008; Guo et al., 2012; Wilkie et 
al., 2012). 

Пастерельоз часто пов’язаний з перикардитом, 
плевритом, синуситом, дакріоциститом, 
кон’юнктивітом, флегмоною, маститом, ендометри-
том, піометрою, сальпінгітом (Deeb & DiGiacomo, 
2000; Ferreira et al., 2012). 

У кролематок при інфекціях статевих шляхів мат-
ка буває збільшеною. На ранніх стадіях запалення 
патологічний ексудат рідкий; пізніше він стає густим і 
набуває кремового кольору. В ексудаті містяться чис-
ленні нейтрофіли. Спостерігаються осередкові вираз-
ки ендометрію (Johnson & Wolf, 1993). 

Пастерельоз супроводжується септицемією за гос-
трого перебігу та маститами й піометрою за підгост-
рого і хронічного. Стінки матки хворих кролиць за-
звичай розширені, а її порожнина наповнюється гній-
ним ексудатом. 

У кролів перебіг хвороби частіше хронічний або 
підгострий, рідко гострий. Гострий перебіг спостері-
гається на початку ензоотії і характеризується рапто-
вою загибеллю тварин. Підгострий перебіг часто на-
стає внаслідок загострення хронічної форми, проявля-
ється підвищенням температури тіла, пригніченням, 
чханням, інколи проносом. Загибель кролів настає 
протягом перших двох діб хвороби. Хронічний пере-
біг хвороби спостерігається в стаціонарно неблагопо-
лучних господарствах, супроводжується ринітом з 
серозно-гнійними виділеннями, а також, 
кон’юнктивітами. Хвороба часто ускладнюється пне-
вмонією, інколи отитами, енцефалітом, утворенням у 
підшкірній клітковині та внутрішніх органах гнійних 
абсцесів (Karysheva, 2002). 

При надгострому та гострому перебігу хвороби 
при розтині трупів кролів знаходять явища геморагіч-
ного діатезу – крапчасті крововиливи на слизових 
оболонках верхніх дихальних шляхів, кишківнику, 
лімфовузлах, на серозних оболонках (плевра, очере-
вина). Характерними є петехіальні крововиливи між 
кільцями трахеї. Печінка і нирки перероджені, селезі-
нка дещо набрякла. В підшкірній клітковині – сероз-
но-фібринозні інфільтрати. Легені набряклі, зі зміна-
ми, характерними для початкової стадії крупозної 
пневмонії. Іноді спостерігається випотівання серозно-
го або геморагічного ексудату в черевну і грудну 
порожнини. 

При хронічному пастерельозі трупи виснажені та 
анемічні. На серозних оболонках грудної та черевної 
порожнини можуть бути щільні фібринозні відкла-

дення. Перибронхіальні лімфатичні вузли збільшені, 
гіперемовані з множинними крововиливами. В леге-
нях знаходять ділянки червоної та сірої гепатизації, 
вогнища некрозу. Часто можна бачити гнійно-
фібринозні фокуси (гнійно-фібринозна пневмонія), з 
яких при розтині витікає гнійний ексудат. Фокуси 
(абсцеси) бувають різного розміру: від 3–5 мм до 15–
30 мм у діаметрі та форми (округлі чи витягнуті). 
Селезінка незначно збільшена, в печінці та нирках – 
вогнища некрозу. 

Спостерігається ураження репродуктивних орга-
нів, а саме катарально-геморагічний ендометрит, ка-
тарально-гнійний оваріїт (Karysheva, 2002). 

Міксоматоз викликається вірусом міксоми, пред-
ставником сімейства Poxviridae, роду Leporipoxvirus 
(Spiesschaert et al., 2011; Kerr & Donnelly, 2013). Тяж-
кість захворювання залежить від штаму вірусу, виду 
та породи господаря. В уражених тварин спостеріга-
ються набряки навколо рота, носа, ануса та геніталій, 
а також прогресуючий кон’юнктивіт з серозними та 
слизово-гнійними виділеннями з очей та носа  
(Yarchuk et al., 2002; Brabb & Di Giacomo, 2012; Kerr & 
Donnelly, 2013; Spiesschaert et al., 2011). Зазвичай 
розвивається бактеріальна пневмонія і тварини гинуть 
через 10–14 діб після зараження.  

За класичної форми міксоматозу в ділянці репро-
дуктивних органів кролиць утворюються складки 
шкіри та драглисті набряки величиною 3–4 см, що 
мають злоякісний перебіг і обумовлюють стовідсот-
кову загибель кролиць. 

Пухлини-міксоми найчастіше локалізуються на 
зовнішніх статевих органах та в задньопрохідному 
отворі. При їх розтині виділяється слизова рідина. 
Хворі тварини пригнічені, відмовляються від корму, 
втрачають масу тіла, опускають вуха. Загальна темпе-
ратура тіла у кролиць підвищується до 41,5 °C. Заги-
бель настає через 5–10 діб. 

Бруцельоз – інфекційна хвороба, що характеризу-
ється абортами і має хронічний перебіг. У кролів ре-
єструється рідко. В основному хворіють вагітні кро-
лиці. Джерелом збудника інфекції є хворі тварини та 
бактеріоносії. Кролики заражаються при сумісному 
утриманні з хворими тваринами інших видів. Захво-
рювання у кроликів проявляється спорадично. Основ-
ною ознакою у кролиць є аборт у середині або в дру-
гій половині вагітності з подальшою загибеллю тва-
рин. 

Патоморфологічні зміни нехарактерні. У загиблих 
кролиць на розтині виявляють метрит з абсцесами в 
стінці матки і наявність муміфікованих плодів. 

Специфічні мікроби, такі як токсоплазма, лістерія 
та сальмонела, трапляються набагато рідше. 

Лістеріоз – інфекційна хвороба, що має гострий, 
підгострий та хронічний перебіг і характеризується 
ознаками ураження центральної нервової системи 
(менінгоенцефаломієліти), статевих органів (аборти, 
метрити), молочної залози (мастити). Встановлено 
субклінічне (приховане) перетворювання (Yarchuk et 
al., 2002; Korniienko et al., 2003). 

До збудника лістеріозу сприйнятливі багато видів 
домашніх тварин. Серед кроликів найчастіше хворі-
ють вагітні самки, новонароджені та молоді кролики. 
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Джерелом зараження є хворі кролики та лістеріоносії, 
які відіграють основну роль у виникненні спалахів 
хвороби, що виділяють лістерій у зовнішнє середови-
ще із витіканнями з носової порожнини, статевих 
органів, з абортованими плодами, калом, сечею, мо-
локом. 

Гострий перебіг є характерним для лістеріозу кро-
ликів. Найбільш типовою ознакою є аборт у другій 
половині вагітності, що настає без провісників родів 
або після незначного пригнічення. Тварини пригніче-
ні, відмовляються від корму, худнуть. Зі статевих 
органів виділяється кров’яниста або брудно-
коричнева рідина. Часто спостерігають паралічі тазо-
вих кінцівок. Захворювання триває 2–4 доби та закін-
чується загибеллю тварин. 

За підгострого та хронічного перебігу хвороби 
тварини пригнічені, малорухливі, апетит у них пога-
ний, аборти не спостерігаються і окроли у передбачу-
вані терміни не відбуваються. Через черевну стінку 
кролиць промацується матка з плодами у вигляді 
твердих тяжів або щільних грудок. Зазвичай плоди 
гинуть з подальшим розкладанням та мацерацією. 
Хворі кролиці гинуть, але є окремі випадки одужу-
вання тварин. Під час окролу у хворих самок кроленя-
та народжуються мертвими, нежиттєздатними і ги-
нуть у перші доби життя. 

За атипової форми самки абортують з подальшим 
одужанням. При цьому їхній загальний стан не пору-
шується. Субклінічний перебіг хвороби характеризу-
ється загибеллю плодів у середині вагітності з пода-
льшою їх резорбцією. 

Основні зміни при лістеріозі у кроликів спостері-
гають у статевих органах, у самок виявляють ендоме-
трит або метрит. Стінка матки запалена, потовщена, 
слизова оболонка гіперемійована. У просвіті матки – 
червона або брудно-коричнева рідина, плоди муміфі-
куються або розкладаються і мають вигляд сирної 
маси сіро-червоного кольору. 

Сальмонельоз (паратиф) – інфекційна хвороба, що 
характеризується розладом функції травного тракту, 
іноді запаленням матки та абортами. Це бактеріальна 
інфекція, що перебігає у вигляді спорадичних випад-
ків і спалахів. Перебіг хвороби гострий і підгострий. 
Найбільш сприйнятливі вагітні самки, які хворіють 
зазвичай у літньо-осінній період. Характеризується 
такими клінічними ознаками, як відмова від корму, 
млявість, сонливість, ендофтальм (западіння очей), 
пронос.  

Діагноз на інфекційні хвороби у кролів ставлять на 
підставі епізоотологічних, клінічних та патоморфоло-
гічних даних. За життя у лабораторію ветеринарної 
медицини відправляють для дослідження фекалії, а 
після загибелі – труп або окремі органи (серце з пе-
рев’язаними судинами, трубчасту кістку, селезінку, 
печінку, лімфовузли, що брижують, уражені ділянки 
кишечника і матки). 

Діагноз на акушерську патологію (метрит, гідро-
метра, пірометра) підтверджується рентгенографією, 
сонографією тощо  

Ультразвукове дослідження черевної порожнини є 
найкращим методом діагностики за хвороб матки, що 
дозволяє диференціювати потенційні причини збіль-

шення матки, що супроводжуються запальними про-
цесами. 

Для ендометриту і метриту характерним є запа-
лення слизової оболонки матки чи відповідно матки 
загалом. 

Піометра визначається як скупчення гнійного вмі-
сту в просвіті матки за наявності персистентного жов-
того тіла та закритої шийки (Bray et al., 1991). 

Гідрометра – скупчення рідкої рідини в матці, що 
характеризується збільшеною маткою внаслідок на-
повнення її порожнини серозною рідиною, почасті-
шанням дихання, анорексією та втратою ваги у хво-
рих тварин. Клінічні ознаки включають переважно 
здуття живота.  

Мукометра – це наповнення порожнини матки ек-
судатом слизового характеру. 

Стафілококоз за результатами бактеріологічного 
дослідження диференціюють від пастерельозу, стреп-
тококової, диплококової септицемії. 

Диплококову септицемію диференціюють від са-
льмонельозу, лістеріозу, дифтеричного ентериту на 
підставі результатів бактеріологічного дослідження. 

 
Висновки 

 
1. В умовах кролеферм різної форми власності 

Дніпропетровської області серед кролематок пошире-
на симптоматична неплідність, яка обумовлена аліме-
нтарними, кліматичними та специфічними факторами. 

2. Домашні кролики схильні до широкого спектру 
інфекційних та інвазійних хвороб, спалахи яких 
з’являються невдовзі після придбання й завезення 
заражених або перехворілих тварин, які стають дже-
релом занесення інфекції на кролеферми, де зазвичай 
захворювання швидко набувають масового характеру 
(нерідко в гострій формі) за відсутності вентиляції, 
різких температурних перепадів (спека, холод), висо-
кої концентрації аміаку, надмірної кількості тварин у 
клітках, огріхів в утриманні та годівлі, переважно у 
вагітних та лактуючих самок і призводять до масової 
загибелі поголів’я. 

3. Серед кролів в умовах приватних кролеферм та 
індивідуальних господарств населення найбільш час-
то реєструються спалахи таких хвороб, як міксоматоз, 
вірусна геморанічна хвороба, ейморіоз, пасарулоз і 
спірохетоз.  

4. Кролиці схильні до захворювань репродуктив-
них органів через високе статеве навантаження, і в 
них часто реєструють запальні процеси у геніталіях 
(вульвіт, вульво-вагініт, ендометрит, метрит, піомет-
ру, гідрометру і мукометру) за інфекційних (міксома-
тоз, пастерельоз, спірохетоз) та інвазійних (токсопла-
змоз) хвороб.  

5. Найбільш розповсюдженою формою спірохето-
зу, пастерельозу, міксоматозу і токсоплазмозу є гені-
тальна, що обумовлює у самок запалення тканин гені-
талій, аборти, мастит, народження мертвих та нежит-
тєздатних кроленят. 

Перспективи подальших досліджень. Дослідження 
будуть спрямованими на розширення знань про взає-
модію між довкіллям, генітальною інфекцією, імуні-
тетом і репродукцією кролематок, що  своєю чергою 
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призведе до поліпшення стратегій контролю, ліку-
вання та профілактики неплідності у кролематок. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту  

інтересів. 
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Our three-month research and production study aimed to evaluate the manifestation of signals of the 

comfort of keeping lactating cows under untethered industrial technology. Ethological assessment was 
performed on a herd of cows of the newly created Ukrainian red dairy breed (n = 3099) with an average 
productivity of 6,200 kg of milk per standard lactation). The evaluation was performed visually at a fixed 
time between the first and second milking, with the following behavioral signs or signals determined: the 
number of cows resting, standing in the aisle or stall, and eating or drinking during observation. The 
generalized results showed that only 36.44 % of cows rested in a comfortable lying position (from 27.58 
to 63.23 % in different months), 2 times less than the recommended indicators of comfort of keeping. 
22.38 % of cows that ate or drank in the interval between milkings, and 27.89 % of those that did not rest 
but stood in aisles or stalls. It is worth noting that some of the cows that did not rest lying down in an 
individual stall but stood in it in an unnatural position with a decision – upper limbs above the rear ones, 
which remained in the passage, was a signal of the cows' discomfort with the equipment or the structure 
of the box and the unwillingness of the cow in stay in it The results of our research, in contrast to litera-
ture data, showed a reliable influence of observing the order and mode of distribution of feed mixture on 
the behavior of cows in the time between milkings. Further studies of the ethological indicators of dairy 
cows in the conditions of industrial technologies of maintenance and operation can provide an oppor-
tunity to improve their welfare and obtain more milk with high quality milk. 

 
Key words: lactating cows, ethological indicators, lying down rest, comfortable conditions, Cow  

Signals. 
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Метою нашого тримісячного науково-виробничого дослідження було здійснення оцінки прояву сигналів комфортності ут-
римання лактуючих корів за безприв’язної промислової технології. Етологічну оцінку проводили на поголів’ї корів новостворе-
ної української червоної молочної породи (n = 3099) з середньою продуктивністю 6 200 кг молока за стандартну лактацію). 
Оцінку здійснювали візуально у фіксований час між першим і другим доїнням з визначенням таких ознак поведінки або сигналів: 
кількість корів, які відпочивали лежачи, стояли у проході або у стійлі та їли або пили під час спостереження. Узагальнені 
результати показали, що відпочивали у комфортній позі лежачи тільки 36,44 % корів (від 27,58 до 63,23 % у різні місяці), що 
було в 2 рази менше за рекомендовані показники комфортності утримання. Корів, які їли або пили у проміжку між доїннями, 
встановлено 22,38 %, а тих, що не відпочивали, а стояли у проходах або стійлі – 27,89 %. Привертає увагу те, що частина 
корів, які не відпочивали лежачи в індивідуальному стійлі, а стояли у ньому в неприродній позі з постановою – верхніми кінців-
ками вище задніх, що залишались у проході, було сигналом некомфортності відчуття корів до обладнання або конструкції 
боксу і небажанням корови в ньому перебувати. Результати нашого дослідження, на відміну від літературних даних, показали 
достовірний вплив дотримання порядку і режиму роздавання кормосуміші на поведінку корів у час між доїннями. Подальші 
дослідження етологічних показників молочних корів в умовах промислових технологій утримання і експлуатації можуть нада-
ти змогу поліпшення їх добробуту та отримання більшого надою з високою якістю молока. 

 
Ключові слова: лактуючі корови, етологічні показники, відпочинок лежачи, комфортні умови, Cow Signals. 

 
Вступ 

 
Молочна галузь залишається важливим сегментом 

продовольчої безпеки більшості розвинених країн 
Європи, зокрема й України. Переважну більшість 
товарного молока на сьогодні виробляють промислові 
молочні підприємства з максимальним рівнем механі-
зації робочих процесів і великою концентрацією дій-
ного поголів’я на одиницю виробничої площі 
(Sidashova et al., 2020; Mazur et al., 2020; Mylostyvyi et 
al., 2021; Sidashova et al., 2022). 

За останні десятиріччя в Україні виявлено значне 
скорочення чисельності поголів’я великої рогатої 
худоби (ВРХ) з одночасним істотним ростом молоч-
ної продуктивності, особливо у корів новостворених 
спеціалізованих молочних порід, наприклад українсь-
кої червоної молочної (Sidashova et al., 2021). Аналіз 
виробництва та огляд літератури свідчив про приско-
рений процес переходу українських молочних вироб-
ників на використання новітнього обладнання, чому 
сприяв спільний вплив цілої низки об’єктивних і 
суб’єктивних факторів. Зокрема, реформування агро-
сектору призвело до модернізації галузі молочного 
виробництва як шляхом реконструкції старих буді-
вель корівників, так і за рахунок будівництва легких 
сучасних конструкцій. Внаслідок насичення молоч-
них комплексів новітнім технологічним обладнанням, 
часто імпортованим, в господарствах істотно зміню-
вались робочі процеси доїння, утримання, регуляції 
мікрокліту тощо (Uhnivenko et al., 2016; Tytarenko, 
2022; Novitska, 2024). Застосування інновацій, реко-
мендованих агресивною рекламою постачальників 
обладнання, часто призводило до стрімкої кардиналь-
ної зміни режимів виконання робочих процесів, 
ускладнювало правильний вибір комплексу техноло-
гічного обладнання і організації діяльності, особливо 
за утримання тварин різних порід. Помилки, допуще-
ні під час проєктування або модернізації будівлі фер-
ми чи комплексу, призводили до накопичення у виро-
бників великих витрат, невиправдано малий термін 
експлуатації молочних корів, низька рентабельність 
молочної галузі (Bublyk, 2023). 

В літературних джерелах наводяться висновки чи-
сленних досліджень ефективності використання різ-
них варіантів технологічних режимів у молочних 
комплексах або окремих елементів обладнання, що  
показують суперечливість даних і рекомендацій 

(Uhnivenko et al., 2016; Novitska, 2024). Можна зроби-
ти попередній висновок щодо недостатньої вивченос-
ті проблеми з боку оцінки етологічних особливостей 
молочних корів, які є базовою складовою молочного 
виробництва, та одночасно залишаються високороз-
виненими тваринами з індивідуальними біологічними 
потребами, які формувались впродовж тривалої ево-
люції виду ВРХ. 

 
Мета дослідження 

 
Мета нашого дослідження полягала у вивченні 

етологічних особливостей дійних корів української 
червоної молочної породи з допомогою візуальної 
оцінки сигналів поведінки під час відпочинку в умо-
вах промислового молочного комплексу. 

Для здійснення поставленої мети були розроблені 
й виконані такі завдання: 
− розроблена схема науково-виробничого досліду з 

вивчення сигалів (Cow Signals) на основі моди-
фікованої методики (рис. 1) (Stevenson, 2012; 
Uhnivenko et al., 2016; Bublyk, 2023); 

− розроблено графік проведення етологічного дос-
лідження з дотримання аналогічних умов утри-
мання корів з лактацією першої половини; 

− проведено добір груп обстежених дійних корів; 
− проведено оцінку поведінки корів під час відпо-

чинку між доїннями у безприв’язній секції су-
часного корівника (фіксований час, аналогічні 
умови) та фіксацію даних; 

− узагальнено дані тримісячних спостережень, 
проведено біометричну обробку і визначено ко-
реляційні зв’язки за загальноприйнятою методи-
кою. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Експериментальну частину дослідження проводи-

ли впродовж трьох місяців (березень–квітень) на базі 
племрепродуктора української червоної молочної 
породи (середня продуктивність 6 200 кг молока ба-
зисної жирності) одного з господарств, що входило у 
спілку кращих промислових виробників молока пів-
дня України. Корови утримувались у безприв’язних 
секціях (по 90 – 100 голів) легких приміщень ангарно-
го типу, для кожної тварини було наявне головомісце 
з індивідуальним боксом, розміри якого відповідали 
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чинним вимогам безприв’язного утримання (з 
обов’язковим дотриманням умови щодо додаткової 
кількості вільних боксів не менше ніж 10 %) (Zona 
vidpochynku…, 2021; Sanitarni normy…, 2022). Режим 
годівлі – двократне наповнення кормових столів мо-
нокормом, кормова суміш відповідала зоотехнічним 

вимогам щодо складу раціону для високопродуктив-
них лактуючих корів (Zakon Ukrainy, 1992; Zona 
vidpochynku…, 2021). Доїння (триразове) проводили у 
спеціалізованій доїльній залі з комп’ютерним обліком 
надоїв (“DairyPlan”). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
         
 
 
 

 
Рис. 1. Загальна схема науково-виробничого дослідження етологічних сигналів корів (комфортність утримання) 
 

Групи для дослідження формувались методом пе-
ріодів за дотримання принципу “мале стадо” – в групі 
корови одного лактаційного періоду (перша половина 
лактації) з різним віком (від першої до 6-ї лактації). 
Відповідно до схеми досліду було проведено 28 візуа-
льних спостережень за поведінкою тварин упродовж 
20–25 хвилин кожне у період між першим і другим 
доїнням у фіксований час доби (через 1,5 години від 
першого і за 1 годину до обіднього доїння). Серед 
етологічних ознак, які відповідно до модифікованої 
методики (Cow Signal) були визначені як сигнали 
комфортності відпочинку корів, були виокремлені 
такі: кількість тварин у секції, які лежать у стійлах, 
які стоять у проходах або у стійлах, які їдять або 
п’ють (за термін огляду). Зафіксовані дані ознак-
сигналів були узагальнені і статистично оброблені. 

Аналітичну частину дослідження проводили в 
умовах Львівського національного університету вете-
ринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Гжи-
цького, де було використано структурно-
порівняльний та статистичний методи дослідження. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У підрахунку сигналів корів для  етологічних дос-

ліджень велике значення має вплив факторів довкілля. 
Годівля для молочних корів є найбільш значущим 
чинником впливу на поведінку, тому нами було зафі-
ксовано наявність кормосуміші під час спостереження 
за піддослідним поголів’ям (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Наявність кормів на кормових столах корів під час спостереження (через 1,5 години після ранкового доїння – за 
1 год до обіднього доїння), n = 28 спостережень 

 

Показники 
Спостереження за кількістю корму, % від початкової 

березень квітень травень 
 n 7 11 10 

M ± m, % 44,29 ± 3,63a 28,64 ± 4,63b 42,50 ± 6,20c 
õ 9,759 15,345 19,614 

CV 22,036 53,584 46,151 
td 2,645 2,645 0,247 
  P < 0,01 P < 0,01 P < тенд. 

 
Зважаючи на те, що кормова база підприємства 

була стабільною, склад раціону відповідав за пожив-
ністю сучасним зоотехнічним вимогам, впродовж 28 

спостережень у фіксований час було виявлено різний 
стан наповнення кормового столу: від 11 до 93 % від 
початкової кількості кормів (видання кормосуміші з 

ОЦІНКА ЕТОЛОГІЧНИХ ОЗНАК – СИГНАЛІВ КОРІВ  
(фіксований час спостережень в аналогічних умовах) 

Сигнали корів (Cow Signals) 
КОМФОРТНО НЕКОМФОРТНО 

Корови лежать, відпочивають Корови їдять або п’ють Корови стоять у проходах 

Окрема увага на неприродні пози  тварин (стоять у боксі у неприродній позі, ін.) 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
81 

бункеру мобільного кормороздавача). Спостереження 
показали, що широкий проміжок у режимі наповнен-
ня кормових столів пов’язаний з недостатнім мене-
джментом організації робочого процесу годівлі підп-
риємства: затримки у приготуванні кормосуміші, 
поломки кормороздавача, іншими технологічними 
збоями. В літературі наводяться дані українських 
дослідників щодо відсутності впливу тимчасової не-
стачі корму на соціальну поведінку корів у групі, 
навіть якщо затримка у роздаванні корму становила 
термін до 1,5 години, корови спокійно реагували, 
більшість залишалась лежати, а частина неквапливо 
вставала і йшла до годівниці (Uhnivenko et al., 2016). 

Наші спостереження не підтверджують цих даних. 
Обстежені тварини показали наявність соціальної 
напруги під час збоїв роздавання корму: біля кормо-
вого столу швидко і агресивно ставали більші та ста-
рші корови групи, а найдрібніші первістки залиша-

лись позаду у проходах, навіть якщо були наявні ві-
льні кормові місця. Фронт годівлі в обстеженій секції 
відповідав гігієнічним вимогам (0,7 м на одну голову), 
але зазначені негативні етологічні чинники могли 
безпосередньо впливати на недокорм первісток у 
першу половину лактації, що істотно впливало на 
лактаційну криву впродовж всієї лактації. Поведінка 
корів, які вирізнялися малою вгодованістю, ростом 
або вагою показувала явний їх поспіх під час поїдання 
корму. Наші спостереження свідчили про те, що, віро-
гідно, комплектування секції різновіковими самицями 
може впливати на рівень годівлі та вгодованість ок-
ремих молодших і слабких тварин, що відбивається на 
виробничих показниках (Zona vidpochynku…, 2021; 
Tytarenko, 2022). 

В таблиці 2 показано узагальнені результати візуа-
льних спостережень за поведінкою корів під час від-
починку між доїнням (n = 3099). 

 
Таблиця 2 
Оцінка етологічних сигналів комфортності утримання молочних корів за безприв’язної технології, n = 3099 
 

Показники  
Проведено поведінкову оцінку: 

У середньому, % 
(M ± m)  

березень квітень  травень 
гол. % гол. % гол. % 

Обстежено за місяць всього  873 100,00 677 100,00 1549 100,00 
  серед них виявлено під час спостереження: 

 - корови їдять або п’ють 123 14,09 198 18,33 552 34,73 22,38 ± 6,29a 
 - корови стоять 198 22,68 279 25,83 559 35,18 27,89 ± 3,75b 
- корови лежать 552 63,23 200 18,52 438 27,56   36,44 ± 13,64c 

Примітка: a, b, c (P > 0,05) 
 

Спостереження за поведінкою корів у проміжку 
між доїннями продемонструвало значну варіативність 
їхньої поведінки, що надало інформацію для аналізу 
сигналів корів щодо їх комфортності. Так, ряд україн-
ських авторів вважали, що якщо менше ніж 15 % ко-
рів стоять у приміщенні безприв’язних корівників, то 
це може свідчити про комфортність їх самопочуття і 
може вважатись нормою (Tytarenko, 2022). Наші дані 
показали, що в середньому лежали під час досліджен-
ня 36,44 % корів, а стояли разом з тими, що їли або 
пили, – 50,27 %. Достовірних кореляційних зв’язків 
між показниками не було знайдено, що свідчило про 
істотний вплив на етологію тварин паратипових чин-
ників. Аналіз порушень режиму кормороздавання 
(табл. 1), навпаки, надав достовірний кореляційний 
зв’язок впливу годівлі на зміни поведінки лактуючих 
корів у проміжку між двома доїннями. 

Сучасні вимоги дотримання добробуту тварин 
сприяли розробці європейських правил єдиної конце-
пції контролю сигналів корів (Cow Signals), яка допо-
могає контролювати їх здоров’я, запобігати хворобам 
та отримувати велику кількість молока високої якості. 
Дотримання вимог добробуту тварин в системі регу-
лювання та контролю якості сільськогосподарської 
продукції ринків ЄС стали обов’язковими для більшо-
сті молочних фермерських господарств і великих 
промислових комплексів (Zona vidpochynku…, 2021; 
Tytarenko, 2022). 

На сучасному етапі розвитку молочарства часто 
спостерігається суперечливість рекомендацій фахівців 

із дизайну корівників, які спираються на архітектурні 
та технологічні правила ефективності виробничих 
процесів, та виробничників, які керуються щоденни-
ми проявами біологічних сигналів корів. За спостере-
женнями фахівців – високопродуктивна корова по-
винна відпочивати, зазвичай лежачи, не менше 14 
годин на добу, саме такий період дозволяє підтриму-
вати достатній рівень природного імунітету та змен-
шити ризик розвитку інфекцій (Kozii et al., 2018; Sani-
tarni normy utrymannia VRKh, 2022). За цей час твари-
на, крім відпочинку, має 13–19 жуйних періодів, три-
валість яких досить стабільна (25–30 хвилин). Для 
того, щоб корова могла відпочити, її стійло має бути 
комфортним саме для природної пози лежання твари-
ни. За даними фахівців, удосконалення стійлового 
боксу відповідно до потреб лактуючої корови надає 
додатково 1,7 л молока до щоденного надою (Bublyk, 
2023).  

Наше дослідження показало, що незважаючи на 
дороговартісну модернізацію корівника (легке при-
міщення, безприв’язне утримання, надання кожній 
тварині індивідуального боксу-стійла з покриттям зі 
спеціального резинового килимка), кілька лактуючих 
корів у проміжку між двома доїннями своєю поведін-
кою подають сигнали недостаньої комфортності тех-
нології утримання. Це проілюстровано на рисунках 2–
4. 

Наші спостереження показали, що навіть за до-
тримання умов надання додаткових стійл-боків на 
10 % більше, ніж кількість тварин в секції, частина 
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корів продовжує стояти у проходах. Наявність доста-
тнього місця біля кормових столів не зменшила вини-
кнення між тваринами соціальної напруги, особливо 
за наявності тимчасових перебоїв у режимі роздаван-
ня кормосуміші. Частина молодих корів, особливо 
первісток з недостатньою живою масою і ростом, не 

наважувались їсти разом з усією групою, а чекали 
стоячи, поки більшість корів поїсть і ляже у стійла 
відпочивати. Така поведінка прямо і опосередковано 
впливала на низьку вгодованість молодих корів, їхню 
лактаційну продуктивність і загальну тривалість по-
життєвої експлуатації. 

  

              
Рис. 2. Загальний вигляд безприв’язної секції у про-
міжку між першим і другом доїнням корів (за 1 год 
до доїння): частина корів продовжує їсти монокорм 
(насиченість кормового столу – орієнтовно 20–30 % 

від початкової) 

Рис. 3. Загальний вигляд індивідуального стійла ко-
рови у безприв’язній секції: тварина лежить і відпо-
чиває, стійло сухе, надана свіжа тирса на підстилку 

Джерело: фотоархів автора 
 

                
Рис. 4. Загальний вигляд безприв’язної секції у 
проміжок між першим і другим доїнням корів: 
частина корів не відпочиває, а стоїть у проході, 

незважаючі на пусті стійла   

Рис. 5. Деякі корови не лягають у боксі для відпочинку, 
а продовжують стояти, утримуючи передні кінцівки 
вище задніх (поверхня стійла –  килимок з резиновим 

покриттям і невелика кількість тирси)  
Джерело: фотоархів автора 

 
Безприв’язне утримання дійних корів  у секціях, за 

сучасними даними, є найбільш бажаний спосіб екс-
плуатації молочної худоби (Uhnivenko et al., 2016; 

Zona vidpochynku…, 2021). Можна перерахувати низ-
ку чинників, що переконали більшість виробників 
молока модернізувати корівники: можливість макси-
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мально спеціалізувати і механізувати робочі операції, 
застосувати новітнє обладнання з автоматизацією, 
зменшити кількість обслуговуючого персоналу. Але 
варто зазначити, що висновки щодо найбільш сприят-
ливих умов для корів (вільно рухаються, чим профі-
лактують гіподинамію, вільний доступ до води і кор-
му) викликають серед науковців і практиків супереч-
ливе ставлення. 

Так, українські автори, провівши кореляційний 
аналіз умов утримання корів у промисловому компле-
ксі, встановили, що значна частина корів неохоче 
відпочивала у них, незважаючи на дотримання реко-
мендованих розмірів стійла та обмежуючих констру-
кцій. Упродовж проведеного дослідження кількість 
корів, що відпочивали лежачи, коливалася від 45,2 до 
85,7 %. 

На рисунках 5–6 видно нетипову поведінку корів, 
які не відпочивають лежачи, а стоять у характерній 
позі – верхніми кінцівками на покритті стійла, а ниж-
німи – у проході. За даними ряду авторів, такий сиг-
нал корів свідчить про помилки дизайну стійл-боксів, 
а саме: невідповідність висоти верхньої труби-
обмежувача розмірам тварини. Коли корова встає, то 
ця деталь може їй заважати, що провокує травмування 
ділянки шиї. Як підкреслюють автори, зменшення 
висоти шийної труби може виникнути внаслідок до-
давання шару підстилкового матеріалу. Під час зміни 
положення тіла корова робить неприродні, обмежені 

рухи і з цієї причини неохоче відпочиває в індивідуа-
льному боксі. Наші дослідження показали, що цей 
фактор не обов’язковий, бо обстежена секція не мала 
додаткової підстилки, шийний обмежувач був розта-
шований на достатній висоті, але тварини все одно 
часто стояли у неприродній позі і менше відпочивали 
(рис. 6). 

Як уже було зазначено в наших попередніх публі-
каціях (Sidashova & Humennyi, 2019; Roman et al., 
2020), конструкції сучасних стійлових місць для дій-
них корів, незважаючи на новітні матеріали для пок-
риття, не відповідають вимогам по запобіганню трав-
мування шкірних покривів впродовж тривалого пере-
бування на них. За даними численних вітчизняних і 
зарубіжних досліджень, основними складовими за 
безприв’язної технології утримання корів є зона ут-
римання (відпочинку) з кормовими столами і напува-
лки. В цій конструкції мають найбільше значення для 
відпочинку бокси або індивідуальні стійла (Uhnivenko 
et al., 2016). Якщо бокс відповідає потребам корови за 
розмірами, конструкцією, зручністю та рівнем ком-
форту, то тварини із задоволенням відпочивають у 
ньому, надаючи перевагу комфортній позі “відпочи-
нок лежачи”. 

Впродовж нашого дослідження ми звернули увагу 
на значну кількість тварин з пошкодженими гомілко-
вими суглобами на латеральній поверхні кінцівок 
(рис. 7).  

  

                         
Рис. 6. Загальний вигляд безприв’язної секції у 
проміжку часу між першим і другом доїнням 

корів: частина корів відпочиває, частина – стоять 
у проході у неприродній позі –  з піднятими у 

бокс передніми кінцівками 

Рис. 7. Стан латеральної поверхні гомілкового суглобу 
піддослідної корови свідчить про занадто тверде пок-
риття килимків у боксах: виражені – сліди забиття, 

хронічне запалення, набряк, облисіння шерсті і потер-
тості епітелію шкіри (відкриті “ворота інфекції”) 

Джерело: фотоархів автора 
 

Пошкодження шкіри латеральної поверхні гоміл-
ки, особливо якщо є руйнація клітин шкірного епіте-
лію та інфільтрація ексудату у суглоб, становить зна-
чну загрозу розвитку поліорганних інфекцій з хроніч-
ним латентним перебігом. Такий сигнал явно свідчить 

про помилки у дизайні конструкції обладнання стійла 
та порушення у менеджменті стада і потребує окремо-
го вивчення та регулювання технології утримання. 
Дані інших дослідників показують, що ушкодження 
суглобів в умовах безприв’язного утримання корів 
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встановлено у 5 % і більше тварин (Kozii et al., 2018). 
У наших попередніх публікаціях шляхом кореляцій-
ного аналізу ми показали, що лактуючі корови піддо-
слідного стада мали від 28,41 до 39,03 % випадків 
ушкодження латеральної поверхні гомілки залежно 
від впливу як генетичних, так і паратипових факторів 
(Sidashova & Humennyi, 2019). 

Концепція визначення поведінки корів через ана-
ліз сигналів (Cow Signals) дає змогу визначити зони 
для поліпшення їхнього середовища перебування та 
експлуатації, що безпосередньо вплине на поліпшен-
ня благополуччя тварин і збільшення надоїв. Подаль-
ші етологічні дослідження додадуть більше достовір-
ної інформації для виробничників-практиків для задо-
волення потреб своїх тварин та збільшення виробниц-
тва за умов зниження собівартості якісної  молочної 
продукції. 

 
Висновки 

 
1. Методично удосконалено методологічний 

підхід до оцінки етологічних ознак лактуючих корів 
(Cow Signals), що демонструють комфортність техно-
логії утримання. 

2. Експериментально встановлено, що в умовах 
безприв’язного промислового молочного комплексу 
серед корів новоствореної української червоної моло-
чної породи було у 2 рази менше сигналів комфорт-
ності утримання порівняно з рекомендованими нор-
мами: у проміжок між доїннями відпочивали лежачи 
тільки 36,44 % з усіх обстежених тварин (n = 3099). 

3. Експериментально встановлено, що стояли в 
проміжок часу між доїннями 51,27 % корів, що свід-
чило про недостатність часу для відпочинку у цієї 
групи тварин, бо замість комфортного відпочинку в 
позі лежачи вони їли або стояли у проходах або у 
стійлі. 

4. Експериментально встановлено наявність ха-
рактерної неприродної пози у корів (стояння з підня-
тими верхніми кінцівками у боксі замість пози відпо-
чинку лежачи), що була сигналом некомфортності  
дизайну індивідуального стійла або матеріалів його 
обладнання. 

5. Експериментально встановлено достовірний 
(P < 0,01) вплив дотримання сталого режиму розда-
вання кормосуміші на кормові столи на кількість 
корів, які проявляли поведінкові сигнали комфортно-
го відпочинку. 

6. Експериментально встановлено наявність до-
даткових етологічно-клінічних сигналів низької ком-
фортності утримання корів у безприв’язних корівни-
ках (симптоми пошкодження латеральної поверхні 
гомілкового суглобу). 

7. Розробка методики оцінки сигналів корів як 
потенціалу оптимізації їхнього добробуту потребує 
подальшого наукового пошуку і науково-виробничих 
досліджень в умовах реального виробництва. 
 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автори статті підтверджують відсутність конфлікту 

інтересів. 
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In clinical settings, cardiac biomarkers with high sensitivity and specificity can be used to predict or 

diagnose heart disease. In humane clinical practice, troponins I and T have been used as predictors of heart 
disease, and the concentration of N-terminal pro-B-type natriuretic peptide (NT-proBNP) is also considered 
the most reliable predictor of heart disease. Veterinary cardiac biomarkers are not yet widely used by 
practitioners in the diagnosis of heart disease, but this does not negate the high informative value of specific 
cardiac parameters such as canine N-terminal pro-B-type natriuretic peptide (cNT-proBNP) and canine 
cardiac troponin I (ccTnI). Given the above, there is a need to conduct biochemical blood tests for cardiac 
pathology in dogs. The aim of the study was to determine specific parameters (cNT-proBNP and ccTnI) and 
blood lipidogram of domestic dogs with cardiomyopathy in the setting of obesity. The analysis of blood tests 
showed an increase in the content of ccTnI by more than 20 times (Р < 0.001) and cNT-pro BNP by 17.6 
times (Р < 0.001) in domestic dogs with cardiomyopathy in the setting of obesity. According to the results of 
lipidogram determination, the dogs of the experimental group showed an increase in total cholesterol by 
66.9 %, low-density lipoprotein (LDL) by 8.4 times, and very low-density lipoprotein (VLDL) by 4.2 times. 
The studies showed significant changes in blood biochemical parameters in cardiomyopathy in domestic 
dogs with obesity, which confirms the diagnostic value of these biomarkers. The research results deserve the 
attention of the veterinary community of practitioners and can be used in the diagnosis and subsequent 
prognosis of heart disease in the future. 

 
Key words: diagnostics, cardiac biomarkers, troponin, natriuretic peptides, lipoproteins. 

 

Біохімічні зміни крові свійських собак за кардіоміопатії на тлі ожиріння 
 

С. М. Зарицький  
 

Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 
 

У клінічних умовах серцеві біомаркери з високою чутливістю та специфічністю можуть використовуватись для прогнозуван-
ня або діагностики захворювання серця. У гуманній клінічній практиці тропоніни I і T використовувалися як предиктори захворю-
вань серця, а концентрація натрійуретичного пептиду N-кінцевого про-В-типу (NT-proBNP) також вважається найбільш надій-
ним предиктором захворювань серця. Ветеринарні серцеві біомаркери ще не набули широкого поширення серед практикуючих 
лікарів у діагностиці захворювань серця, однак це не знімає високої інформативності специфічних показників серця, якими є соба-
чий натрійуретичний пептид N-кінцевого прогормону B-типу (cNT-proBNP) та собачий серцевий тропонін І (ccTnI). Враховуючи 
вищеозначене, виникає необхідність проведення біохімічних досліджень крові за патології серця у собак. Метою роботи є визна-
чення специфічних показників (cNT-proBNP і ccTnI) та ліпідограми крові свійських собак за кардіоміопатії на тлі ожиріння. Аналіз 
досліджень крові показав збільшення вмісту ccTnI у понад 20 разів (Р < 0,001) та cNT-pro BNP у 17,6 раза (Р < 0,001) у свійських 
собак за кардіоміопатії на тлі ожиріння. За результатами визначення ліпідограми собак дослідної групи виявляли підвищення 
вмісту загального холестеролу на 66,9 %, ліпопротеїнів низької густини (ЛПНГ) у 8,4 рази, ліпопротеїнів дуже низької густини 
(ЛПДНГ) – 4,2 раза. Проведені дослідження показали вірогідні зміни біохімічних показників крові за кардіоміопатії у свійських 
собак на тлі ожиріння, що підтверджує діагностичну цінність цих біомаркерів. Результати досліджень заслуговують на увагу 
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ветеринарної спільноти практикуючих лікарів і у перспективі можуть бути застосовані в постановці діагнозу та подальшого 
прогнозу хвороб серця. 

 
Ключові слова: діагностика, серцеві біомаркери, тропонін, натрійуретичні пептиди, ліпопротеїни. 

 
Вступ 

 
Ветеринарна кардіологія дрібних тварин з кожним 

роком стає все більш актуальною. Поширеними стали 
такі методи спеціальної діагностики, як ехокардіогра-
фія, рентгенографія, електрокардіографія. Однак ме-
тодів діагностики міокарда у тварин небагато, зокре-
ма скринінгові дослідження серця за допомогою уль-
тразвуку дають недостатньо чітку інформацію про 
патологію клітини, клітинний склад тканини, а тому 
зробити висновки про її ураження досить складно. 
Електрокардіограма та рентгенографія грудної клітки 
дозволяє візуалізувати зміни в міокарді лише за умови 
значного ураження міокарда, яке охоплює велику 
ділянку. Тому пошук специфічних біомаркерів з ви-
сокою чутливістю до ушкодження серцевої тканини є 
актуальним завданням. 

У гуманній кардіології традиційно використову-
ють дослідження тропонінів, які складаються з груп 
білків, розташованих у скелетних м’язах тіла та в 
серці. Розрізняють три типи специфічних білків: тро-
понін С (TnC), тропонін I (TnI) і тропонін Т (TnT). 
Значна кількість вчених вважає, що тропонін I є 
найефективнішим діагностичним маркером пошко-
дження міокарду (Gavazza et al., 2020; Jakubiak, 2024). 

Однією з основних характеристик кожного біома-
ркера є специфічність для досліджуваного органу. 
Водночас біомаркер має вивільнятися пропорційно до 
поширення, тяжкості захворювання чи ураження, не 
впливаючи на стабільність зразка задля вибору та 
моніторингу правильного терапевтичного протоколу 
(Baisan et al., 2016). Деякі біомаркери широко викори-
стовуються у ветеринарії, зокрема сечовина та креа-
тинін, для оцінки функції нирок (Concordet et al., 
2008), тимчасом як серцево-судинні – досить рідко. 

Біомаркер надає інформацію щодо аналізу, про-
гнозу або відповіді на лікування, яку інакше немож-
ливо легко отримати за допомогою звичайного тесту-
вання, отже серцевий біомаркер можна розглядати як 
речовину, специфічну для серця, яка виділяється під 
час захворювання пропорційно до ступеня пошко-
дження (Baisan et al., 2016). Двома найбільш дослі-
дженими серцевими біомаркерами у свійських собак є 
тропонін I (cTnI) та дві різні форми натрійуретичного 
пептиду B-типу (BNP). 

Серцевий тропонін I (cTnI) разом із тропоніном-T 
(cTnT) і тропоніном-C утворює агрегацію трьох про-
теїнів міокарда, які пов’язані з актиновим каркасом 
всередині кардіоміоцитів (Spratt et al., 2005; Porter et 
al., 2016). Серцевий тропонін I є білком, характерним 
для кардіоміоцитів, який бере участь у скороченні та 
розслабленні серця. Цей протеїн прикріплений до 
нитки актину і в помірній кількості присутній у цито-
плазмі, тому під час пошкодження кардіоміоцитів 
позаклітинний cTnI вивільняється, надходить в кров і 
є специфічним біомаркером ураження клітин серця 
(Oyama, 2015; Gordon et al., 2022). Водночас у крові 

клінічно здорових тварин вміст cTnI незначний або  
частіше відсутній (Oyama, 2013).  

Дослідження вмісту серцевих тропонінів допома-
гає визначити рівень ураження міокарду, моніторити 
перебіг хвороби та її прогноз (Miller & Jaffe, 2016; 
Baisan et al., 2016). На жаль, різні причини можуть 
обмежити використання показника серцевого тропо-
ніну у ветеринарних пацієнтів, адже це чутливий, 
проте неспецифічний маркер. Серцевий тропонін 
частково видаляється шляхом ниркової екскреції, 
тому хвороби нирок впливають на його помилкове 
збільшення (Langhorn & Willesen, 2016). 

На відміну від людей у собак серцеві тропоніни 
можуть вивільнятися в кров у відповідь на запалення. 
Високі концентрації cTnI виявляли у собак із серцево-
судинними захворюваннями (ССЗ), які були пропор-
ційно збільшеними до ступеня тяжкості ССЗ 
(Mobasheri & Cassidy, 2010). Водночас установлено 
суттєвий зв’язок між концентрацією cTnI та віком 
тварини, вмістом С-реактивного білка, частотою сер-
цевих скорочень, кінцевим діастолічним діаметром 
лівого шлуночка (Klein et al., 2022). 

Натрійуретичні пептиди – це гормони, що утво-
рюються всередині міокарда та виділяються зі шлу-
ночків і передсердь. Гемодинамічний стрес і розтяг-
нення міокарда є основними причинами вивільнення 
прогормонів із серцевого м’яза у відповідь на надли-
шок об’єму крові, проте й інші умови посилюють 
вироблення прогормонів пронатрійуретичного пепти-
ду B-типу (proBNP) і проатріального натрійуретично-
го пептиду (proANP) (Cahill et al., 2015). Прогормони 
можна розділити на неактивні N-кінцеві фрагменти 
(NTproANP або NTproBNP) і активні С-кінцеві фраг-
менти (ANP і BNP) (Oyama & Singletary, 2010; 
Sjöstrand et al., 2014). Активний передсердний на-
трійуретичний пептид (ANP) і BNP беруть участь у 
гомеостазі серцево-судинної системи, пригнічуючи 
ренін-ангіотензин-альдостероновий механізм, сприя-
ють вазодилатації, натрійурезу та діурезу, знижучи 
артеріальний тиск (Kanno et al., 2016; de Lima & 
Ferreira, 2017). Рівень BNP і NT-proBNP підвищується 
за широкого діапазону серцевих захворювань, вклю-
чаючи хвороби мітрального клапана, дилатаційної та 
гіпертрофічної кардіоміопатії (Jang et al., 2023). Вод-
ночас підвищення їх вмісту може реєструватись у разі 
несерцевих захворювань, які створюють вплив на 
серце, зокрема легенева гіпертензія (Kellihan et al., 
2011). Окрім того, висока концентрація NT-proBNP 
можлива за серцевої недостатності, а низька – харак-
терна за захворювань несерцевого походження 
(Sharkey et al., 2009). Аналіз показників NT-proBNP 
доречно використовувати для виявлення латентної 
кардіоміопатії собак у поєднанні з холтерівським 
моніторингом (Oyama et al., 2008; Singletary et al., 
2012). 

У лабораторній діагностиці кардіоміопатії, яка ро-
звинулась на фоні ожиріння, важливу роль відіграє 
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визначення ліпідограми. Цей показник є інструмен-
том у визначенні метаболічного статусу та оцінці 
ризику розвитку серцево-судинних захворювань у 
свійських собак (Alpert et al., 2016). 

Визначення показників ліпідограми включає в се-
бе вимірювання вмісту холестеролу, триацил-
гліцеролів (TGs), та ліпопротеїнів високої густини 
(ЛПВГ), низької густини (ЛПНГ) та дуже низької 
густини (ЛПДНГ) і є ключовим елементом в комплек-
сній оцінці стану здоров’я собак та ризику серцево-
судинних захворювань. Високий вміст холестеролу, 
або специфічні зміни у співвідношенні ліпідів, є не-
специфічними маркерами розвитку або прогресування 
кардіоміопатії (Bokshowan et al., 2023). 

Ожиріння у свійських собак зазвичай пов’язане з 
гіперліпідемією. Гіперліпідемія характеризується 
кількісним збільшенням циркулюючих ліпопротеїнів 
або більш високими концентраціями ліпідів різних 
класів ліпопротеїнів (Mori et al., 2015). Згідно з дани-
ми Ding & Rexrode (2020) вважається, що окислені 
ЛПНГ відіграють важливу роль у запальній відповіді. 
Окислені ЛПНГ змінюють біологічні властивості 
факторів росту, цитокінів, моноцитів і Т-лімфоцитів 
шляхом модуляції їх утворення. Гострий коронарний 
синдром викликається активацією імуноопосередко-
ваних запальних процесів з атеротромбозом (Abel et 
al., 2008). У деяких звітах зазначено, що високоокис-
лені ЛПНГ були виявлені в плазмі хворих з ішеміч-
ною хворобою серця (Trpkovic et al., 2015). Дослі-
дження на лабораторних тваринах і людях показали, 
що окислені ЛПНГ є типовим провісником атероскле-
розу та серцево-судинних захворювань (Trpkovic et 
al., 2015).  

Вплив загального холестеролу на етіологію карді-
оміопатії у свійських собак включає такі механізми: 
атеросклероз та відкладення холестеролу: підвище-
ний рівень загального холестеролу може сприяти 
розвитку атеросклерозу в судинах, включаючи коро-
нарні артерії, що провокує звуження або блокування 
судин, порушуючи нормальний кровообіг і надхо-
дження кисню до м’язів серця (Bokshowan et al., 
2023); вплив на функцію ендотелію: підвищений вміст 
холестеролу, провокує запалення та дисфункцію су-
дин, порушується функція їх розширення та звужен-
ня, а також збільшується ймовірність утворення тро-
мбів (Mori et al., 2011; Ding et al., 2022); порушення 
метаболізму ліпідів: підвищення вмісту холестеролу 
порушує метаболізм ліпідів у серці, включаючи виро-
блення енергії та призводить до структурних змін в 
мембранах клітин (Arai, 2014); вплив на еластичність 
міокарда: зміни в складі мембран та метаболізмі ліпі-
дів впливають на еластичність та функцію м’язів сер-
ця, що може провокувати кардіоміопатії (Ding et al., 
2022). 

Триацил-гліцероли (TGs) як основна складова три-
гліцеридів також можуть впливати на розвиток карді-
оміопатії у свійських собак внаслідок взаємодії з ме-
таболічними процесами та впливом на функцію серця 
(Wilshaw et al., 2022). Ці процеси включають: ліпото-
ксичність: підвищений рівень TGs призводить до 
негативного впливу жирних кислот та їх метаболітів 
на клітини серця, викликаючи запалення, стрес ендо-

плазматичного ретикулуму, апоптоз клітин серця та 
розвиток кардіоміопатії (José Lahm Cardoso et al., 
2016); метаболічні зміни: вплив на метаболічні про-
цеси в серці, зокрема оксидативний метаболізм жир-
них кислот, призводить до порушень енергетичного 
обміну та збільшення накопичення ліпідів у клітинах 
серця (Trpkovic et al., 2015); вплив на кровопостачан-
ня: високі рівні TGs також можуть впливати на кро-
вопостачання до серця, зокрема звуження коронарних 
артерій внаслідок збільшення ризику атеросклерозу 
(Farnier et al., 2021). 

ЛПВГ відіграють ключову роль у транспортуванні 
холестеролу, а тому впливають на розвиток кардіомі-
опатії у собак. ЛПВГ забезпечують транспорт холес-
теролу з крові до печінки з метою його перетворення 
та виведення, що зменшує ризик відкладення холес-
теролу в судинах. Однак у випадку підвищеного рівня 
ЛПВГ, особливо у поєднанні з іншими факторами 
ризику, зокрема запалення або пошкодження ендоте-
лію судин, може виникнути атеросклероз, який про-
вокує кардіоміопатії (фіброз, ремоделювання серця 
тощо) (Mori et al., 2011). Водночас відкладення три-
гліцеридів у тканинах, включаючи серцевий м’яз, 
призводить до ліпотоксичності та порушення функції 
серця (Hajri, 2018). 

ЛПНГ, як і ЛПВГ, відіграє важливу роль у транс-
портуванні холестеролу через кров і його високий 
показник впливає на розвиток кардіоміопатії через 
такі фактори: атеросклероз: ЛПНГ відомий як “пога-
ний” холестерол, оскільки його велика кількість в 
крові може спричиняти відкладення холестеролу на 
стінках артерій, утворюючи атеросклеротичні бляш-
ки, внаслідок чого зменшується кровотік та надхо-
дження кисню міокарда, що провокує патології серця 
(Trpkovic et al., 2015); запалення та окислювальний 
стрес: ЛПНГ також може сприяти запаленню та оки-
слювальному стресу в судинах і серці, що характери-
зується пошкодженням ендотелію судин, активації 
запальних процесів та збільшенню утворень атеро-
склеротичних бляшок (Rubio et al., 2020); дисфункція 
ендотелію: підвищені показники ЛПНГ провокують 
дисфункції ендотелію, внутрішнього шару судин, що 
регулює їх тонус та проникність (Somers et al., 2023). 

Наукові дослідження, які вивчають роль холесте-
ролу ЛПДНГ у розвитку кардіоміопатії у собак, є 
обмеженими. Проте, враховуючи його властивості та 
взаємодію з серцево-судинною системою, можливі 
деякі припущення, зокрема підвищений вміст ЛПДНГ 
спричиняє розвиток атеросклерозу, збільшує ризик 
запалення та окислювального стесу і впливає на фун-
кцію ендотелію, зокрема його тонусу (Mori et al., 
2011; Nemec Svete et al., 2021; Lee et al., 2022; Huang 
& Lee, 2022). 

Отже, аналізуючи дані досліджень, які проводи-
лись за патології міокарда, можна зробити висновок, 
що серцеві біомаркери, такі як натрійуретичний пеп-
тид N-кінцевого прогормону B-типу (NT-proBNP) і 
серцевий тропонін I (cTnI), набули актуальності та 
важливості в кардіології дрібних тварин. Основним 
стимулом для секреції NT-proBNP є розтягнення міо-
карда внаслідок перевантаження об’ємом, а сTnI виві-
льняється в кровообіг у результаті пошкодження клі-
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тин міокарда. Однак, незважаючи на їхню прогности-
чну цінність, вони в основному використовуються як 
додаткові діагностичні методи за дилатаційної карді-
оміопатії у свійських собак. Незважаючи на значення 
ліпідограми у діагностиці кардіоміопатії на тлі ожи-
ріння, важливо підкреслити, що цей метод не може 
бути використаний ізольовано, і його результати слід 
аналізувати разом з клінічними даними, результатами 
інших досліджень та індивідуальними особливостями 
тварини. Однак правильне визначення ліпідограми 
може допомогти вчасно виявити патологічні зміни в 
метаболічному профілі свійських собак і сприяти 
ранній діагностиці та лікуванню тварин за кардіоміо-
патії. 

 
Мета дослідження 

 
Метою нашого дослідження було визначити біохі-

мічні та ліпідографічні зміни у крові свійських собак, 
які хворі на кардіоміопатію на тлі ожиріння. 

Для досягнення мети виконували такі завдання: 
визначали показники серцевих біомаркерів (cNT-
proBNP і ccTnI) і ліпідограми у крові собак за карді-
оміпатії на фоні ожиріння. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили в умовах клінік ветерина-

рної медицини м. Полтави протягом 2021–2024 років. 
Впродовж цього періоду було обстежено 44 свійські 
собаки різної породи, статі, віку та вгодованості, яких 
розділили на дві групи: контрольна (n = 22) – клінічно 
здорові тварини без ознак кардіоміопатії і ожиріння та 
дослідна (n = 22) – свійські собаки з ознаками кардіо-
міопатії на тлі ожиріння. 

Окрім загальних та спеціальних методів діагнос-
тики, що включало в себе електрокардіограму, рент-
ген грудної клітки для визначення кардіовертебраль-
ного індексу та ехокардіографію у М-режимі, матері-
алом для біохімічного лабораторного дослідження 
була кров. Для відбору проб крові використовували 
загальноприйняту методику (Vlizlo et al., 2014). Ціль-
ну кров відбирали, використовуючи ін’єкційну голку 

розміром 0,7×38 mm, та пробірки для гематологічних 
досліджень 13×75 mm, 4 мл з K3 EDTA фірми 
“C.D.RICH” (Китай). Кров випускали по стінці пробі-
рки до мітки і відразу перевертали пробірку для пере-
мішування з K3 EDTA. В стабілізованій крові мето-
дом ELISA визначали концентрацію cNT-pro BNP та 
ccTnI.  

Для визначення кількості ліпідів використовували 
сироватку крові. Для цього відбирали кров у вакуум-
ну пробірку 13×75 mm, 4 мл без наповнювача фірми 
“C.D.RICH” (Китай) і центрифугували зі швидкістю 
3000 об/хв упродовж 10 хвилин. За допомогою авто-
матично біохімічного аналізатора “Sapphire-400” 
(Японія) та використовуючи реактиви “Human” (Ні-
меччина) визначали вміст загального холестеролу, 
триацил-гліцеролів, холестеролу ЛПВГ, ЛПНГ і ЛН-
ДНГ. 

Аналіз отриманих даних проводили за допомогою 
персонально комп’ютера та програмного забезпечен-
ня, включаючи стандартний пакет “Statistica” та 
Microsoft Excel 2019. Використовували такі показни-
ки, як середнє арифметичне (М) та середня похибка 
середнього значення (m). Для порівняння контрольно-
го (початкового стану) та експериментального показ-
ників використовувався t-критерій Стьюдента, при 
цьому рівень значущості встановлювався на рівні 
менше ніж P < 0,05. 

Відомості про дотримання біоетичних норм. Усі 
дослідження проводили, дотримуючись сучасних 
вимог, стандартів та методів (вимоги DSTU ISO/IEC 
17025:2006 (2006)), Закону України № 27 (2006), На-
казу Міністерства освіти і науки, молоді та спорту 
України № 249 (2012), Європейської конвенція про 
захист хребетних тварин, які використовуються в 
експериментальних та інших наукових цілях (1986). 

 
Результати та їх обговорення 

 
За результатами дослідження встановили, що кон-

центрація cNT-pro BNP у 17,6 раза (Р < 0,001) була 
вищою порівняно з контрольною групою свійських 
собак (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Показники концентрації cNT-pro BNP у крові собак, пмоль/л, M ± m 

Примітка: ***Р < 0,001 порівняно з контрольною групою 
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Висока концентрація N-кінцевого поліпептиду на-
трійуретичного гормону свідчить про підвищений 
внутрішньосерцевий гідростатичний тиск внаслідок 
дилатації міокарда серця (Oyama et al., 2008), яку 
виявили у крові собак дослідної групи нашого дослі-
дження.  

За аналізу показників серцевого тропоніну І у кро-
ві тварин дослідної групи реєстрували його  збіль-
шення у 20,3 раза (Р < 0,001; рис. 2), порівняно з та-
ким показником дослідної групи. Таке підвищення 
серцевого біомаркеру вказує на вивільнення його у 

кров внаслідок ураження серцевого м’язу. Адже ccTnI 
є компонентом актино-міозинового апарату м’язового 
волокна серця і за його порушення (дилатація, запа-
лення тощо) специфічний протеїн (тропонін І) вивіль-
няється у кров (Wess et al., 2010). 

Наступним етапом нашого дослідження було ви-
значення вмісту в сироватці крові загального холесте-
ролу, триацил-гліцеролів, холестеролу ЛПВГ, ЛПНГ і 
ЛНДНГ. Результати дослідження наведені на  
рисунку 3. 

 

 
Рис. 2. Показники концентрації ccTnI у собак, нг/мл, M ± m 

Примітка: ***Р < 0,001 порівняно із клінічно здоровими собаками 
 

 

 
Рис. 3. Ліпідограма сироватки крові у собак, ммоль/л, M ± m 

Примітка: *** Р < 0,001 порівняно з клінічно здоровими собаками 
 

За результатами біохімічного аналізу сироватки 
крові реєстрували збільшення, а в випадку холестеро-
лу ЛПВГ – зниження показників ліпідограми у дослі-
дних тварин. Дані свідчать про порушення ліпідного 
обміну.  Вміст загального холестеролу та триацил-

гліцеролів у собак дослідної групи був у 1,6 і 4,9 раза 
(Р < 0,001) вищим, порівняно з контрольною групою. 
Відомо, що одним з головних механізмів розвитку 
ліпідозу, який в подальшому може призвести до по-
рушення метаболічного обміну у серці, є підвищений 
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синтез триацил-гліцеролів у печінці внаслідок інтен-
сивного постачання жирних кислот та їх попередни-
ків, а також зменшення швидкості їх видалення. Ок-
рім того, збільшення цих показників провокує ризик 
розвитку атеросклерозу та впливає на функцію ендо-
телію судин (Mori et al., 2011; Ding et al., 2022; 
Bokshowan et al., 2023). 

Вміст холестеролу ЛПВГ був на 56,8 % нижчим  
(Р < 0,001), ніж у тварин контрольної групи, тоді як 
вміст холестеролу ЛПНГ збільшився у 8,4 рази (Р < 
0,001). Це свідчить про порушення процесу форму-
вання печінкових ліпопротеїнів, які відповідають за 
перенесення холестеролу до печінкових клітин та від 
них. Збільшення холестеролу ЛПНГ може викликати 
фактори розвитку атеросклерозу та порушення функ-
цій ендотелію (Trpkovic et al., 2015; Somers et al., 
2023). Вміст холестеролу ЛПДНГ собак дослідної 
групи був у 4,2 рази (Р < 0,001) більшим, ніж контро-
льної групи. Така концентрація може свідчити про 
прогресування ліпомобілізаційного синдрому, коли 
вміст тригліцеридів у клітинах печінки та в транспор-
тних ліпопротеїнах значно збільшується, що призво-
дить до підвищеного перенесення тригліцеридів до 
тканин організму, зокрема до серця (Nemec Svete et 
al., 2021; Huang & Lee, 2022). 

Дані, що отримані в ході нашого дослідження уз-
годжуються з даними інших науковців.  

Kanno et al. (2016) досліджували концентрацію 
cNT-pro BNP у плазмі крові для ідентифікації серце-
вих захворювань у собак і виявили його збільшення у 
хворих тварин із хронічною серцевою недостатністю. 
Oyama et al. (2008) у своїй роботі описав, що концент-
рація cNT-pro BNP значно підвищується у собак, що 
хворіють на дегенеративну хворобу мітрального кла-
пану та дилатаційну кардіоміопатію і концентрацію 
цього гормону можна використовувати для диферен-
ціальної діагностики таких хвороб. У нашому дослі-
дженні у тварин дослідної групи вміст cNT-pro BNP 
був збільшеним у 17,6 рази, порівняно з контрольною 
групою. Porter et al. (2016) виявив, що ccTnI має про-
гностичну цінність, зокрема смертність з високим 
(>1,0) і підвищеним (0,1 до 1,0) ccTnI порівняно з 
пацієнтами з нормальною (<0,1) концентрацією тро-
поніну І. В ході результатів нашого дослідження цей 
показник становив 0,1, тобто хворі тварини мали під-
вищений ризик смертності. 

Tropf et al. (2017) описували метаболічні розлади, 
які реєструвались у собак з ожирінням і характеризу-
вались дисліпідемією з підвищенням концентрації 
загального холестеролу, тригліцеридів і холестеролу 
ЛПВГ, що в свою чергу може викликати ішемічну 
хворобу серця. 

 
Висновки 

 
1. За розвитку кардіоміопатії на тлі ожиріння в со-

бак виявляється достовірне збільшення вмісту cNT-
pro BNP та серцевого тропоніну І (ccTnI). 

2. Діагностичними маркерами кардіоміопатії, яка 
розвивається на тлі ожиріння, є зміни ліпідограми, 
зокрема, збільшення вмісту загального холестеролу у 

1,7, триацил-гліцеролів – 4,9, ЛПНГ – 8,4 та ЛПДНГ – 
4,2 рази.  

3. Вміст ЛПВГ у хворих на кардіоміопатію собак 
на тлі ожиріння виявляється нижчим у 2,3 порівняно з 
клінічно здоровими тваринами. 

Перспективи подальших досліджень. Перспекти-
вою подальших досліджень є діагностика стану тва-
рин за фармакокорекції кардіоміопатії у собак на тлі 
ожиріння. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори статті підтверджують відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The welfare of animal facilities depends on the regular and thorough implementation of veterinary preven-

tive measures. Among such measures, disinfection plays a crucial role. Veterinary disinfection is a complex of 
measures aimed at providing healthy living conditions for animals. Premises where animals and utilities are 
located require sanitation to prevent the emergence of disease and to eliminate it if it has already appeared. 
This article presents the results of studies on the effectiveness of disinfection with a plant-based disinfectant 
and Virosan F under various exposures. Bacteriological control of the sanitary condition of treated surfaces 
was carried out during the research using generally accepted methods. Comparative disinfection of surfaces 
with synthetic and natural disinfectants was conducted after mechanical cleaning using two spraying methods. 
The consumption of working solutions for both disinfectants was 0.3 L/m². The exposure after sanitation was 24 
hours, 48 hours, 72 hours, and 7 days. When comparing the effectiveness of disinfectants – Virosan F (No. 1) 
and Phytopreparation (No. 2), it was established that after 24 hours of exposure, they reduce the level of mi-
crobial contamination by 100 %. Laboratory studies have shown that the use of a natural Phytopreparation 
with a combined action at a concentration of 40 % and the synthetic disinfectant Virosan F is effective for the 
destruction of S. aureus and E. coli. The new Phytopreparation has high antibacterial activity, is completely 
safe for the health of animals and humans, and environmentally safe. Disinfection by aerosol method of test 
objects with exposure of 24 hours, 48 hours, 72 hours, 168 hours with a solution of disinfectant Virosan F and 
Phytoagent on a plant basis allows achieving equally high-quality sanitary effect of the animal complex under 
conditions of high initial levels of microbial contamination. 

 
Key words: disinfection, veterinary disinfection, phytopreparation, microbial contamination, S. aureus, 

E. coli. 
 

Дослідження порівняльної ефективності дезінфекції у тваринницьких 
приміщеннях Фітопрепаратом та Віросаном Ф 
 
А. М. Хиль, С. Б. Передера  
 
Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 

 
Благополуччя тваринницьких приміщень залежить від регулярного та ретельного проведення ветеринарно-профілактичних 

заходів. Саме серед таких заходів важливе місце займає дезінфекція. Ветеринарна дезінфекція – це комплекс заходів,  спрямований 
на забезпечення тваринам здорових умов проживання. Приміщення, де перебувають тварини та об’єкти користування, потребу-
ють санації для запобігання появі хвороби та якщо вже вона з’явилась і її потрібно позбутися. У статті наведено результати 
досліджень ефективності дезінфекції дезінфектантом на рослинній основі та Віросаном Ф за різної експозиції. Бактеріологічний 
контроль санітарного стану поверхонь здійснювали під час досліджень за загальноприйнятими методами. Для порівняння синте-
тичного та природного дезінфектанту після механічної очистки поверхонь проводили дезінфекцію двома препаратами методом 
розпилювання. Витрати робочих розчинів для обох дезінфікуючих засобів  становили 0,3 л/м². Експозиція після санації складала 24 
год, 48 год, 72 год та 7 діб. При порівнянні ефективності дезінфікуючих засобів – Віросану Ф (№ 1) та Фітопрепарату (№ 2)  
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встановлено, що за 24 год експозиції вони знижують рівень мікробного обсіменіння на 100 %. Завдяки лабораторним досліджен-
ням доведено, що використання природного Фітопрепарату комбінованої дії у концентрації 40 % та синтетичного деззасобу 
Віросану Ф є ефективним для знищення S. aureus та E. coli. Новий Фітопрепарат має високу антибактеріальну активність, пов-
ністю безпечний для здоров’я тварин та людей, екологічно безпечний для навколишнього середовища. Дезінфекція аерозольним 
методом тест-об’єктів за експозиції 24 год, 48 год, 72 год, 168 год розчином дезінфікуючого засобу Віросану Ф та Фітозасобу на 
рослинній основі дозволяють досягти однаково  якісного сануючого ефекту тваринницького комплексу в умовах високих попередніх 
рівнів контамінації мікроорганізмів.   

 
Ключові слова: дезінфекція, ветеринарна дезінфекція, фітопрепарат, мікробна забрудненість, S. aureus, E. coli. 

 
Вступ 

 
На сьогодні санітарно-епідеміологічна ситуація в 

Україні є складною, що призводить до розвитку захво-
рювань тварин інфекційної етіології з респіраторним та 
фекально-оральним механізмом передачі збудника, 
причиною якого є порушення санітарних умов при 
утриманні тварин і птиці та несвоєчасна профілактична 
дезінфекція іноді з недостатньою ефективністю  
(Stefanov, 2001; Obladnannia dlia dezіnfektsii…; Tishyn 
et al., 2017; Kukhtyn et al., 2023). Дезінфекція – це зни-
щення або видалення з дослідних об’єктів зовнішнього 
середовища патогенних та умовно-патогенних мікроо-
рганізмів. Саме заходи профілактики забезпечують 
підвищення продуктивності птиці та тварин і якості їх 
продукції, кормів, сировини (Romazan et al., 2021;  
Kovalenko et al., 2022; Kozhyn et al., 2023). 

Одним із головних методів є хімічний, оскільки 
він заснований на використанні речовин антимікроб-
ної дії. Дезінфікуючі засоби мають бути ефективними 
щодо різних мікроорганізмів, малотоксичними до 
тварин та людей з використанням у їхній присутності, 
екологічно безпечними, добре розчинятися у воді, не 
спричиняти корозії обробленої поверхні, прості та 
ефективні у застосуванні з довгим часом придатності 
без втрати активності та економічно вигідними 
(Midik, 2007; Podhorskyi et al., 2007; Kovalenko et al., 
2013; Nechyporenko et al., 2018; Tishyn et al., 2018). 

 
Мета дослідження 

 
Метою нашого дослідження було порівняти сану-

ючу дію розробленого нами Фітопрепарату та дезін-
фікуючого засобу Віросан Ф. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили в умовах віварію Полтав-

ського державного аграрного університету на базі 
навчально-наукової лабораторії кафедри інфекційної 
патології, гігієни, санітарії та біобезпеки.  

Дослідження проведені відповідно до вимог “Ре-
комендацій щодо санітарно-мікробіологічного дослі-
дження змивів з поверхонь тест-об’єктів та об’єктів 

ветеринарного нагляду і контролю”, а при проведенні 
виробничих випробувань з метою дезінфекції згідно з 
рекомендаціями “Ветеринарна дезінфекція, дезодора-
ція, дезінсекція, дезінвазія, дератизація” (Iakubchak et 
al., 2005). 

Об’єкти дослідження: дезінфікуючий препарат 
Віросан Ф (№ 1) – комплексний мийно-дезінфікуючий 
засіб, призначений для мийки всіх видів органічних 
об’єктів. Має широкий спектр активності та слабкий 
специфічний запах. Діюча речовина – бензалконію 
хлорид 5,0/100 мл; глутаровий альдегід – 10,0/100 мл; 
формальдегід – 14,8 г /100 мл. 

Фітопрепарат (№ 2) – 40 % настоянка препарату на 
рослинній основі (рецептура: трава та листя мучниці 
звичайної – 50 г, корінь калгану– 50 г, листя груші 
Листопадової – 50 г в поєднанні з підсилювачами 
антимікробної дії – 1,3 л 40 % спиртом та  кристаліч-
ним бішофітом – 50 г).  

Після механічної очистки поверхні стін та розве-
дення препаратів до необхідної концентрації їх дезін-
фекцію проводили аерозольним методом за допомо-
гою розпилювача у присутності тварин. 

З метою відпрацювання експозиції дезінфекції з 
використанням Фітопрепарату та Віросану Ф для 
порівняння нами були проведені виробничі випробу-
вання. Об’єктом дослідження була поверхня – стіни з 
кахельної плитки. Для визначення рівня бактеріально-
го забруднення після механічної очистки перед нане-
сенням дезінфікуючого засобу з неї робили змиви до 
дезінфекції та після за експозиції – 24 год, 48 год, 
72 год та 168 год. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Бактеріологічний контроль санітарного стану стін 

у присутності тварин  здійснювали під час досліджень 
за  визначенням: загальна кількість мікроорганізмів на 
100 см2 поверхні. Для порівняння синтетичного та 
природного дезінфектанту після механічної очистки 
поверхні стін проводили дезінфекцію двома препара-
тами методом розпилювання. Витрати робочих роз-
чинів для обох дезінфікуючих засобів становили 
0,3 л/м². Експозиція після санації складала 24 год, 
48 год та 72 год та 7 діб (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Режими дезінфекції препаратів 

 

Дезінфектант 
Концентрація, 

% 
Витрата робочого 
розчину, л/м² 

Експозиція,  
год. 

Температура,  
°C 

Відносна вологість, 
% 

№ 1 0,25 % 0,3 24 год, 48 год,72 год 18 70 

№ 2 40 % 0,3 
24 год, 48 год,  
72 год, 7 діб 

18 70 
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Вивчення бактеріального забруднення проводили 
до механічної очистки – після очистки та після закін-
чення терміну експозиції дезінфекції з поверхні стіни. 
Інкубували в термостаті при температурі 37 °С, для 
виділення Е. coli використовували середовище Ендо та 
сольовий агар для індикації S. aureus (Stefanov, 2001). 

Був проведений контроль якості дезінфекції стін 
приміщення, де утримувалися тварини, та  встановле-
ний орієнтований рівень контамінації колонієутво-
рюючих бактерій до дезінфекції кожним препаратом 
та після (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Контроль якості дезінфекції приміщення для утримання тварин (M ± m, %, n = 6) 
 

Показники 
Експозиція, год 

До дезінфекції 24 48 72 168 

Віросан Ф 
Мікробне обсіменіння (КУО од. млн/см2) 22 ± 0,3 0 2,2 ± 0,05 5,1 ± 0,05 9,0 ± 0,03 
Ефективність знезараження, % - 100 90 77 60 

Фітопрепарат 
Мікробне обсіменіння (КУО од. млн/см2) 22 ± 0,3 0 2,0 ± 0,03 5,3 ± 0,03 9,2 ± 0,1 
Ефективність знезараження, % - 100 91 76 59 

 
За результатами кількісного аналізу проб до дез-

інфекції рівень бактеріального забруднення стін ста-
новив близько 22 ± 0,3 од. млн/см2. Після санації на 24 
годину рівень контамінації знизився на 100 %, що 
свідчить про високу ефективність дезінфектантів, 
надалі за експозиції 48 та 72 год рівень контамінації 
мікроорганізмів становив від 2,0 ± 0,03 до 5,1 ± 0,05 
од. млн/см2 КУО і ефективність знезараження склада-
ла 91 та 76 % відповідно. На 7 добу ефективність 
знезараження становила 59 та 60 %. 

Отже, під час аерозольної дезінфекції  препаратом 
Віросан Ф (№ 1) та Фітопрепаратом (№ 2) вдалося за 

24 год повністю знизити рівень мікробної активності. 
Завдяки лабораторним дослідженням встановлено, що 
препарат № 1 та фітозасіб № 2 володіють однаково 
високою активністю щодо факторних мікроорганіз-
мів.  

Вплив дезінфектантів на присутність S. aureus та 
E. coli показано в таблиці 3. Згідно з даними, наведе-
ними у таблиці 3, ріст S. aureus та E. coli штам  був 
наявний на 72 год та 7 добу, на 48 год спостерігався 
ріст S. aureus, а на 24 год активність мікроорганізмів 
не спостерігалась, а отже дезінфікуючі засоби при 
даних експозиціях ефективні. 

 
Таблиця 3 
Наявність росту S. aureus та E. coli при різній експозиції (M ± m, %, n = 6) 
 

Препарат Експозиція 
Наявність росту мікроорганізмів 

S. aureus E. coli 
Фітопрепарат 24 год - - 
Фітопрепарат 48 год + - 
Фітопрепарат 72 год + + 
Фітопрепарат 7 діб + + 
Віросан-Ф 24 год - - 
Віросан-Ф 48 год + - 
Віросан-Ф 72 год + + 
Віросан-Ф 7 діб + + 

Примітка: “+” – наявний ріст, “-” – ріст відсутній 
 

За наявності або відсутності мікроорганізмів групи 
кишкової палички контролюють якість профілактич-
ної дезінфекції, поточної та заключної дезінфекції при 
бруцельозі, лептоспірозі, колібактеріозі, лейкозі, ліс-
теріозі, сальмонельозі, пастерельозі, таксоплазмозі, 
парагрипі, гастроентериті, дизентерії, міксоматозі 
кролів та мікоплазмозі птиці.  

За наявності стафілококів контролюють якість за-
ключної дезінфекції при туберкульозі, туляримії, 
аденовірусних інфекціях, орнітозі, стрептококозі, 
стафілококозі, некробактеріозі, чумі, хворобі Марека, 
Гамборо, Ньюкасла, хламідіозах, грипі сільськогоспо-
дарських тварин та птиці.  

За нашими даними можна стверджувати про висо-
кий бактерицидний ефект знезараження поверхонь в 
присутності тварин як синтетичним дезінфектантом, 
так і дезінфікуючим природним засобом на рослинній 
основі. За експозиції 24 години обидва засоби повніс-

тю знезаразили об’єкт, а за 48 год – на 90 та 91 %, за 
72 години відсоток знезараження становив 76 та 77 %, 
на 7 добу – 59 та 60 % відповідно. Отже, новий фіто-
засіб відповідає низці вимог на рівні з синтетичним і 
має високу антимікробну активність, повну безпеку 
для здоров’я тварин та людей, не є агресивним до 
матеріалу різного походження, екологічно безпечний 
та повністю розкладається в довкіллі, стабільний в 
процесі транспортування та зберігання, має пролонго-
вану дію, добре розчинний у воді. 

 
Висновки 

 
1. Експериментальними дослідженнями 

доведено, що використання фітопрепарату 
комбінованої дії у концентрації 40 %  та хімічного 
засобу Віросану Ф є ефективними дезінфектантами 
для знищення S. aureus та E. coli, які циркулюють у 
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віварії Полтавського державного аграрного 
університету, в присутності тварин.  

2. Фітозасіб має  високу антимікробну 
активність, повну безпеку для здоров’я тварин та 
людей, екологічно безпечний та повністю 
розкладається в довкіллі, стабільний в процесі 
транспортування та зберігання, має пролонговану 
дію, розчинний у воді. 

3. Дезінфекція шляхом зрошення поверхонь за 
експозиції 24 год розчином дезінфікуючого засобу 
Віросану Ф та Фітозасобу на рослинній основі 
дозволяють досягти однаково якісного сануючого 
ефекту на 100 % у присутності тварин для проведення 
профілактичної дезінфекції.  

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори статті підтверджують відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The problem of the impact and consequences of technological stress is accompanied by several reac-
tions that  do not  always have a  positive  effect  on the animal's body.  The work aimed to  investigate  the  
dynamics of indicators of the immunobiological status of piglets during their three-phase rearing and the 
use of immunostimulating agents Globigen® Pig Doser and Globigen® Jump Start. Parallel studies were 
conducted based on the private farm “Meat Resources” LLC of the Lviv region of the Starosambir dis-
trict,  which practices three-phase pig breeding.  The experiment involved 36 analog piglets  and hybrids 
of Landrace and Great White breeds, which were formed into 3 groups of 12 animals each. Piglets of the 
control group were fed the standard ration provided by the technology. During the first three days of life, 
newborn piglets of the first experimental group were given 2 ml/gal of liquid Globigen®Pig Doser. The 
piglets  of  the  second  experimental  group  were  given  a  powdered  dry  product  Globigen®Jump  Start,  
which was added to the main diet at 0.2 % per ton of feed. It was established that the use of means with 
an immunostimulating effect was accompanied by a decrease in the content of Ig M in the blood samples 
of experimental groups of piglets. Thus, in the blood serum of 30-day-old piglets under the influence of 
Globigen® Pig Doser with a high level of probability (Р < 0.02), a decrease in the content of this class 
of antibodies was found to the level of 1.59 mg/ml, and under the influence of Globigen® Jump Start the 
content in the blood serum of 60-day-old piglets, having reached the lowest value, was 2.08 mg/ml. The 
positive effect of immunostimulating agents, which was characterized by an increase in the amount of Ig 
G, was found in experimental groups of pigs at the age of 60 days: 17.10 mg/ml for the effects of Globi-
gen® Pig Doser and 17.08 mg/ml for the impact of Globigen® Jump Start. The highest content of Ig A 
with  high  probability  (P  <  0.001)  was  found  in  blood  samples  of  animals  that  were  given  Globigen®  
Jump Start – 3.45 mg/ml and 3.86 mg/ml under the influence of Globigen® Pig Doser. The practicality 
and  effectiveness  of  the  use  of  means with  immunostimulating properties,  the  main active  ingredient  of  
which is the immunoglobulin of a chicken egg, is explained by the ability to influence the pathogenesis of 
diseases of  the gastrointestinal tract,  which arise as a result  of  weakening the resistance of  the animal 
body under the influence of a large number of technological stresses. Research data prove that the speci-
ficity of the action of Ig Y has a positive effect on the preservation of the integrity of the villi of the intes-
tinal  mucosa,  which  is  reflected  by  the  strengthening  of  its  protective  and  barrier  function,  which  in  
general  contributes  to  the  increase  in  the  percentage  of  animal  survival:  using  Globigen®Pig  Doser  
80.0 % and 86.7 % using Globigen®Jump Start. Based on such results, it can be asserted that the use of 
Globigen® Pig  Doser  and  Globigen® Jump  Start  for  three-phase  pig  farming  is  scientifically  justified  
and economically feasible. 

Key words: young pigs, blood, technological stress, immune status, Globigen® Pig Doser, Globigen® 
Jump Start. 
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Імунобіологічний статус організму молодняка свиней за трифазного їх  
вирощування та дії коригувальних чинників 

 
Н. Ю. Кремпа , О. В. Козенко, Б. В. Гутий, І. В. Двилюк, Н. В. Магрело, Г. В. Сус, У. М. Вус,  
Т. В. Мартишук, В. В. Вороняк, А. О. Висоцький, О. О. Дашковський 

 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

 
Проблема впливу і наслідків дії технологічних стресів супроводжується низкою реакцій, які не завжди позитивно відобража-

ються на організмі тварин. Метою роботи було дослідити динаміку показників імунобіологічного статусу організму поросят за 
трифазного їх вирощування та використання імуностимулювальних засобів Globigen® Pig Doser та Globigen® Jump Start. Парале-
льні дослідження проводили на базі приватного господарства ТзОВ “М’ясні ресурси” Львівської області Старосамбірського 
району, в якому практикують трифазне вирощування свиней. В досліді було залучено 36 поросят-аналогів, помісі порід Ландрас та 
Великої Білої, які були сформовані у 3 групи по 12 тварин у кожній. Поросятам контрольної групи згодовували корми стандартно-
го раціону, передбаченого технологією. Новонародженим поросятам першої дослідної групи протягом перших трьох діб життя 
задавали по 2 мл/гол рідкого засобу Globigen®Pig Doser. Поросятам другої дослідної групи задавали порошкоподібний сухий засіб 
Globigen®Jump Start, який вносили до основного раціону в кількості 0,2 % на тонну корму. Встановлено, що використання засобів із 
імуностимулювальним впливом супроводжувалось зниженням вмісту Ig М у зразках крові дослідних груп поросят. Так, у сироватці 
крові поросят 30-добового віку за дії Globigen® Pig Doser із високим рівнем вірогідності (Р < 0,02) виявлено зниження вмісту цього 
класу антитіл до рівня 1,59 мг/мл, а за дії Globigen®Jump Start їх вміст у сироватці крові 60-добових поросят, набувши найнижчо-
го значення, становив 2,08 мг/мл. Позитивний вплив імуностимулювальних засобів, що характеризувалося зростанням кількості Ig 
G, виявлено у дослідних групах свиней у віці 60 діб: 17,10 мг/мл за дії Globigen® Pig Doser та 17,08 мг/мл за впливу Globigen® Jump 
Start. Найбільший вміст Ig A із високою вірогідністю (Р < 0,001) виявлено у зразках крові тварин, яким задавали Globigen® Jump 
Start – 3,45 мг/мл та 3,86 мг/мл за впливу Globigen® Pig Doser. Доцільність та ефективність використання засобів з імуностиму-
лювальними властивостями, основною діючою складовою яких є імуноглобулін курячого яйця, пояснюється здатністю впливати на 
патогенез захворювань шлунково-кишкового тракту, що виникають в результаті послаблення резистентності організму тварин 
під дією великої кількості технологічних стресів. Дані досліджень доводять, що специфічність дії Ig Y позитивно впливає на збе-
реження цілісності ворсинок слизової оболонки кишківника, що відображається посиленням його захисної та бар’єрної функції, 
що в загальному сприяє зростанню відсотку збереженості тварин: за використання Globigen®Pig Doser 80,0 % та 86,7 % за вико-
ристання Globigen®Jump Start. На основі таких результатів, можна стверджувати, що за трифазного вирощування свиней вико-
ристання засобів Globigen® Pig Doser та Globigen® Jump Start має науково обґрунтовану та економічно-господарську доцільність. 

 
Ключові слова: молодняк свиней, кров, технологічні стреси, імунний статус, Globigen® Pig Doser, Globigen® Jump Start. 

 
Вступ 

 
Реалізація генетичного потенціалу високопродук-

тивного стада тварин залежить від здатності їх органі-
зму до адаптації (Vyslotska et al., 2021; Martyshuk et 
al., 2023; Khalak et al., 2023). Як відомо, свині, на від-
міну від інших сільськогосподарських продуктивних 
тварин, не володіють високою адаптаційною здатніс-
тю та мають низький рівень Ke (коефіцієнт емоційно-
сті або стресостійкості) (Krempa et al., 2023), компен-
сацією чого є багатоплідність. Говорячи про умови 
утримання та вирощування свиней за інтенсифікації 
галузі, не можна оминати питання сучасних техноло-
гій, які супроводжуються фізіологічним та психологі-
чним перенавантаженням і характеризуються зміною 
поведінки тварин, що зазвичай виникають через недо-
тримання етологічних та добробутних принципів 
утримання і знижують продуктивність самих тварин 
та галузі загалом (Voroniak & Melnychuk, 2010; Khalak 
& Gutyj, 2023). При виборі технології утримання сви-
ней слід враховувати критерії, які здатні задовільнити 
усю палітру поведінкових проявів, реалізація яких 
керується природними інстинктами та допомагає 
досягнути стану, який називається добробутом 
(Chumachenko, 2000; Kozenko et al., 2020; Povod et al., 
2023; Mykhalko et al., 2023). 

На жаль, сучасні технології вирощування свиней 
супроводжуються доволі великою кількістю стресів, 
зокрема через недотримання санітарно-гігієнічних 

параметрів та вимог, стреси годівельно-кормового 
характеру, соціально-ієрархічні конфлікти та техноло-
гічні (Reshetnyk & Demchuk, 2008; Bereza et al., 2010; 
Krempa & Kozenko, 2019; Krempa, 2021; Gutyj et al., 
2023). За регулярної та тривалої дії стресових чинни-
ків, окрім ризику імунодефіцитного стану та знижен-
ня опірності організму до інфекції, спостерігаються 
підвищення рівня глюкози в крові, уповільнення рос-
ту і розвитку, зменшення міцності кісток, зниження 
якості м’ясної сировини: PSE та DFD (Demchuk et al., 
2007; Hrabovskyi, 2012). Не варто забувати і про те, 
що промислові (інтенсивні) технології працюють і є 
ефективними до того часу, поки тварини стада зали-
шаються здоровими. Дуже часто на виробництві ви-
користовують як антибіотики, так й інші лікарські 
препарати чи то як превентивні засоби, чи як стиму-
лятори росту, начебто для підтримання здоров’я тва-
рин (Bereza et al., 2010). Як стверджував професор М. 
В. Демчук, запобігання хворобі та її недопущення 
передбачає профілактику дисбалансу між організмом 
тварини та навколишнім середовищем, в якому вона 
перебуває (Demchuk & Reshetnyk, 2007; Demchuk et 
al., 2007; 2008). Це свідчить про потребу науково-
практичного вивчення питання превентивних заходів 
щодо прояву дії факторів, які негативно впливають на 
організм. Досягнути цього можна різними способами, 
левова частка яких належить застосуванню фармако-
логічних засобів, виготовлених з сировини природно-
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го походження (Pobirskyi, 2008; Voloshchuk et al., 
2014; Krempa et al., 2023). 

Дослідження неспецифічної резистентності та 
імунної системи тварин у критичні періоди онтогене-
зу за дії стресових чинників є надзвичайно актуаль-
ними, оскільки порушення роботи органів і систем 
призводять до зниження збереженості молодняку та їх 
подальшої продуктивності, що веде до економічних 
втрат та збитковості галузі загалом. 

 
Мета дослідження 

 
Мета дослідження – вивчити та обґрунтувати 

вплив засобів Globigen® Pig Doser та Globigen® Jump 
Start на імунобіологічний статус організму поросят за 
трифазного їх вирощування. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Усі маніпуляції з тваринами проводились відпо-

відно до Європейської конвенції про захист хребетних 
тварин, які використовуються для експерементальних 
і наукових цілей (Official Journal of the European Union 
L276/33, 2010). В ході досліджень жодна тварина не 
зазнала страждань та болю. Дослідження проводили 
на базі приватного господарства ТзОВ “М’ясні ресур-
си” Львівської області Старосамбірського району, в 
якому практикують трифазне вирощування свиней. В 
досліді було залучено 36 поросят-аналогів помісі 
порід Ландрас та Великої Білої, які були сформовані у 
3 групи по 12 тварин у кожній. 

1 група – контрольна (К), поросята перебували на 
стандартному раціоні; 

2 група – перша дослідна (Д 1), новонародженим 
поросятам протягом перших трьох діб задавали по 
2 мл/гол рідкого засобу Globigen®Pig Doser, з настан-
ням 7–8-добового віку, вони споживали корми стан-
дартного раціону.  

3 група – друга дослідна (Д 2), поросятам задавали 
порошкоподібний сухий засіб Globigen®Jump Start, 
який вносили до кормів основного раціону в кількості 
0,2 % на тонну. 

Основною діючою речовиною засобів Globigen® 
Pig Doser та Globigen® Jump Start є специфічний Ig Y 
(immunoglobulin yellow – імуноглобулін жовтий), 
який одержують із курячого жовтка імунізованої пти-
ці. Антитіла курячих яєць володіють високоспецифіч-
ною здатність “працювати” в кишківнику, профілак-
туючи зниження його бар’єрної функції. 

Матеріалом для досліджень була кров, забір якої, з 
дотриманням правил септики та антисептики, прово-
дили зранку, до годівлі, шляхом пункції краніальної 
порожнистої вени тварин. Кратність забору крові: 
перед початком досліду, на 5, 30, та 60 добу. В умовах 
лабораторії промислової токсикології ЛНМУ імені 
Данила Галицького методом імуноферментного аналі-
зу було проведено дослідження динаміки кількісних 
показників імуноглобулінів класів M, G, А. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У результаті досліджень, які були проведені на ба-

зі приватної свиноферми із трифазним способом ут-
римання, встановлено, що застосування даної техно-
логії передбачає вплив на тварин великої кількості 
стрес-факторів (Hryshchenko, 2014; Krempa, 2021), що, 
вірогідно, в подальшому, становитиме небезпеку для 
здоров’я тварин і відобразиться на якості сировини, а 
отже і здоров’ї споживача (Demchuk et al., 2007). 

Говорячи про технології вирощування свиней, 
особливо молодняку в перші тижні життя, варто 
пам’ятати про їх вплив на імунологічний статус орга-
нізму та можливість формування імунної відповіді. 
Так, згідно з результатами наших попередніх дослі-
джень встановлено, що однофазний спосіб вирощу-
вання свиней є менш стресовим, а використання за-
пропонованих імуностимулювальних засобів є науко-
во обґрунтованим та сприяє вирощування здорового 
молодняку з високим рівнем життєздатності (Krempa 
et al., 2021). 

Результати дослідження гуморальної імунної від-
повіді на дію технологічного навантаження та за 
впливу коригувальних методів наведені у таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Динаміка вмісту імуноглобулінів M, G, A у сироватці крові поросят за дії імуностимулювальних засобів Globi-
gen®Pig Doser та Globigen®Jump Start за трифазного їх вирощування (М ± m, n = 12) 
 

Показники Вік тварин Контрольна Дослідна 1 Дослідна 2 

Ig M, мг/мл 
5 діб   1,03 ± 0,18   0,78 ± 0,06   0,99 ± 0,03 

30 діб   1,68 ± 0,02   1,59 ± 0,01**   1,66 ± 0,11 
60 діб   2,23 ± 0,09   2,11 ± 0,31   2,08 ± 0,13 

Ig G, мг/мл 
5 діб 17,59 ± 0,28 17,05 ± 0,12 17,23 ± 0,04 

30 діб 10,55 ± 0,07 10,46 ± 0,07 10,50 ± 0,08 
60 діб 16,78 ± 0,34 17,10 ± 0,02 17,08 ± 0,11 

Ig A, мг/мл 
5 діб   0,89 ± 0,15   1,12 ± 0,02   0,96 ± 0,18 

30 діб   2,82 ± 0,05   3,86 ± 0,06   3,45 ± 0,03**** 
60 діб   0,87 ± 0,03   1,09 ± 0,23   1,01 ± 0,06 

 
Аналізуючи динаміку вмісту імуноглобулінів кла-

су М, встановлено, що в сироватці крові поросят кон-
трольної групи їхня кількість впродовж всього дослі-
дного періоду перебувала на найвищому рівні. З нау-

кових джерел відомо, що Іg М представляють клас 
антитіл, які першими виробляються у відповідь на 
наявність гострої фази інфекційного процесу і 
з’являються в кров’яному руслі, забезпечуючи пер-
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винну імунну відповідь. Найнижчий показник вмісту 
антитіл класу М виявлено у сироватці крові 5-добових 
поросят першої дослідної групи – 0,78 мг/мл. Доречно 
наголосити на тому, що власне такий рівень захисту 
гуморального імунітету в сироватці крові поросят, 
яким протягом перших трьох днів життя перорально 
задавали Globigen® Pig Doser, вказує на включення 
специфічного механізму взаємодії антиген-антитіло, 
що носить назву “ключ-замок”. Ig Y має специфічну 
здатність розпізнавати збудника захворювання навіть 
за частинкою його фрагментів. До прикладу, збудник 
кишкової інфекції Escherichia coli, яка нерідко уражає 
травний тракт, розпізнається імуноглобуліном Y за 
фімбріями, які відповідають за процес прикріплення 
та руйнування ворсинок слизової оболонки кишків-
ника. Відтак, з’єднавшись із патогеном чи його части-
нкою, “immunoglobulin yellow” знешкоджує його і 
виводить із калом назовні, чим зберігає цілісність 
ворсинок кишківника та підвищує бар’єрну функцію 
слизової оболонки. 

Незмінною залишалась ситуація і зі збільшенням 
віку тварин: найнижчу кількість імуноглобулінів кла-
су М з високим рівнем вірогідності (Р < 0,02) встано-
влено у першій дослідній групі 30-добових поросят – 
1,59 мг/мл, що, на нашу думку, можна інтерпретувати 
як ознаку відсутні інфекційного ризику. Дещо вищи-
ми – на 0,07 мг/мл, порівняно з показником першої 
дослідної групи, були показники вмісту цих імуног-
лобулінів у поросят цього ж віку другої дослідної 
групи (Globigen® Jump Start), які вкладаючись у межі 
фізіологічних норм, все ж були меншими за показни-
ки вмісту цього імуноглобуліну в поросят контроль-
ної групи. Ці показники у всі вікові періоди набували 
найвищих значень. 

Також відомо, що Ig класу G є найбільш чисель-
ним класом антитіл і становить близько 80 % від зага-
льної кількості імуноглобулінів сироватки крові. Вони 
відіграють головну роль у формуванні довготривалої 
гуморальної відповіді після перенесених захворювань 
інфекційного генезу. При аналізі динаміки вмісту Ig G 
у сироватці крові молодняку свиней за трифазного їх 
вирощування виявлено, що за впливу дослідних засо-
бів корекції імунобіологічної відповіді організму 
свиней прослідковується тенденція зростання цього 
показника фактично у всіх вікових періодах. Так, у 
поросят 5-добового віку вміст імуноглобулінів G на-
був найвищого значення у крові контрольної групи 
поросят і становив 17,59 мг/мл, а різниця між показ-
никами в дослідних група щодо контрою становила 
0,54 та 0,36 мг/мл в першій та другій дослідних гру-
пах відповідно. Шукаючи наукове роз’яснення зрос-
тання вмісту імуноглобуліну G у поросят контрольної 
групи, встановили, що значна кількість Ig G синезу-
ється у відповідь на вторинний антигенний стимул, а 
в процесі імунної відповіді відбувається переключен-
ня синтезу Ig M на Ig G, яке відбувається з метою 
регулювання рівня продукції специфічних антитіл 
(Bilovol et al., 2011). 

Варто підкреслити, що за використання Globigen® 

Pig Doser, який згідно з інструкцією випоювали про-
тягом перших трьох днів життя поросят, виявлено 
зниження цього показника до позначки 17,05 мг/мл. 

Такі дані вказують на те, що вже з перших днів життя 
в силу поєднання двох факторів захисту, а саме – 
колострального імунітету та “захисної дії” імуногло-
булінів курячого жовтка, який є основною діючою 
речовиною дослідних засобів, досягнуто бажаного 
результату, який окреслюється відповідними показ-
никами імунної відповіді та подолання ймовірного 
захворювання. Аналізуючи динаміку вмісту Ig G у 
крові 30-добових поросят, встановлено тенденцію 
зниження цього показника, який у всіх групах тварин 
в середньому мав значення 10,50 мг/мл. У 60-добових 
тварин другої дослідної групи, яким згодовували іму-
ностимулювальний засіб Globigen® Jump Start, вміст 
імуноглбулінів даного класу зафіксовано на найниж-
чому рівні – 17,08 мг/мл, що все ж вкладалось у межі 
референтних значень.  

Впродовж досліду чітко прослідковувалась тенде-
нція зростання Ig А, особливо за використання Globi-
gen® Pig Doser. Відповідно, вміст антитіл цього класу 
у крові 5-добових поросят першої дослідної групи 
сягнув позначки 1,12 мг/мл, що перевищувало його 
вміст у сироватці крові тварин другої дослідної групи 
на 0,16 мг/мл та на 0,23 мг/мл у контрольній групі 
тварин. Яскравим доказом активного включення в 
роботу механізмів захисту слизової оболонки кишків-
ника у найкритичніший період життя молодняку сви-
ней, зокрема у віці 30 діб, є зростання кількості Ig А, 
рівень якого мав тенденцію до стрімкого зростання у 
сироватці крові дослідних груп тварин. Варто зазна-
чити, що найбільший його вміст з високою вірогідніс-
тю (Р < 0,001) виявлено у крові тварин, яким задавали 
Globigen® Jump Start – 3,45 мг/мл та 3,86 мг/мл за 
впливу Globigen® Pig Doser. 

 
Висновки 

 
Згідно з результатами досліджень, використання 

засобів із імуностимулювальними властивостями 
Globigen® Pig Doser та Globigen® Jump Start дозволяє 
зробити висновок про їхній позитивний вплив на 
формування імунного супротиву у тварин дослідних 
груп. Встановлено, що за трифазного способу виро-
щування свиней під дією Globigen® Pig Doser виявле-
но активацію захисних сил організму поросят, що 
відобразилось відповідними показниками вмісту Ig M 
(індикатора початку розвитку інфекційного захворю-
вання) – 0,78 мг/мл у 5-добових поросят і, зберігаючи 
таку тенденцію, зосталось на найнижчому рівні й у 
30-добовому віці поросят – 1,59 мг/мл. Варто зазначи-
ти, що за використання Globigen® Jump Start вміст 
імуноглобулінів класу М у сироватці крові 60-
добових поросят, не маючи тенденції до зростання, 
що в даному випадку має позитивний характер, ста-
новив 2,08 мг/мл, тимчасом як у контрольній – 
2,23 мг/мл.  

Встановлено, що використання імуностимулюва-
льних засобів на основі Ig Y у господарстві ТзОВ 
“М’ясні ресурси”, в якому вирощують свиней трифаз-
ним способом, позитивно вплинуло на показники 
збереженості молодняку в 30-добовому віці. Рівень 
збереженості поросят раннього віку за використання 
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Globigen® Pig Doser зріс до 80,0 % та до 86,7 % за 
використання Globigen®Jump Start. 

Перспективи подальших досліджень. Згідно з ре-
зультатами досліджень сукупної дії технологічних 
чинників при вирощуванні свиней, особливо за три-
фазного вирощування та їх впливу на показники як 
імунного статусу, так і життєздатності молодняку 
загалом, сформувалась потреба пошуку та науково-
практичного обґрунтування превентивних методів 
ведення свинарства, особливо для молодняку з пер-
ших днів постнатального періоду в умовах інтенсив-
ної (надінтенсивної) технології вирощування. 

Подяки: Висловлюємо вдячність власнику прива-
тного господарства ТзОВ “М’ясні ресурси” Тарасу 
Карабіну за можливість здійснити низку досліджень 
на базі даного господарств. Також хочемо подякувати 
відповідальному лабораторії промислової токсиколо-
гії ЛНДУ імені Данила Галицького Оксані Грушці, 
яка провела серію імунологічних досліджень сироват-
ки крові свиней різних вікових періодів. Велика подя-
ка доктору сільськогосподарських наук, лікарю вете-
ринарної медицини, керуючому компанії ТОВ “Аль-
фа-Вет”, яка є дистриб’ютором компанії EW Nutrition, 
Тарасу Прудиусу за надані нам імуностимулювальні 
засоби Globigen®Pig Doser та Globigen®Jump Start. 

Відомості про конфлікт інтересів  
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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This research is relevant due to the increasing incidence of pathological conditions in the rabbit stom-

ach requiring surgical intervention for treatment. In order to improve and expedite the recovery process 
post-surgery, the research team decided to thoroughly investigate the reparative and regenerative processes 
in the rabbit stomach wall at various stages of healing. To achieve this, studies were conducted on the first, 
third, seventh, tenth, fourteenth, and twenty-first days post-operative intervention, comparing them with 
histological analysis of the stomach wall in rabbits that did not undergo surgery. Histological investigations 
revealed an interesting phenomenon within the first 24 hours after stomach injury in rabbits: the muscular 
layer underwent contraction, leading to closure of the defect, albeit with simultaneous formation of folds in 
the wound area. Additionally, small fragments of the muscular layer were observed on the outer surface of 
the stomach, partially degraded. By the third day, active fibroblast proliferation was evident in the damaged 
submucosal layer, a crucial stage in the regeneration process. By the seventh day, initial restoration of the 
submucosal layer was observed, although the defect was not yet completely resolved. By the tenth day, all 
components of the stomach wall, including the muscular layer, submucosal layer, and muscular lamina of 
the mucous membrane, were fully restored, albeit with the muscular lamina in the defect zone remaining 
hypertrophic. By the fourteenth day, the muscular lamina of the mucous membrane exhibited uneven thick-
ening, and the newly formed mucous membrane contained cavities and necrotic tissue. By the twenty-first 
day, the stomach wall was completely restored, with properly formed structures. 

 
Key words: Histological study, rabbit stomach wall, fundic region of the stomach, fundic glands. 

 

Процес репаративної регенерації ушкодженого шлунка в кролів 
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Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ, Україна 

 
Ця дослідницька робота актуальна через зростання кількості випадків патологічних станів шлунка у кролів, які потребують 

хірургічного втручання для лікування. Щоб поліпшити та прискорити процес відновлення після операції, дослідницький колектив 
вирішив ретельно вивчити репаративні та регенеративні процеси у стінці шлунка кролів на різних етапах загоєння. Для цього були 
проведені дослідження на перших, третіх, сьомих, десятих, чотирнадцятих та двадцять перших добах після операційного втру-
чання, порівнюючи їх з гістологічним аналізом стінки шлунка у кролів, яким не проводили операції. Гістологічні дослідження пока-
зали, що в перші 24 години після пошкодження шлунка у кролів відбулося цікаве явище: м’язова оболонка набула скорочення, що 
спричинило закриття дефекту, але з одночасним утворенням складок у ділянці рани. Поруч з цим на зовнішній поверхні шлунка 
спостерігалися невеликі фрагменти м’язової оболонки, які частково руйнувалися. На третю добу пошкоджена підслизова основа 
показала активну проліферацію фібробластів, що є ключовим етапом у процесі регенерації. На сьому добу спостерігався початко-
вий процес відновлення підслизової основи, але дефект ще не був повністю усунутий. На десяту добу всі компоненти стінки шлун-
ка, включаючи м’язову оболонку, підслизову основу та м’язову пластинку слизової оболонки, були повністю відновлені, хоча м’язова 
пластинка в дефектній зоні залишалася гіпертрофованою. На 14-й день м’язова пластинка слизової оболонки демонструвала 
нерівномірне потовщення, а новоутворена слизова оболонка містила порожнини та некротичну тканину. На 21-й день стінка 
шлунка була повністю відновлена, з нормально сформованими структурами. 
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Вступ 
 
Дослідження процесу загоєння тканини шлунка у 

кролів після хірургічного втручання є актуальним з 
кількох причин. По-перше, кролі є популярними до-
машніми тваринами, і збільшення кількості випадків 
патологічних станів шлунку у цих тварин свідчить 
про необхідність удосконалення методів лікування. 
По-друге, оперативні втручання на шлунку у кролів 
можуть бути складними та ризикованими процедура-
ми, які можуть потребувати тривалого періоду відно-
влення. Тому прискорення процесу загоєння стінки 
шлунка стає критичним для забезпечення швидкого та 
успішного відновлення пацієнта. 

Дослідження регенеративних процесів у шлунку 
кролів може допомогти зрозуміти механізми загоєння 
тканин та виявити ключові фактори, які впливають на 
цей процес. Це своєю чергою відкриває можливості 
для розвитку нових методів терапії, спрямованих на 
прискорення регенерації стінки шлунка. Швидке та 
ефективне загоєння після операційного втручання 
може знизити ризик ускладнень, скоротити тривалість 
госпіталізації та поліпшити якість життя тварин. Та-
ким чином, дослідження процесу загоєння тканини 
шлунка у кролів та пошук методів прискорення реге-
нерації можуть мати важливе значення для ветерина-
рної медицини та догляду за домашніми тваринами. 

Загоєння ран включає дослідження фаз загоєння та 
факторів, що впливають на них. Відомо, що гемостаз, 
запалення, проліферація та ремоделювання – ключові 
етапи у цьому процесі (Vahabi et al., 2015).  

Хронічні виразки можуть порушити нормальний 
хід цих процесів через надмірне запалення та фіброз, 
що перешкоджає загоєнню (Eming & Martin, 2014). 
Анастомозні ускладнення, зокрема витік анастомозу, 
є серйозними побічними наслідками хірургічних 
втручань на травному каналі (Turrentine et al., 2015). 
Надзвичайно важливо зрозуміти процеси загоєння 
виразок шлунка та їх контроль за допомогою факто-
рів, таких як рецептор епідермального фактора росту 
(EGF) та споріднені пептиди (Tarnawski & Halter, 
1995). Ці знання сприятимуть розвитку нових методів 
лікування захворювань травного каналу (Oncel & 
Basson, 2022). 

Окрім того, в огляді згадується важливість ранньо-
го втручання при анорексії у кроликів, а також дослі-
дження впливу різних матеріалів для швів на міцність 
рани товстої кишки у кроликів (Robbs, 1977; Paul-
Murphy, 2007). Це доповнює загальне розуміння про-
цесів загоєння в травному каналі, та вказує на важли-
вість враховування різних чинників у лікуванні ран. 

Гострі рани проходять кілька фаз загоєння: гемос-
таз, запалення, проліферація та ремоделювання. Кож-
на фаза характеризується унікальними біологічними 
маркерами. Гемостаз включає утворення тромбу, а 
запалення – фагоцитоз нейтрофілами та макрофагами. 
Під час проліферації фібробласти створюють новий 
позаклітинний матрикс, а під час ремоделювання 
відбувається організація та зміцнення матриксу. У 
патологічних станах, таких як хронічні виразки, ці 

процеси порушуються. Надмірна інфільтрація нейт-
рофілів та фіброз перешкоджають нормальному заго-
єнню. Розуміння цих процесів може сприяти розробці 
нових методів лікування (Eming & Martin, 2014). Ана-
стомозні ускладнення є одними з найбільш руйнівних 
наслідків хірургічного втручання на травному каналі. 
Незважаючи на високу захворюваність, фактори, від-
повідальні за регенерацію анастомозу після хірургіч-
ної корекції патології залишаються недостатньо ви-
вченими. Метою цього огляду є надати огляд типових 
і нетипових факторів, які були причетні до загоєння 
анастомозу (Lam et al., 2020).  

Витік анастомозу, потенційно смертельний після-
операційний випадок, особливо цікавить хірургів, які 
виконують хірургічні втручання на травному каналі. 
Ми досліджували частоту, вартість і вплив на вижи-
вання витоку анастомозу під час шлунково-кишкових 
хірургічних процедур в академічному центрі 
(Turrentine et al., 2015). Дефекти стінки шлунку або 
дванадцятипалої кишки, які пронизують всю товщу 
слизової і м’язової оболонок, відомі як виразки. Про-
цес загоєння виразки – це активний процес, що вклю-
чає реконструкцію м’язової слизової оболонки та її 
архітектури. Епітеліальні клітини та сполучна ткани-
на проліферують та мігрують для заповнення дефекту 
слизової оболонки. Проліферація та міграція епітеліа-
льних клітин регулюються рецептором епідермально-
го фактора росту (EGF) та спорідненими пептидами, 
виробленими локально. Грануляційна тканина, яка 
розвивається в основі виразки, постачає мікросудини 
та сполучну тканину для відновлення мікросудинної 
мережі та lamina propria. Динаміка загоєння виразки 
відображає взаємодію між епітеліальним та сполучно-
тканинним компонентами, що розвиваються в межах 
виразки (Tarnawski & Halter, 1995). 

Цілісність слизової оболонки травного каналу за-
безпечує гомеостаз кишечнику, що залежить від бала-
нсу між пошкодженням та загоєнням. Шкідливі речо-
вини, такі як кислота, пепсин або Helicobacter pylori, 
можуть руйнувати слизовий бар’єр, спричиняючи 
пошкодження. Загоєння виразок є складним проце-
сом, що включає реконструкцію та ріст клітин, ангіо-
генез і відновлення судин. Терапевтичні засоби спря-
мовані на мінімізацію пошкоджень шлунково-
кишкового тракту, а дослідження виявляють нові 
стратегії захисту та відновлення слизової оболонки. 
Ця стаття розглядає патобіологію та потенційні тера-
певтичні цілі для лікування захворювань шлунково-
кишкового тракту (Oncel & Basson, 2022). 

Deyhimi P. et al. (2016) вивчали вплив фотодинамі-
чної терапії на процеси загоєння ран 

У статті (Deyhimi et al., 2016) автори розглядають, 
як фотодинамічна терапія впливає на процес загоєння 
рани в ураженій оболонці крил рота щурів. Дослі-
дження виконане на моделі оральної мукоїдної вираз-
ки у щурів і включало в себе застосування фотодина-
мічної терапії та гістологічний аналіз. Результати 
показали, що фотодинамічна терапія сприяла швид-
шому загоєнню порівняно з контрольною групою. 
Гістологічний аналіз підтвердив прискорення форму-
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вання нових тканин, зменшення запалення та спри-
яння ремоделюванню тканин у місці ураження. Ця 
стаття важлива для розуміння використання фотоди-
намічної терапії у лікуванні оральних мукоїдних ви-
разок та її впливу на процеси загоєння рани. Дослі-
дження підкреслює потенційні переваги цього методу 
лікування і його значення у поліпшенні репаративних 
процесів уражених тканин (Deyhimi et al., 2016). 

 
Мета дослідження 

 
Метою дослідження є визначення перебігу регене-

рації стінки шлунку на різних етапах її загоєння для 
визначення можливих методів стимуляції регенерати-
вних процесів стінки шлунку у кролів. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводилось на базі кафедри хірургії 

і патофізіології ім. акад. І. О. Поваженка факультету 
ветеринарної медицини НУБіП України. У дослі-
дженні використовували дослідних тварин кролів 
породи шиншила в кількості 10 тварин. 

Для формування обох груп було відібрано дослід-
них тварин однієї вікової групи, ваги та статі. Також 
для формування чистоти експериментального дослі-
дження їм завчасно було проведено карантинні захо-
ди, вакцинацію та обробки від екто- та ендопаразитів 
для запобігання впливу інших інфекційних або пара-
зитарних чинників на чистоту дослідження. 

Дослідні тварини були поділені на 2 групи: 
Перша група (n = 2) була сформована з двох тва-

рин виключно для встановлення інтактної групи. Лі-
кувальна терапія, яка використовувалась для віднов-
лення перистальтики та знеболення пацієнтів, вклю-
чала в себе антибіотикотерапію енроксилом в дозі 5 
мг/кг 1 раз на добу 7 діб, використання прокінетичних 
засобів, метоклопромід 1 мг/кг кожні 12 годин 
(3 доби), а також для знеболення пацієнти отримували 
бутрофанолу в дозі 0.1мг кг кожні 6 годин, 7 діб. 

Друга група дослідних кролів (n = 5) також отри-
мувала додаткові лікувальні заходи, антибіотикотера-
пія енроксилом в дозі 5 мг/кг 1 раз на добу 7 діб, ви-
користання прокінетичних засобів, метоклопромід 
1 мг/кг кожні 12 годин (3 доби), а також для знебо-
лення пацієнти отримували бутрофанолу в дозі 
0,1 мг/кг кожні 6 годин, 7 діб.  

Об’єктами дослідження були зразки стінки шлунка 
кролів породи шиншила, відібрані шляхом оперативно-
го втручання методом верхньої-серединної лапаротомії 
та проведенням гастротомії для відбору матеріалу, з 
подальшою фіксацією 10 % розчином формальдегіду 
та проведенням підготовки гістологічних зрізів. 

Вакцинацію проводили вакцинами Песторін та 
Міксорен в 3-місячному віці з інтервалом три тижні 
(ревакцинація проведена одноразово). Обробку від 
екто- та ендопаразитів проводили препаратом Elanco | 
Bayer – Advocate (Німеччина) до 4 кг, 1 піпетка на 
1 кроля з інтервалом в 3,5 тижня. Обробку тварин 
проводили двічі.  

Ддослідних тварин утримували у клітках по 
одному протягом 12 годин світлового дня при 

температурі повітря 20–24 °С із забезпеченням 
вільного доступу до води та корму в умовах 
відділення хірургії та патофізіології І. О. Поваженка. 

Для анестезіологічного забезпечення внутрішньо-
венної анестезії проводилось використання в преме-
дикації золетилу (Virbac Франція) 3мг/кг та медісону 
(Бровафарм Україна) в дозі 0,5 мг/кг болюсно в/м, з 
подальшою постановкою катетеру G24-G22 (B-braun, 
Німеччина) у латеральну вену вуха, через 5 хвилин 
після введення препаратів у зв’язку з достатнім рів-
нем седації, та моніторингом за допомогою фізікаль-
ного методу, а також наявних приладів для монітори-
нгу загального стану і анестезіологічного супроводу. 
Операційний моніторинг та оперативні втручання 
здійснювались на базі кафедри хірургії і патофізіоло-
гії НУБіП України імені І. О. Поваженка. 

Для самої анестезії було використано 1 % пропо-
фол (ліпуро, B-braun, Німеччина) в дозуванні 6 мг/кг 
та підтримували анестезію інфузією постійної швид-
кості гіпнотику, зі швидкістю 1 мг/кг/хв (20 мл/ 
годину). Для аналгезії м’яких тканин проводилась 
епідуральна анестезія, орієнтирами для якої є задні 
кінцівки, хвіст, промежина.  

Оперативне втручання проводилось шляхом верх-
ньої лапаротомії по білій лінії, від мечеподібного 
відростка до ділянки пупка. Після лапаротомії прово-
дилась візуалізація шлунка, фіксація шлунка та про-
ведення гастротомії в ділянці великої кривизни шлун-
ка. Ділянка гастротомії ушивалась швом Шміденна, 
шовним матеріалом Монофаст 4/0 колюча голка (Го-
лнит Україна). Черевна стінка ушивалась вузлуватим 
швом, підшкірна клітковина безперервним, шкіра 
внутрішньошкірним монофастом 4/0. 

Кролі утримувались по одному у спеціально об-
лаштованих клітках з вільним доступом до води, та  
кормом Econutrix Critical ( Україна). 

Тварини були допущені до використання в дослі-
дженнях за схемою, отриманою від місцевої комісії 
біоетики Національного університету біоресурсів і 
природокористування України (27.10.2020, протокол 
№ 80-3).  

 
Результати та їх обговорення 

 
Мікроскопічна будова шлунка інтактних кролів. У 

інтактних кролів мікроскопічна будова стінки шлунка 
у його фундальній частині була подібна до такої в 
інших ссавців із однокамерним шлунком. Стінка 
шлунка в цій частині побудована зі слизової оболон-
ки, підслизової основи і м’язової та серозної оболонок 
(рис. 1). 

Слизова оболонка представлена тісно розташова-
ними фундальними залозами, які лежать на м’язовій 
пластинці слизової оболонки. У кожній залозі чітко 
диференціюються шийка, тіло і дно (рис. 1, 2). 

Шийка залози (фавеола) – це її верхня (апікальна) 
частина, яка безпосередньо контактує із просвітом 
шлунку. Епітелій шийки фундальної залози представ-
лений фовеолярними (поверхневими слизовими) клі-
тинами. Це стовпчасті клітини з округлими чи оваль-
ними ядрами, які містять 1–2 ядерця, і дещо базофіль-
ною базальною частиною цитоплазми (рис. 3), які 
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продукують слиз і виділяють його на поверхню сли-
зової оболонки шлунка, захищаючи його від руйну-
вання шлунковим соком (Johansson et al., 2013). 

 

 
Рис. 1. Фундальна частина шлунка інтактного кроля:  

1 – слизова оболонка; 2 – м’язова пластинка слизової оболон-
ки; 3 – підслизова основа; 4 – пучки колагенових волокон;  
5 – м’язова оболонка. Гематоксилін Караці та еозин, х 100 

 

 
Рис. 2. Слизова оболонка фундальної частини шлунка 
інтактного кроля: 1 – шийка залози; 2 – верхня частина тіла 

залози;  3 – нижня частина тіла залози; 4 – дно залози;  
5 – м’язова пластинка слизової оболонки. Гематоксилін Караці 

та еозин, х 200 
 
Як показали проведені нами гістологічні дослі-

дження, тіло фундальної залози інтактних кролів за 
особливостями його мікроскопічної будови можна 
розділити на дві ділянки: верхню частину і нижню 
частину. Ці дві частини мають різний вигляд при 
фарбуванні гематоксиліном і еозином, внаслідок чого 
добре диференціюються (рис. 2).  

Обидві частини тіла фундальної залози мають різ-
ний клітинний склад, що і зумовлює їх різний вигляд 
під мікроскопом. У складі епітелію верхньої частини 
тіла фундальної залози шлунку кролів переважають 
парієтальні клітини, які синтезують хлористоводневу 
кислоту і внутрішній шлунковий фактор – глікопроте-

їн, необхідний для всмоктування вітаміну В12 у кише-
чнику. Це великі, округлої форми клітини з округли-
ми ядрами і оксифільною цитоплазмою (рис. 4). В 
стані накопичення секрету цитоплазма цих клітин 
зафарбовується еозином досить рівномірно, а в стані 
виділення секрету вона зафарбовується менш інтен-
сивно і нерівномірно. Крім парієтальних клітин, у 
верхній частині тіла фундальної залози кролів вияв-
ляються поодинокі головні клітини і порівняно неве-
лика кількість слизових клітин.  

 

 
Рис. 3. Шийка фундальної залози шлунка інтактного 
кроля: фовеолярні клітини (показано стрілкою).  

Гематоксилін Караці та еозин, х 400 
 

 
Рис. 4. Верхня частина тіла фундальної залози шлунка 
інтактного кроля: 1 – фовеолярні клітини; 2 – парієтальна 
клітина в стані накопичення секрету; 3 – парієтальні клітини в 
стані виділення секрету. Гематоксилін Караці та еозин, х 400 

 
У нижній частині тіла фундальної залози інтакт-

них кролів виявляється велика кількість парієтальних 
та головних клітин і невелика кількість додаткових 
клітин (рис. 5). 

Головні клітини синтезують пепсиноген і шлунко-
ву ліпазу. У фундальній залозі кролів їх базальний 
полюс виразно базофільний, а апікальний – менш 
базофільний і містить численні вакуолі, внаслідок 
чого має більш чи менш пінистий вигляд. Додаткові 
клітини синтезують слиз (рис. 5). 

У ділянці дна фундальних залоз кролів виявляють-
ся головні, парієтальні і додаткові клітини, а безпосе-
редньо біля м’язової пластинки слизової оболонки – 
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незрілі камбіальні клітини, які досить інтенсивно 
розмножуються (рис. 6). 

 

 
Рис. 5. Нижня частина тіла фундальної залози шлунка 
інтактного кроля: 1 – парієтальні клітини в стані виділення 
секрету; 2 – головні клітини; 3 – додаткові клітини. Гематокси-

лін Караці та еозин, х 400 
 

 
Рис. 6. Дно фундальної залози шлунка інтактного 

кроля: 1 – м’язова пластинка слизової оболонки; 2 – камбі-
альні клітини залози; 3 – головні клітини; 4 – парієтальна 
клітина: 5 – додаткова клітина. Гематоксилін Караці та 

еозин, х 400 
 
М’язова пластинка слизової оболонки побудована з 

типових гладких м’язових клітин. У шлунку інтактних 
кролів вона досить товста (рис. 1), що, на нашу думку, 
забезпечує можливість значного розтягування стінки 
шлунка при переповненні його кормом, водночас за-
безпечуючи збереження цілісності стінки цього органа. 

Підслизова основа також досить широка і побудо-
вана зі значної кількості міжклітинної речовини, до-
сить товстих пучків колагенових волокон, які, переплі-
таючись, утворюють сіткоподібну структуру, і порів-
няно невеликої кількості фібробластів (рис. 1). Така її 
будова також забезпечує можливість значного розтягу-
вання стінки шлунка при переповненні його кормом. 

М’язова оболонка стінки шлунка інтактних кролів 
представлена трьома шарами, побудованими із типо-
вих гладких м’язових клітин: внутрішнього з косою 
орієнтацією пучків гладких м’язових клітин, серед-
нього із циркулярною орієнтацією пучків гладких 
м’язових клітин і зовнішнього із поздовжньою орієн-

тацією пучків гладких м’язових клітин (рис. 1). Зага-
лом ця оболонка шлунка досить розвинена. 

Із зовні шлунок вкритий тонкою серозною оболон-
кою, представленою шаром плоских клітин мезотелію. 

Таким чином, ми з’ясували, що загалом у інтакт-
них кролів мікроскопічна будова стінки шлунка в 
його фундальній частині була подібна до такої в ін-
ших ссавців із однокамерним шлунком і складалася зі 
слизової оболонки, підслизової основи, м’язової та 
серозної оболонок. Проте слизова оболонка фундаль-
ної частини шлунка кролів має особливість своєї мік-
роскопічної будови. За клітинним складом епітелію 
тіло фундальних залоз слід поділяти на дві частини – 
верхню і нижню.  

Нами також було проведено гістологічні дослі-
дження фундальної частини шлунка кролів контроль-
ної групи у різні строки після експериментально ство-
реного дефекту стінки органа.  

Встановлено, що у кролів на першу добу після 
створення дефекту місце змодельованої рани було 
закрите за рахунок скорочення м’язової оболонки 
стінки шлунка. У ділянці змодельованої  рани м’язова 
оболонка в цей період досліджень утворює численні 
складки, внаслідок чого значно потовщується і, на 
відміну від аналогічної оболонки стінки шлунка конт-
рольних тварин (рис. 1), повністю не потрапляє в поле 
зору мікроскопа навіть при малому збільшенні 
(рис. 7). Біля зовнішньої поверхні стінки шлунка ви-
являлись невеликі за розмірами частково зруйновані 
фрагменти м’язової оболонки (рис. 7). 
 

 
Рис. 7. Зовнішня частина складки м’язової оболо-

нки шлунка у місці експериментально створеної рани 
на першу добу: 1 – потовщена серозна оболонка; 2 – не 
вкритий серозною оболонкою зовнішній шар м’язової обо-
лонки; 3 – інфільтрований клітинами запалення зовнішній 
шар м’язової оболонки; 4 – не інфільтрований клітинами 

запалення зовнішній шар м’язової оболонки у стані набряку 
і зернистої дистрофії; 5 – ділянка зруйнованого зовнішнього 
шару м’язової оболонки; 6 – частково зруйнований фраг-
мент м’язової оболонки поза стінкою шлунка.  Гематокси-

лін Караці та еозин, х 200 
 
Іззовні зібрана у складки м’язова оболонка шлунка 

в ділянці експериментально створеної рани місцями 
була вкрита виразно потовщеною серозною оболон-
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кою. При цьому мезотелій на поверхні серозної обо-
лонки був відсутній. Натомість субсерозний шар був 
виразно потовщений за рахунок набряку, крововили-
вів та інфільтрації великою кількістю клітин запален-
ня (рис. 8). 

Клітини запалення у субсерозному шарі були 
представлені великою кількістю еозинофілів, сегмен-
тоядерних нейтрофілів і – моноцитів та поодинокими 
лімфоцитами. Також тут реєструвались руйнування і 
лізис фібробластів та лізис пучків колагенових воло-
кон (рис. 9). 

 

 
Рис. 8. Серозна оболонка шлунка у місці експери-

ментально створеної рани на першу добу: 1 – кровови-
лив; 2 – інфільтрація клітинами запалення; 3 – набряк;  4 – 
відсутність мезотелію.  Гематоксилін Караці та еозин, х 200 

 

 
Рис. 9. Серозна оболонка у місці експерименталь-

но створеної рани на  першу добу: 1 – еозинофіл; 2 – 
сегментоядерний нейтрофіл; 3 – моноцит; 4 – лімфоцит; 5 – 
руйнування і лізис фібробласту; 6 – лізис пучка колагенових 

волокон.  Гематоксилін Караці та еозин, х 400 
 

 
Рис. 10. Інфільтрований клітинами запалення зовніш-
ній шар м’язової оболонки шлунка у місці експериме-
нтально створеної рани на першу добу: 1 – зерниста 
дистрофія гладких м’язових клітин; 2 – розпад гладких 
м’язових клітин; 3 – лізис гладких м’язових клітин; 4 – 
клітини запалення.  Гематоксилін Караці та еозин, х 400 

 
Зміни зовнішнього шару м’язової оболонки у місці 

експериментально створеної рани на першу добу були 
нерівномірними. На одних її ділянках реєструвалась 
виразна інфільтрація клітинами запалення, тимчасом 
як на інших ділянках виявлялись несильний набряк 
цього шару та зерниста дистрофія гладких м’язових 
клітин, а інфільтрація клітинами запалення була від-
сутня (рис. 7). У ділянках інфільтрації клітинами за-
палення нами було встановлено зернисту дистрофію 
гладких м’язових клітин та розпад і лізис гладких 
м’язових клітин (рис. 10). Серед клітин запалення 
виявлялась велика кількість лімфоцитів. 

Зміни в середньому і внутрішньому шарах 
м’язової оболонки у місці експериментально створе-
ної рани на першу добу загалом були аналогічні та-
ким у її зовнішньому шарі. Проте місцями виявлялись 
вогнища некрозу м’язової тканини, а ближче до підс-
лизової основи між складками м’язової оболонки у 
цей період досліджень виявлялися частково і повніс-
тю некротизовані фрагменти м’язової і слизової обо-
лонок і частково некротизовані та частково лізовані 
фрагменти підслизової основи (рис. 11–13). Трохи 
збоку від місця експериментально створеної рани на 
першу добу в кролів контрольної групи реєструвалась 
велика кількість досить великих за розмірами крово-
виливів у м’язову оболонку (рис. 14). Серозна оболо-
нка була не змінена. 

У підслизовій основі в місці експериментально 
створеної рани на першу добу сполучнотканинні 
елементи (фібробласти і пучки колагенових волокон) 
були майже повністю лізовані. Тут виявлялись лише 
залишки тонких пучків колагенових волокон і 
поодинокі фібробласти на різних стадіях лізису. У цій 
частині стінки шлунка також реєструвались численні 
великі крововиливи й інфільтрація великою кількістю 
клітин запалення (рис. 15). Серед клітин запалення 
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переважали моноцити і сегментоядерні нейтрофіли, 
серед яких виявлялися поодинокі еозинофіли і 
лімфоцити (рис. 15). 

 

 
Рис. 11. Складка м’язової оболонки шлунка у місці 
експериментально створеної рани на першу добу:  
1 – складка м’язової оболонки; 2 – інфільтрація м’язової 

оболонки клітинами запалення; 3 – набряк м’язової оболонки; 
4 – некротизований фрагмент слизової оболонки; 5 – частко-
во некротизований і лізований фрагмент підслизової основи; 
6 – підслизова основа.  Гематоксилін Караці та еозин, х 100 

 

 
Рис. 12. Складка м’язової оболонки шлунка у місці 
експериментально створеної рани на першу добу: 1 – 
зерниста дистрофія клітин м’язової оболонки; 2 – некроз 

клітин м’язової оболонки; 3 – інфільтрація м’язової оболонки 
клітинами запалення.  Гематоксилін Караці та еозин, х 200 

 
З боку від місця експериментально створеної рани 

підслизова основа стінки шлунка містила численні 
великі крововиливи і була інфільтрована тими ж  
клітинами запалення, що й безпосередньо у місці 
експериментально створеної рани. Проте сполучна 
тканина підслизової основи з боку від місця експери-
ментально створеної рани була помітно краще збере-
жена – тут виявлялися досить великі її інтактні фраг-

менти, побудовані з фібробластів і пучків колагено-
вих волокон (рис. 14, рис. 16). 

 

 
Рис. 13. Фрагмент складки м’язової оболонки шлунка 
у місці експериментально створеної рани на першу 
добу: 1 – некротизований фрагмент м’язової оболонки;  

2 – частково некротизований фрагмент слизової оболонки;  
3 – частково лізований фрагмент підслизової основи.  Гема-

токсилін Караці та еозин, х 200 
 

 
Рис. 14. Фрагмент складки стінки шлунка з боку від 

місця експериментально створеної рани на першу добу: 
1 – крововиливи у м’язову оболонку; 2 – крововилив у підс-
лизову основу; 3 – м’язова пластинка слизової оболонки;  

4 – слизова оболонка. Гематоксилін Караці та еозин, х 100 
 

 
Рис. 15. Підслизова основа стінки шлунка у місці 
експериментально створеної рани на першу добу:  

1 – крововилив; 2 – моноцит; 3 – сегментоядерний нейтрофіл; 
4 – еозинофіл; 5 – лімфоцит; 6 – руйнування фібробласту;  
7 – майже повністю лізовані пучки колагенових волокон. 

Гематоксилін Караці та еозин, х 400 
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Рис. 16. Підслизова основа стінки шлунка з боку від 

місця експериментально створеної рани на першу добу: 
1 – крововилив; 2 – клітини запалення; 3 – фібробласти і пучки 
колагенових волокон.  Гематоксилін Караці та еозин, х 200 

 
Слизова оболонка у місці експериментально ство-

реної рани на першу добу була відсутня (рис. 17). 
Натомість тут виявлялось випинання вкритої підсли-
зовою основою складки м’язової оболонки, яке закри-
вало місце дефекту (рис. 17).  

По боках від експериментально створеної рани у 
цей термін спостережень у слизовій оболонці виявля-
лись великі крововиливи, а сама слизова оболонка по 
краях дефекту була зруйнована та некротизована 
(рис. 18, 19). За зоною руйнування і некрозу у слизо-
вій оболонці реєструвались набряк і крововиливи 
(рис. 18, рис. 20).  

 

 
Рис. 17. Стінка шлунка у місці експериментально 

створеної рани на  першу добу: 1 – просвіт шлунка; 2 – 
складка м’язової оболонки; 3 – підслизова основа; 4 – 

м’язова пластинки слизової оболонки; 5 – слизова оболонка.  
Гематоксилін Караці та еозин, х 100 

 
Фовеолярні клітини шийки багатьох фундальних 

залоз шлунка руйнувались. У верхніх ділянках фун-
дальних залоз також реєструвались вогнища руйну-
вання усіх типів їх клітин (рис. 21). У більш глибоких 
частинах фундальних залоз виявляли зернисту дис-
трофію та руйнування головних і парієтальних клітин 

(рис. 20, рис. 22, 23). Частина головних і парієтальних 
клітин злущувалась у просвіт залоз (рис. 23, 24). У 
поодиноких епітеліальних клітин шлункових ямочок 
реєструвалась маргінація хроматину (рис. 25), що 
відповідно до сучасних уявлень є передвісником за-
гибелі клітини. Місцями також спостерігались розво-
локнення і частковий лізис базальної мембрани епіте-
лію шлункових ямочок. У таких ділянках виявлявся 
досить виразний субепітеліальний набряк (рис. 26). 
Гладкі м’язові клітини м’язової пластинки слизової 
оболонки перебували у стані зернистої дистрофії 
(рис. 18). 

 

 
Рис. 18. Слизова оболонка стінки шлунка з боку 

від місця експериментально створеної рани на першу 
добу: 1 – підслизова основа; 2 – зерниста дистрофія 

м’язової пластинки слизової оболонки; 3 – крововилив; 4 – 
зруйновані фрагменти слизової оболонки; 5 – набряк і част-
кове руйнування слизової оболонки.  Гематоксилін Караці 

та еозин, х 200 
 

 
Рис. 19. Слизова оболонка стінки шлунка з боку 

від місця експериментально створеної рани на першу 
добу: 1 – просвіт рани; 2 – крововилив; 3 – некроз слизової 

оболонки.  Гематоксилін Караці та еозин, х 400 
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Рис. 20. Слизова оболонка стінки шлунка з боку від 

місця експериментально створеної рани на першу добу: 
1 – зерниста дистрофія головних клітин шлункової ямочки;  

2 – зерниста дистрофія парієтальних клітин шлункової ямоч-
ки; 3 – крововилив.  Гематоксилін Караці та еозин, х 400 
 

 
Рис. 21. Слизова оболонка стінки шлунка з боку від 

місця експериментально створеної рани на першу добу: 
1 – просвіт шлунка; 2 – відсутність фовеолярних клітин;  

3 – руйнування усіх типів епітеліальних клітин фундальної 
залози.  Гематоксилін Караці та еозин, х 400 

 

 
Рис. 22. Середня частина фундальної залози шлунка з 
боку від місця експериментально створеної рани на 
першу добу: 1 – руйнування головних клітин; 2 – руйну-
вання парієтальної клітини; 3 – еозинофіл; 4 – гранули 
еозинофілу у міжклітинному середовищі. Гематоксилін 

Караці та еозин, х 1000 

 
Рис. 23. Середня частина фундальної залози шлунка з 
боку від місця експериментально створеної рани на 
першу добу: 1 – руйнування головних клітину просвіті;  

2 – руйнування парієтальних клітин у просвіті; 3 – еозинофіли.  
Гематоксилін Караці та еозин, х 400. 

 

 
Рис. 24. Нижня частина фундальної залози шлунка з боку 
від місця експериментально створеної рани на першу 

добу: 1 – головна клітина в стані лізису; 2 – злущені парієтальні 
клітини у просвіті. Гематоксилін Караці та еозин, х 1000 
 

 
Рис. 25. Слизова оболонка стінки шлунка з боку від 

місця експериментально створеної рани на першу добу: 
маргінація хроматину в ядрі парієтальної клітини (пока-

зано стрілкою). Гематоксилін Караці та еозин, х 1000. 
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Рис. 26. Слизова оболонка стінки шлунка з боку від 

місця експериментально створеної рани на першу добу: 
1 – розволокнення і частковий лізис базальної мембрани; 2 – 

субепітеліальний набряк.  Гематоксилін Караці та еозин, х 1000 
 
На третю добу після створення дефекту у кролів 

контрольної групи місце експериментально створеної 
рани все ще було закрите м’язовою оболонкою, яка, 
проте, вже була вкрита не зміненою серозною оболо-
нкою (рис. 27). 

Серозна оболонка в цей період спостережень вже 
набувала характерної мікроскопічної будови. У 
м’язовій оболонці, яка утворювала набагато менші 
складки, ніж на першу добу, ще реєструвались неве-
ликі поодинокі крововиливи і скупчення клітин запа-
лення, проте у цей період спостережень більшість із 
них перебували на різних стадіях руйнування, що 
свідчило про закінчення запального процесу у 
м’язовій оболонці стінки шлунку (рис. 27, 28). 

 

 
Рис. 27. Стінка шлунка контрольного кроля в місці екс-
периментально створеної рани на 3 добу: 1 – зона дефекту 
стінки шлунка, що досягає м’язової оболонки; 2 – незмінена 

серозна оболонка; 3 – зменшення складки м’язової оболонки; 4 
– крововилив у м’язову оболонку; 5 – клітини запалення у 
м’язовій оболонці.  Гематоксилін Караці та еозин, х 100 
 
Збоку від місця дефекту ще зберігались набряк 

м’язової оболонки, наявність поодиноких вогнищ 
зруйнованих гладких м’язових клітин у ній. Проте тут 
вже реєструвалась виразна проліферація гладких 

м’язових клітин, що документувало процеси інтенсив-
ного відновлення м’язової оболонки стінки шлунка в 
місці експериментально створеної нами рани (рис. 29). 

У місці змодельованої рани підслизова основа, 
м’язова пластинка слизової оболонки і сама слизова 
оболонка були відсутні (рис. 27). Збоку від ділянки 
пошкодження у підслизовій основі ще реєструвались 
крововиливи і скупчення клітин запалення. Проте в 
цей період спостережень у підслизовій основі вже 
виявлялась проліферація фібробластів, що свідчило 
про початок процесів регенерації (рис. 30). 

Водночас  у підслизовій основі збоку від місця де-
фекту стінки шлунка виявлялись фрагменти некроти-
зованої слизової оболонки (рис. 31, 32), що свідчило 
про ще неповне очищення експериментально створе-
ної нами рани на третю добу. 

 

 
Рис. 28. М’язова оболонка стінки шлунка контрольного 

кроля в місці експериментально створеної рани на 
3 добу: 1 – дистрофічно змінені гладкі м’язові клітини; 2 – 
руйнування клітин запалення; 3 – крововилив.  Гематоксилін 

Караці та еозин, х 400 
 

 
Рис. 29. М’язова оболонка стінки шлунка контроль-
ного кроля в місці експериментально створеної рани 
на 3 добу: 1 – набряк; 2 – зерниста дистрофія гладких 

м’язових клітин; 3– вогнище зруйнованих гладких м’язових 
клітин; 4 – проліферація гладких м’язових клітин.  Гематок-

силін Караці та еозин, х 200 
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Рис. 30. Підслизова основа стінки шлунка контрольного 
кроля збоку від місця експериментально створеної рани 
на 3 добу: 1 – крововилив; 2 – клітини запалення; 3– проліфе-

рація фібробластів.  Гематоксилін Караці та еозин, х 200 
 
Мікроскопічні зміни у м’язовій пластинці слизової 

оболонки і у шлункових ямочках збоку від місця екс-
периментально створеної рани були подібні таким у 
попередній період спостережень. 

На 7 добу в тварин у місці експериментально 
створеної рани вже відбувалось відновлення підсли-
зової основи. Проте дефект ще поширювався на 
м’язову пластинку слизової оболонки і на слизову 
оболонку. У той же час тут вже формувалась підсли-
зова основа (рис. 33). 

М’язова оболонка безпосередньо під підслизовою 
основою була ще набрякла (рис. 34).  

У підслизовій основі реєструвались крововиливи і 
значні скупчення клітин запалення. Поряд з цим ви-
являлись новоутворені пучки колагенових волокон, 
які, проте, ще мали досить різну товщину і орієнтацію 
та були невпорядковано і нерівномірно розташовані 
(рис. 35).  

 

 
Рис. 31. Підслизова основа стінки шлунка контрольного 
кроля збоку від місця експериментально створеної рани 
на 3 добу: фрагмсент некротизованої шлункової ямочки 

(показано стрілкою). Гематоксилін Караці та еозин, х 200 

 
Рис. 32. Підслизова основа стінки шлунка контрольного 
кроля збоку від місця експериментально створеної рани 
на 3 добу: фрагмент некротизованої слизової оболонки 
(показано стрілкою). Гематоксилін Караці та еозин, х 200 

 

 
Рис. 33. Стінка шлунка контрольного кроля в місці екс-
периментально створеної рани на 7 добу: 1 – зона дефекту 
стінки шлунка, що досягає підслизової основи; 2 – набряк 

слизової оболонки збоку від місця дефекту; 3 – м’язова пласти-
нки слизової оболонки; 4 – підслизова основа; 5 – м’язова 

оболонка.  Гематоксилін Караці та еозин, х 100 
 

 
Рис. 34. М’язова оболонка стінки шлунка контрольного 

кроля в місці експериментально створеної рани на 
7 добу: набряк (показано стрілкою). Гематоксилін Караці 

та еозин, х 200 
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Рис. 35. Підслизова основа стінки шлунка контрольного 

кроля в місці експериментально створеної рани на 
7 добу: 1 – крововилив; 2 – клітини запалення; 3 – новоутво-
рений пучок колагенових волокон.  Гематоксилін Караці та 

еозин, х 200 
 

 
Рис. 36. Стінка шлунка контрольного кроля в місці експе-
риментально створеної рани на 10 добу: 1 –незмінена підс-
лизова основа; 2 – гіпертрофована м’язова пластинка слизової 

оболонки; 3 – подвоєна м’язова пластинка слизової оболонки; 4 – 
зона дефекту стінки шлунка; 5 – новоутворена слизова оболонка 

в місці дефекту.  Гематоксилін Караці та еозин, х 100 
 
У слизовій оболонці збоку від дефекту виявлявся 

набряк (рис. 33). На 10 добу в тварин у місці експери-
ментально створеної рани м’язова оболонка, підсли-
зова основа і м’язова пластинка слизової оболонки 
вже були повністю відновлені. Проте м’язова пласти-
нка слизової оболонки в місці дефекту була гіпертро-
фована, а безпосередньо в місці змодельованої рани 
утворювала два шари, що свідчило про гіперергічну 
(надмірну) регенерацію (рис. 36). 

Безпосередньо в місці змодельованої рани у слизо-
вій оболонці ще виявлявся досить глибокий дефект, 
але над м’язовою пластинкою слизової оболонки 

спостерігалось інтенсивне формування слизової обо-
лонки (рис. 36), яке характеризувалось інтенсивною 
проліферацією усіх типів клітин епітелію шлункових 
ямочок (рис. 37). 

На 14 добу м’язова пластинка слизової оболонки у 
місці змодельованої  рани ще була нерівномірно по-
товщена. Новоутворена слизова оболонка ще не фор-
мувала чіткі шлункові ямочки, містила порожнини, а 
на її поверхні виявлялась некротизована тканина.  

По боках від місця дефекту виявлялись кровови-
ливи, але вже реєструвалась проліферація фовеоляр-
них клітин і початкові стадії формування шийок фун-
дальних залоз (рис. 38, 39). 

Лише на 21 добу у місці змодельованої рани реєс-
трували повне відновлення усіх шарів стінки шлунка 
(рис. 40). 

 

 
Рис. 37. Формування слизової оболонки стінки шлун-
ка контрольного кроля в місці експериментально 

створеної рани на 10 добу: 1 – проліферація головних і 
додаткових клітин; 2 – проліферація парієтальних клітин.  

Гематоксилін Караці та еозин, х 400 
 

 
Рис. 38. Стінка шлунка контрольного кроля в місці 
дефекту на 14 добу: 1 – нерівномірно потовщена м’язова 
пластинка слизової оболонки; 2 – новоутворена слизова 

оболонка; 3 – порожнина у новоутвореній слизовій оболон-
ці; 4 – вогнище некрозу слизової оболонки; 5 – крововилив.  

Гематоксилін Караці та еозин, х 100 
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Рис. 39. Верхня ділянка слизової оболонки шлунка 
контрольного кроля збоку від місця дефекту на 14 
добу: 1 – проліферація фовеолярних клітин;  2 – свіжий 

крововилив.  Гематоксилін Караці та еозин, х 400 
 

 
Рис. 40. Стінка шлунка контрольного кроля в місці 
експериментально створеної рани на 21 добу: 1 – сли-
зова оболонка; 2 – м’язова пластинка слизової оболонки;  3 

– підслизова основа; 4 – пучки колагенових волокон; 5 – 
м’язова оболонка. Гематоксилін Караці та еозин, х 100 
 

Обговорення 
 
Згідно з результатами проведеного дослідження 

було виявлено, що процес загоєння на 14 добу експе-
рименту підходить до завершального етапу, але  
м’язова пластинка слизової оболонки у місці експе-
риментально створеної нами рани ще була нерівномі-
рно потовщена. Новоутворена слизова оболонка ще 
не повністю сформувала чіткі шлункові ямочки та 
містила порожнини, а на її поверхні виявлялась нек-
ротизована тканина. По боках від місця дефекту вияв-
лялись крововиливи, але вже реєструвалась проліфе-
рація фовеолярних клітин і початкові стадії форму-
вання шийок фундальних залоз. Проте гістологічна 
структура та фінкція була відновлена вже на 21-у 
добу, на відміну від досліду (Gottrup, 1983), де меха-
нічні властивості, структуру розриву (морфологічні 
характеристики) і розподіл концентрації колагену в 
інцизійних ранах шлунка та дванадцятипалої кишки 

щурів після 80 днів загоєння порівнювали з поперед-
німи спостереженнями на 40-денних ранах та з інтак-
тною тканиною. Підвищене поглинання енергії (енер-
гія розриву) було виявлено в рановій тканині шлунка 
та дванадцятипалої кишки через 80 днів. Інших від-
мінностей між 40 і 80 днями загоєння не виявлено.  

Дослідження (Sarojini et al., 2021) мало на меті ви-
користати нещодавно розроблену внутрішньоклітин-
ну доставку АТФ для покращення загоєння різаної 
рани, щоб зменшити розкриття хірургічної рани та 
дослідити можливий механізм цього ефекту. Яке про-
водилось на 35 дорослих новозеландських білих кро-
ликах. Було зроблено висновок, що внутрішньоклі-
тинна доставка АТФ посилює міцність загоєння різа-
них ран на 7–14 добу за допомогою багатьох механіз-
мів, проте якість загоєння ділянки рани на 21 добу не 
описана. 

Дослідження (Tarnawski et al., 1990) було проведе-
не для оцінки гістологічних та ультраструктурних 
особливостей слизової оболонки шлунка в ділянках 
грубо загоєних виразок у щурів. Конкретним  питан-
ня, яке вивчали, полягало в тому, чи повністю відно-
вилися структура та клітинний склад слизової оболо-
нки шлунка в ділянці заміщення функціональної тка-
нини фіброзною. Вісімдесят щурів Sprague-Dawley 
піддавалися лапаротомії. На нижню частину серозно-
го тіла шлунка наносили 100 % оцтову кислоту на 
30 с і черевну порожнину закривали. Шлунки знову 
відкривали через 2 тижні, або через 2, 3, або 4 місяці. 
Було зроблено висновок, що субепітеліальна слизова 
оболонка повністю загоєної виразки шлунка демонст-
рує дезорганізоване відновлення залозистих і судин-
них структур і залишає гістологічні та ультраструкту-
рні аномалії, ці аномалії можуть перешкоджати окси-
генації, постачанню поживних речовин, резистентно-
сті та захисту слизової оболонки і тому можуть бути 
основою для рецидиву виразки, що  своєю чергою 
свідчить про неповне загоєння стінки шлунка на від-
міну від проведеного нами досліду, де гістологічно 
підтверджено повне структурне відновлення стінки 
шлунка. 

 
Висновки 

 
1. Гістологічно підтверджено, що у кролів на 

першу добу після моделювання рани на шлунку місце 
дефекту було закрите за рахунок скорочення м’язової 
оболонки стінки шлунка. У ділянці рани м’язова обо-
лонка в цей період досліджень утворює численні 
складки. Біля зовнішньої поверхні стінки шлунка 
виявлялись невеликі за розмірами частково зруйнова-
ні фрагменти м’язової оболонки. 

2. На третю добу у кролів у місці змодельованої 
рани в підслизовій основі виявляли проліферацію 
фібробластів, що свідчило про початок процесів реге-
нерації. На сьому добу відбувалось відновлення підс-
лизової основи шлунка. Проте дефект ще поширював-
ся на м’язову пластинку слизової оболонки і на слизо-
ву оболонку шлунка. 

3. Встановлено, що на десяту добу в тварин у 
місці змодельованої рани м’язова оболонка, підслизо-
ва основа і м’язова пластинка слизової оболонки були 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
118 

повністю відновлені. Проте м’язова пластинка слизо-
вої оболонки в місці дефекту була гіпертрофована, а 
безпосередньо в місці змодельованої рани утворювала 
два шари, що свідчило про гіперергічну регенерацію. 

4. На 14 добу в місці змодельованої  рани 
м’язова пластинка слизової оболонки була нерівномі-
рно потовщена. Новоутворена слизова оболонка ще 
не формувала чітких шлункових ямочок, містила по-
рожнини, а на її поверхні виявлялась некротизована 
тканина. На 21 добу реєструвалось повне відновлення 
усіх шарів стінки шлунка. 

 
 
Відомості про конфлікт інтересів  
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Dairy and meat cattle breeding plays a key role in modern society, providing people with raw materials 

obtained from cattle in the form of primary or secondary products. The purpose of our study was to estab-
lish the interdependence of glucose and hemoglobin content with indicators of the reproductive capacity of 
cattle. Glucose content was determined in the blood serum of cattle, and hemoglobin content was deter-
mined in venous blood using a LabLine-010 spectrophotometer (Austria) using a set of reagents manufac-
tured by SpinLab (Ukraine). Statistical calculations of the obtained data of biochemical analysis of blood 
serum of cattle were performed using the Microsoft Excel program. According to the results of the study, the 
interdependence of the hemoglobin content with the service period was established, which is an average 
positive correlation dependence r = (0.549) (P ≤ 0.001) and a strong negative correlation dependence  
r = (-0.701) (P ≤ 0.001) with days to the 1st want to Glucose content has a strong negative correlation  
r = (-0.722) (P ≤ 0.001) with the insemination index, a strong positive correlation r = 0.727 (P ≤ 0.001) 
with the service period and an average positive correlation r = 0.520 (P ≤ 0.001) with days until the 1st 
birth. According to the obtained results, we established that the content of hemoglobin and glucose in the 
blood serum of cattle has a correlation dependence with indicators of reproductive capacity: service period, 
days to the 1st heat and insemination index. Our hypothesis is confirmed by the results of univariate vari-
ance analysis. Prospects for further research are the use of drugs to correct biochemical indicators with 
their influence on the reproductive capacity of cattle. 

 
Key words: cattle, glucose, hemoglobin, reproductive capacity, correlation. 

 

Глюкоза та гемоглобін як фактори впливу на відтворювальну здатність 
корів 
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Молочно-м’ясне скотарство відіграє ключову роль у сучасному суспільстві, забезпечуючи людей сировиною, отриманою від ко-

рів у вигляді первинної чи вторинної продукції. Метою нашого дослідження було встановити взаємозалежність вмісту глюкози і 
гемоглобіну із показниками відтворювальної здатності корів. Вміст глюкози визначали у сироватці крові корів, а вміст гемоглобі-
ну – у венозній крові за допомогою спектрофотометра LabLine-010 (Австрія) із використанням набору реактивів виробника 
СпайнЛаб (Україна). Статистичні обрахунки отриманих даних біохімічного аналізу сироватки крові корів виконувалися за допо-
могою програми Microsoft Excel. За результатами дослідження встановлено взаємозалежність вмісту гемоглобіну із сервіс-
періодом, що становить середню позитивну кореляційну залежність r = (0,549) (P ≤ 0,001) та сильну негативну кореляційну за-
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лежність r = (-0,701) (P ≤ 0,001) із днями до 1-ї охоти. Вміст глюкози має сильну негативну кореляційну залежність r = (-0,722)  
(P ≤ 0,001) із індексом осіменіння, сильну позитивну кореляційну залежність r = 0,727 (P ≤ 0,001) із сервіс-періодом та середню 
позитивну кореляційну залежність r = 0,520 (P ≤ 0,001) із днями до 1-ї охоти. Згідно отриманих результатів ми встановили, що 
вміст гемоглобіну і глюкози у сироватці крові корів має кореляційну залежність із показниками відтворювальної здатності: сер-
віс-період, днів до 1-ї охоти та індекс осіменіння. Наша гіпотеза підтверджена результатами однофакторного дисперсного 
аналізу. Перспективи подальшого дослідження полягають в застосуванні препаратів для корегування біохімічних показників із 
впливом їх на відтворювальну здатність корів. 

 
Ключові слова: корови, глюкоза, гемоглобін, відтворювальна здатність, кореляція. 

 
Вступ 

 
Скотарство на сьогодні дуже цінна галузь, що за-

безпечує великий асортимент продукції для споживан-
ня людства (Sammad et al., 2020). Щоб задовольнити 
кожного споживача, ферма повинна мати твердий фун-
дамент при вирішення даної задачі (Paiano et al., 2020; 
Sammad et al., 2020). Підтримання необхідної кількості 
поголів’я худоби є важливим аспектом у забезпеченні 
стабільного виробництва молока та м’яса. Нестача 
тварин може призвести до зниження обсягів виробниц-
тва, що, в свою чергу може спричинити зростання цін 
на виготовлений асортимент (Ouellet et al., 2020; Arshad 
et al., 2021). Для запобігання даної проблеми формуєть-
ся алгоритм дії по вирішенню цього питання. Прослід-
ковуються такі якісні показники як: умови утримання, 
збалансованість годівлі, генетичний потенціал стада, 
відтворювальна здатність та ін. (Yue et al., 2020; 
Habimana et al., 2023).  

Комплексне урахування всіх необхідних моментів 
забезпечує збалансовану роботу господарства. Якщо 
відокремити відтворювальну здатність, то варто від-
разу наголосити про значну роль цього показника 
(Chinchilla-Vargas et al., 2020). Без підтримання дано-
го параметру, господарство може стикнутися із 
від’ємним приростом нового поголів’я, що у подаль-
шому призведе до економічних збитків та зменшенню 
кількості корів (Prokopieva et al., 2020; Zavalishina, 
2021). Щоб покращити даний параметр, варто зверну-
ти увагу на метаболічні процеси в організмі тварин. 
Вміст глюкози і рівень гемоглобіну досить гарно 
впливають на протікання обміну речовин (Gorelik et 
al., 2020). Глюкоза, як вуглевод, несе роль легкодо-
ступної енергетичної складової, що поліпшує функці-
онування організму, а також забезпечує утворення 
АТФ, що в подальшому буде використано у реакціях 
розщеплення чи синтезу високомолекулярних сполук 
(Fernandez-Novo et al., 2020; Widiyono et al., 2020).  

Гемоглобін, що входить до складу еритроцитів, 
також суттєво корегує обмін речовин в організмі ко-
рів. Чим більший його вміст у кровотоці, тим більше 
кисню в судинному руслі (Horst et al., 2021). Як наслі-
док, спалювання енергетичних сполук протікає шви-
дше та ефективніше, оскільки оксиген грає роль го-
рючого палива. Враховуючи це, вивчення взаємоза-
лежності вмісту гемоглобіну в крові корів із відтво-
рювальною здатністю є актуальним (Warzych & 
Lipinska, 2020; Pereira et al., 2021). 

 
Мета дослідження 

 
Встановити залежність вмісту глюкози та гемогло-

біну із показниками відтворювальної здатності у корів. 

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження виконували на базі молочно-товарної 

ферми ТОВ “Подільський господар 2004”, Шепетівсь-
кого району, Хмельницької області. Дослідні групи 
корів породи українська чорно-ряба молочна мали вік 
від 3 до 6 років із молочною продуктивністю 7000 – 
8000 л молока за лактацію. Для дослідження вмісту 
глюкози використовували сироватку крові корів, тоді 
як для визначення гемоглобіну – венозну кров, стабілі-
зовану антикоагулянтом. Кров відбирали вранці із 
яремної вени, дотримуючись правил асептики та анти-
септики стерильним шприцом. Для отримання сирова-
тки отримані проби відстоювали у термостаті за темпе-
ратури 37 ºС. Визначення гемоглобіну проводили за 
допомогою спектрофотометра LabLine-010 (Австрія). 
Умови вимірювання: довжина хвилі 500–560 нм кюве-
та з товщиною оптичного шару 1 см, температура 15–
25 °C. Виконання дослідження проводили відповідно 
до інструкції по експлуатації приладу. Отримані ре-
зультати обраховували за формулою: 

ДОС
ДОС СТ

СТ

Е
С С

Е
= ×  

ДОСС  – концентрація гемоглобіну в дослідному 

зразку, г/л. 

ДОСЕ  – оптична щільність дослідного зразка, 

одиниць оптичної щільності. 

СТЕ  – оптична щільність стандарту, одиниць оп-

тичної щільності. 

СТС  – вміст гемоглобіну в стандарті, 161 г/л. 

Визначення глюкози проводили за допомогою 
спектрофотометра LabLine-010 (Австрія). Умови ви-
мірювання: довжина хвилі 505 нм (490-550 нм) кюве-
та з товщиною оптичного шару 1 см, температура 15-
25°C. Виконання дослідження проводили відповідно 
до інструкції по експлуатації приладу. Отримані ре-
зультати обраховували за формулою: 

ДОС
ДОС СТ

СТ

Е
С С

Е
= ×  

ДОСС  – концентрація глюкози в дослідному зраз-

ку, ммоль/л. 

ДОСЕ  – оптична щільність дослідного зразка, 

одиниць оптичної щільності. 

СТЕ  – оптична щільність стандарту, одиниць оп-

тичної щільності. 

СТС  – вміст глюкози в стандарті, 10,0 ммоль/л. 
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Статистичний аналіз отриманих результатів вико-
нувався за допомогою програми Microsoft Excel. 

 
Результати та їх обговорення 

 
За отриманими результатами біохімічного дослі-

дження визначено, що вміст глюкози та гемоглобіну у 
крові корів в фізіологічних межах (табл. 1). 

При аналізі отриманих показників вмісту гемогло-
біну у корів на 7 місяці тільності встановлено, що 
результати коливаються в межах 118 – 136 г/л та ма-
ють середнє значення 129 ± 3,61 г/л. Згідно аналізу 
літературних даних, показники гемоглобіну колива-
ються у межах від 111 до 125 г/л, що відображає зна-
чимість отриманих результатів у фізіологічних межах 
(рис. 1). 

 
Таблиця 1 
Вміст гемоглобіну, глюкози у крові корів та показники відтворювальної здатності 
 

Показники КДС СП М СВ А Мін Мак 
Гемоглобін, г/л 10 1,83 129 3,61 -0,23 118 136 
Глюкоза, ммоль/л 10 0,04 2,3 0,06 0,45 2,1 2,6 
Дні до 1-ї охоти 10 3,13 49,5 5,45 0,90 46 70 
Сервіс-період 10 2,28 65 7,21 0,11 55 76 
Індекс осіменіння 10 0,17 1 0,42 0,39 1 2 

Примітка: КДС – кількість дійсних спостережень, СП – стандартна помилка, М – медіана, СВ – стандартне відхилення, А – 
Асиметричність, Мін. – мінімальне значення, Мак. – максимальне значення 
 

 
Рис. 1. Вміст гемоглобіну у крові корів 

 
Ми дослідили відтворювальну здатність досліджу-

ваних тварин із встановленням певних вихідних пока-
зників. Днів до 1-ї охоти – показник у даних корів 
коливався у межах від 46 до 70 днів із середнім вихід-
ним значенням 49,5 ± 3,13. Сервіс-період мав значен-
ня у досліджуваних тварин у проміжку від 55 до 76 
днів із середнім значенням 65 ± 7,21. Індекс осіменін-
ня має мінімальне значення 1 та максимальне 2, зага-
льну медіану в межах 1 ± 0,42. Нами встановлено 
взаємозалежність вмісту гемоглобіну та показників 
відтворювальної здатності дослідних тварин. Так, 
індекс осіменіння має слабку позитивну кореляційну 
залежність із вмістом гемоглобіну r = (0,059)  
(P ≤ 0,001). Сервіс-період має середню позитивну 
кореляційну залежність із вмістом гемоглобіну  
r = (0,549) (P ≤ 0,001). Днів до 1-ї охоти має сильну 
негативну кореляційну залежність із вмістом гемо-
глобіну r = (-0,701) (P ≤ 0,001) (рис. 2). 

За результатами біохімічного дослідження встано-
влено, що вміст глюкози у досліджуваної групи тва-
рин коливався у межах від 2,1 до 2,6 ммоль/л із сере-
днім показником 2,3 ± 0,06 г/л. За літературними дже-
релами у нормі вміст глюкози становить від 2,1 до 3,5 
ммоль/л, що дає нам підставу стверджувати, що 
отримані показники під час дослідження відносяться 
до фізіологічних меж (рис. 3). 

 
Рис. 2. Кореляційна залежність вмісту гемоглобіну та 

показників відтворювальної здатності 
 

 
Рис. 3. Вміст глюкози у сироватці крові корів 

 
При аналізі статистичної взаємозалежності між 

вмістом глюкози та даними відтворювальної здатності 
корів, нами було встановлено кореляційну залежність. 
Визначено, що індекс осіменіння має сильну негатив-
ну кореляційну залежність r = (-0,722) із вмістом глю-
кози (P ≤ 0,001) у сироватці крові тварин. Сервіс-
період має сильну позитивну кореляційну залежність 
r = 0,727 із вмістом глюкози (P ≤ 0,001) у сироватці 
крові корів. Днів до 1-ї охоти мають середню позити-
вну кореляційну залежність r = 0,520 із вмістом глю-
кози (P ≤ 0,001) у сироватці крові досліджуваних тва-
рин (рис. 4). 
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Рис. 4. Кореляційна залежність вмісту глюкози та 

показників відтворювальної здатності 
 
Відповідно до отриманих результатів прослідкову-

ється залежність вмісту гемоглобіну та глюкози із 
показниками відтворювальної здатності корів. Така 
взаємозалежність є гарною моделлю взаємодії мета-
болічних процесів в організмі тварини з іншими сис-
темами (Horst et al., 2021). При дослідженні продук-
тивності корів Borshch et al. (2021) встановили: зале-
жність гематологічних показників крові в різні періо-
ди лактації, що має тотожне значення стосовно дослі-
дженої залежності вмісту гемоглобіну із показниками 
відтворювальної здатності.  

Згідно результатів досліджень Habel J. та Abbas Z. 
(2020), встановлено взаємозалежність вмісту глюкози 
із ключовими метаболічними процесами в організмі 
тварини, що в подальшому відобразиться на гомеос-
тазі (Habel & Sundrum, 2020; Abbas et al., 2020). Як 
наслідок цього, прослідковуватимуться зміни у відт-
ворювальній здатності, адже, для високопродуктив-
них тварин досить критичні будь які зрушення у про-
цесах обміну речовин, в яких вміст глюкози відіграва-
тиме одну з ключових ролей (Merdana et al., 2020; 
Mierziak et al., 2021). 

Як заключення, ми виявили взаємозалежність по-
казників глюкози та гемоглобіну в крові і даними 
відтворювальної здатності корів. Це відображає більш 
точнішу картину факторів впливу на організм даних 
тварин. Врахувавши дані особливості взаємозв’язку 
отриманих показників, можна прослідкувати та ско-
регувати відтворювальну здатність поголів’я корів. 

 
Висновки 

 
Встановлено взаємозалежність показників гемо-

глобіну із сервіс-періодом r = (0,549) (P ≤ 0,001) та 
днів до 1-ї охоти r = (-0,701) (P ≤ 0,001). Визначено, 
що показники глюкози мали кореляційну залежність 
із індексом осіменіння r = (-0,722) (P ≤ 0,001), днями 
до 1-ї охоти r = 0,520 (P ≤ 0,001) та сервіс-періодом r = 
0,727 (P ≤ 0,001). 
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The article presents the materials for the study of the antimicrobial action against the test strains of mi-

croorganisms: E. coli, S. aureus, P. aeruginosa, B. subtilis, C. albicans, as well as the disinfecting proper-
ties of hypochlorite acid (HClO), obtained by the electrolysis method. It has been established that hypo-
chlorous acid exhibits pronounced bactericidal, sporicidal, and fungicidal effects, has multifunctional and 
long-term activity against various bacteria and fungi, and is safe for the environment. The conducted studies 
established that the effectiveness of the antimicrobial action of hypochlorous acid depended on the type of 
microorganisms, concentration, and duration of exposure. The minimum bactericidal concentration of 
hypochlorous acid for E. coli and P. aeruginosa was 100 mg/l; for S. aureus and the yeast-like fungus 
C. albicans, it was at the level of 150 mg/l. The product under study showed bactericidal activity against 
E. coli, S. aureus, P. aeruginosa, B. subtilis, and C. albicans at a concentration of 500 mg/l after exposure 
for 30 minutes. Under the presence of a protein load, the ability of hypochlorous acid to disinfect an object 
from spore-forming microorganisms B. subtilis at the level of 2.8 lg was confirmed. At the same time, the 
obtained results indicated the absence of a linear relationship between the amount of organic load and 
sporicidal activity. To achieve a 100% fungicidal effect against A. niger in the presence of a protein load, 
the concentration of the tested agent should not be less than 700 mg/l, and the contact time should not be 
less than 3 hours. The use of HOCl, obtained by electrolysis, as a veterinary remedy is effective, as it has a 
high safety profile and a favorable therapeutic index and mimics the reaction of the immune system of 
animals to invasive microorganisms. Namely, it affects the microbial cell's physicochemical processes, 
disrupts the plasma membrane's permeability, and interferes with its normal functioning, which in turn 
leads to inhibition of activity or death in general. HOCl is one of the few substances of natural origin that is 
safe for humans and animals and lethal to almost all known pathogens. 

 
Key words: electrolysis, hypochlorite acid (HClO) solution, test strains of microorganisms, bacterio-

static concentration, bactericidal, sporicidal, fungicidal action. 
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В статті наведені матеріали вивчення антимікробної дії щодо тест-штамів мікроорганізмів: E. сoli, S. aureus, 
P. аeruginosa, B. subtilis, C. albicans, а також дезінфікуючих властивостей гіпохлоритної кислоти (НClO), отриманої методом 
електролізу. Встановлено, що гіпохлоритна кислота проявляє виражену бактерицидну, спороцидну і фунгіцидну дії, володіє бага-
тофункціональною і довготривалою активністю щодо широкого спектра бактерій і грибів, а також є безпечною для навколиш-
нього середовища. Проведені дослідження встановили, що ефективність антимікробної дії гіпохлоритної кислоти була залежною 
від виду мікроорганізмів, концентрації та тривалості експозиції. Мінімальна бактерицидна концентрація гіпохлоритної кислоти 
щодо E. coli і P. aeruginosa становила 100 мг/л, для S. aureus та дріжджоподібного гриба C. albicans була на рівні 150 мг/л. Дослі-
джуваний засіб проявляв бактерицидну активність щодо E. сoli, S. aureus, P. аeruginosa, B. subtilis, C. albicans в концентрації 
500 мг/л за експозиції 30 хвилин. За умов наявності білкового навантаження підтверджено здатність гіпохлоритної кислоти 
знезаражувати об’єкт від спороутворюючих мікроорганізмів В. subtilis на рівні 2,8 lg, при цьому отримані результати вказували 
на відсутність лінійної залежності між величиною органічного навантаження та спороцидною активністю. Для досягнення 
100 % фунгіцидного ефекту щодо A. niger, за наявності протеїнового навантаження, концентрація досліджуваного засобу не 
повинна бути меншою за 700 мг/л, а час контакту не менше ніж 3 години. Використання HOCl, отриманої методом електролізу, 
як ветеринарного засобу є результативним, оскільки вона володіє високим профілем безпеки і сприятливим терапевтичний індек-
сом, імітує реакцію імунної системи тварин на інвазивні мікроорганізми. А саме: впливає на фізико-хімічні процеси мікробної 
клітини, порушує проникливість плазматичної мембрани, перешкоджає її нормальному функціонуванню, що своєю чергою призво-
дить до пригнічення активності або загибелі загалом. HOCl є однією з небагатьох речовин природного походження, безпечною для 
людей і тварин та смертельною майже для всіх відомих патогенних мікроорганізмів. 

 
Ключові слова: електроліз, розчин гіпохлоритної кислоти (HClO), тест-штами мікроорганізмів, бактеріостатична концен-

трація бактерицидна, спороцидна, фунгіцидна дія. 
 

Вступ 
 
Впровадження в практику ветеринарної медицини 

нових ефективних та безпечних лікарських засобів є 
одним з пріоритетних завдань сучасної фармакології. 
Сьогодні розробка препаратів для профілактики та 
лікування належить до найбільш важливих та актуа-
льних медикобіологічних та ветеринарних проблем. 
Здоров’я людини значною мірою залежить від вете-
ринарної медицини, а саме від того, які ветеринарні 
лікарські засоби використовуються для лікування 
продуктивних тварин, харчові продукти з яких люди-
на вживає у їжу. Водночас зв’язок тут цілком очевид-
ний – ветеринарні лікарські засоби впливають на здо-
ров’я тварин, від яких людина через харчовий ланцюг 
отримує м’ясо, молоко, яйця, мед тощо, які  своєю 
чергою впливають на стан здоров’я людини. В даний 
час відчувається нестача високоефективних та безпе-
чних лікувальних засобів для тварин. Виходячи з 
вищевказаного, пошук ефективних розробок і впрова-
дження їх у виробництво залишаються одним з осно-
вних завдань стратегії ветеринарної фармації. 

Одним з таких перспективних ветеринарних засо-
бів, на нашу думку, може бути використання розчину 
гіпохлоритної кислоти, отриманої електрохімічним 
шляхом (Velychenko et al., 2006; 2007; Kotsiumbas & 
Velichenko, 2009). Ця сполука з низькою молекуляр-
ною масою є ідеальним носієм активного кисню, який 
може вільно проникати крізь клітинні мембрани і 
відповідно – окиснювати токсини, які містяться не 
тільки в крові, а й у тканинах. Фармакологічна актив-
ність таких розчинів обумовлена киснем, який виділя-
ється в активному стані (Velychenko et al., 2006; 2007; 
Kotsiumbas & Velichenko, 2009). Крім цього, гіпохло-
ритна кислота моделює функцію монооксигеназ печі-
нки, тобто дозволяє моделювати молекулярні механі-
зми фагоцитозу, причому оксиснення ксенобіотиків 
приводить до утворення кінцевого продукту, аналогі-
чного до отриманого з участю цитохрому Р-450 (Henri 

Rosen, 1998; Velychenko et al., 2007; Kotsiumbas & 
Velichenko, 2009). 

Відомо, що фермент мієлопероксидази цитохром 
Р-450 каталізує реакції гідроксилювання, в яких орга-
нічний субстракт RH гідрооксилюється до R-ОH за 
рахунок одного із атомів кисню О2, тимчасом як дру-
гий атом кисню (О2) відновлюється до Н2О. Ці реакції 
активно проявляються, коли до організму потрапля-
ють сторонні речовини, які погано розчиняються у 
воді. В результаті гідрооксилювання розчинність 
токсичних сполук підвищується, що сприяє їх дезін-
токсикації і виведенню (Henri Rosen, 1998; Velychenko 
et al., 2007; Kotsiumbas & Velichenko, 2009). 

Нашими попередніми дослідженнями (Brezvyn et 
al., 2023) було встановлено, що розчин гіпохлоритної 
кислоти, отриманий методом електролізу, це малоне-
безпечна речовина, яка належить до четвертого класу 
токсичності. Напівлетальна доза (DL50) її не визнача-
ється. Той факт, що в природі гіпохлоритна кислоти 
утворюється гранулоцитами нейтрофілів, задіяних в 
останній ланці фагоцитозу, підтверджує, що отрима-
ний розчин є малотоксичний, екологічно безпечний, 
який не здатний в організмі тварин викликати побічні 
дії та віддалені наслідки. Результати попередніх дос-
ліджень довели перспективність використання для 
ветеринарної медицини (Henri Rosen, 1998; Brezvyn et 
al., 2023).  

 
Мета дослідження 

 
Отже, метою наших подальших досліджень було 

вивчення бактерицидних спороцидних, фунгіцидних та 
дезінфікуючих властивостей гіпохлоритної кислоти, 
отриманої методом електролізу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Вивчення антимікробної активності гіпохлоритної 

кислоти, одержаної методом електролізу, проводили 
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методом дифузії в агар, згідно з методами і методика-
ми, які описані в монографії “Доклінічні дослідження 
ветеринарних лікарських засобів” (Kotsiumbas et al., 
2006; Kotsiumbas et al., 2013). Для дослідження вико-
ристовували такі концентрації: 1200, 900 і 600, 500, 
400, 300, 200, 150, 100 і 50 мг/л. З метою оцінки акти-
вності досліджуваних концентрацій використовували 
такі тест-штами мікроорганізмів: Staphylococcus aure-
us, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, B. subtilis 
і Candida albicans. Вказані мікроорганізми використо-
вували в кінцевій концентрації 105–107 колонієутво-
рюючих одиниць на мл (КУО/мл) (5–71 %/мл). 
A. niger вирощували при 36 °С упродовж п’яти діб, 
B. subtilis – за температури 30 °С дев’ять діб, до мо-
менту утворення близько 80 % спор. Останні відмива-
ли тричі в фізіологічому розчині хлориду натрію, 
шляхом центрифугування. 

Метод дифузії досліджуваних концентрацій в агар 
проводили з використанням методики “колодязів”. 
Для дослідження використовували чисті культури 
мікроорганізмів, які попередньо вирощували за тем-
ператури 37 °С протягом 24 годин на 
м’ясопептонному агарі. Бактеріальну суспензію готу-
вали на стерильному 0,9 % розчині натрію хлориду.  

Для оцінки антимікробної активності гіпохлорит-
ної кислоти in vitro використовували метод дифузії в 
агар. З цією метою на підсушену поверхню м’ясо-
пептонного (МПА) агару, розлитого в чашки Петрі, 
засівали тест-культуру в кількості 0,1 мл при концен-
трації 1 млрд клітин на 1 мл фізіологічного розчину. 
Чашки знову підсушували в термостаті протягом 
20 хв. На поверхню контамінованого середовища 
поміщали металеві циліндри з нержавіючого металу, 
після чого всередину циліндра вносили досліджува-
ний розчини в кількості 0,2 мл. Чашки інкубували за 
температури 37 °С протягом 24 годин. Після закін-
чення інкубації враховували зони пригнічення росту 
тест-культур в (мм). 

Оцінку результатів дослідження проводили за ная-
вністю чи відсутністю росту мікроорганізмів навколо 
лунки, вимірючи діаметр в міліметрах за допомогою 
штангенциркуля. При вимірюванні зон затримки рос-
ту орієнтувалися на зону повного гальмування види-
мого росту. Антимікробну активність оцінювали за 
критеріями зони затримки росту мікроорганізмів:  

1) до 10 мм свідчить про нечутливість мікроорга-
нізму до внесеного у лунку досліджуваного засобу; 2) 
діаметр 10–15 мм вказує на низьку чутливість культу-
ри мікроорганізмів до випробуваної концентрації 
антимікробної речовини; 3) діаметр 15–25 мм розці-
нюють як помірний показник чутливості мікрооргані-
зму до випробуваного засобу; 4) понад 25 мм свідчать 
про високу чутливість мікроорганізмів до препарату.  

Бактеріостатичну концентрацію гіпохлоритної ки-
слоти визначали методом серійних розведень у рідко-
му поживному середовищі та суспензійним методом 
шляхом внесення мікроорганізмів у відповідні конце-
нтрації препарату з органічним навантаженням та без 
нього. Як навантаження органічною основою викори-
стовували бичачий альбумін (Б. А.) в концентрації 5, 
0,3 і 0,03 %. Після внесення тест-культур у серійні 
розведення досліджуваного засобу проводили інкубу-

вання в термостаті за температури 37 ± 0,5 °С протя-
гом 18–24 годин. Результати досліджень вираховува-
ли за відсутністю бактеріостатичної активності мікро-
організмів за умов застосування досліджуваного засо-
бу. 

Вивчення дезінфікуючих властивостей досліджу-
ваного засобу вивчали шляхом внесення мікрооргані-
змів у відповідні концентрації гіпохлоритної кислоти 
з органічним навантаженням та без нього (суспензій-
ний метод) (Kotsiumbas et al., 2010). Ефективність 
вивчали при застосуванні його для дезінфекції повер-
хонь (лінолеум, кахель, фаянс), а також для передсте-
рилізаційної дезінфекції та стерилізації ветеринарних 
виробів інструментів хірургічного призначення з ор-
ганічним навантаженням (пластмаса, гума, скло, ме-
тал), використовуючи метод змивів та занурення. Як 
забруднення об’єктів органікою використовували бича-
чий альбумін (Б. А.) в концентрації 5 %; 0,3 %; 0,03 %, 
проби для дослідження ефекту дезінфекції відбирали 
через 30, 60, 120, 180 та 240 хв контакту. 

Процес стерилізації вивчали на моделі B. subtilis в 
чотири етапи: 1) дезінфекція інфікованого об’єкта; 
2) механічна очистка від органічного забруднення; 
3) відмивання в фізрозчині; 4) стерилізація розчином 
гіпохлоритної кислоти. 

Стерилізацію досліджували з використанням ви-
робів з гуми на каучуковій основі, скла, нержавіючої 
сталі, лінолеуму. На об’єкти наносили тест-
мікроорганізм в концентрації 106 КОЕ/мл (6 1g) з 
0,3 % Б.А. Після висихання мікробного навантаження 
дослідні об’єкти заливали досліджуваним засобом на 
30 хв, контрольні – фізіологічним розчином. Через 30 
хв предмети відмивали від органіки у фізрозчині. 
Визначали наявність B. subtilis в останній промивній 
воді. Потім дослідні предмети заливали розчином 
гіпохлоритної кислоти. Через 30 хв контакту визнача-
ли наявність B. subtilis. Потім предмети виймали, 
відмивали стерильною водопровідною водою і зану-
рювали у тіогліколеве середовище та середовище 
Сабуро, дотримуючись умов стерильності. 

Бактерицидну дію на грамнегативні мікроорганіз-
ми вивчали на моделі E. coli та P. aeruginosa. Вихідна 
концентрація культур дорівнювала 1×107 – 3×107× 
(7–7,48 lg) та 6,2× 06 – 7,7×106×(6,79–6,89 lg) КУО/мл, 
відповідно. Вихідна концентрація S. аureus дорівнювала 
4,2 ×106 – 9,9×106 КУО/мл (6,62 – 7,0 lg). 

Всі досліди з тест-культурами проводили в 5 по-
вторностях, після чого вираховувалася середня (М), 
помилка (м) і ймовірність помилки (Р). статистичну 
обробку отриманих результатів проводили за допомо-
гою методів математичної статистики з використан-
ням прикладних комп’ютерних програм STATISTIKA 
6.0 та MS EXСEL 7.0. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Отримана методом електролізу гіпохлоритна кис-

лоа це сполука з низькою молекулярною масою. За 
хімічними властивостями її зараховують до сильних 
окисників, вона взаємодіє з великою кількістю неор-
ганічних та органічних сполук. Вона є однією з най-
сильніших та найстабільніших гіпогалоїдних кислот. 
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Отримані нами результати дослідження з вивчення 
антибактеріальної активності гіпохлоритної кислоти, 
отриманої методом електролізу, наведені в таблиці 1. 

Згідно з отриманими результатами (табл. 1) най-
більш виражений антибактеріальний ефект щодо ос-
новних патогенних мікроорганізмів виявили при ви-
користанні гіпохлоритної кислоти за концентрації 
1200 мг/л. Дана концентрація чинить антибактеріаль-

ну дію з показником високої активності і виявляє 
максимальний антибактеріальний ефект щодо E.coli 
та P. aeruginosa, діаметр зони затримки росту дорів-
нював 35,9 мм та 35,3 мм відповідно. До таких пато-
генних мікроорганізмів, як S. aureus та B. subtilis, 
досліджувана концентрація проявила високий антиба-
ктеріальний ефект, зокрема діаметр зони затримки 
росту склав відповідно 34,7 мм та 34,5 мм. 

 
Таблиця 1 
Антибактеріальна активність гіпохлоритної кислоти щодо патогенних тест-штамів мікроорганізмів (M ± m, n = 4)  

 

№ 
з/п 

Тест-штами мікроорганізмів 
Концентрації гіпохлоритної кислоти, мг/л 

Діаметр зони затримки росту, мм 
1200  900 600 

1 E. coli 35,9 ± 0,18 28,8 ± 0,21 18,8 ± 0,08 
2 St. aureus 34,7 ± 0,21 27,5 ± 0,12 17,9 ± 0,18 
3 Ps.aeruginosa 35,3 ± 0,16 28,2 ± 0,18 19,5 ± 0,26 
4 B.subtilis 34,5 ± 0,21 28,4 ± 0,12 18,9 ± 0,29 
5 C. albicans 32,9 ± 0,19 26,1 ± 0,13 19,2 ± 0,09 

 
Водночас зона затримки росту для C. albicans була 

найнижчою і становила 32,9 мм. Ці результати свід-
чать про достатньо високу чутливість патогенних 
тест-штамів мікроорганізмів до гіпохлоритної кисло-
ти, отриманої методом електролізу в концентрації 
1200 мг/л. Крім цього, встановлено наявність достат-
ньо високої антибактеріальної активності гіпохлорит-
ної кислоти за використання її у концентрації 
900 мг/л. Зокрема досліджувана концентрація виявля-
ла антибактеріальний ефект щодо E. coli, B. subtilis та 
P. aeruginosa, діаметр зони затримки росту становив 
відповідно 28,8, 28,4 та 28,2 мм. Досліджувана конце-
нтрація виявила антибактеріальний ефект для пато-
генних мікроорганізмів S. aureus та C. albicans, зок-
рема діаметр зони затримки росту склав відповідно 

27,5 та 26,1 мм. Гіпохлоритна кислота в концентрації 
600 мг/л також проявляла помірну антибактеріальну 
активність щодо основних патогенів E. coli, S.aureus, 
P. vulgaris P. aeruginosa і C. аlbicans відповідно (зони 
затримки росту склали від 17,9 до 19,5, мм). Отже, 
гіпохлоритна кислота в концентраціях 1200, 900 і 600 
мг/л виявила достатньо високу антибактеріальну ак-
тивність стосовно патогенних тест-штамів мікроорга-
нізмів S.aureus, E. coli, Ps. aeruginosa, B. subtilis і 
C. albicans.  

Результати досліджень бактеріостатичної активно-
сті мікроорганізмів за умов застосування гіпохлорит-
ної кислоти, отриманої методом електролізу, наведені 
в таблиці 2. 

 
Таблиця 2 
Бактеріостатична концентрація гіпохлоритної кислоти (ГХЛ) щодо тест-культур мікроорганізмів 
 

Концентрація ГХК, 
мг/л 

Тест-культури мікроорганізмів 
E. coli St. aureus P. aeruginosa B. subtilis C. albicans 

500 ─ ─ ─ ─ ─ 
400 ─ ─ ─ ─ ─ 
300 ─ ─ ─ ─ ─ 
200 ─ ─ ─ ─ ─ 
150 ─ ─ ─ ─ ─ 
100 ─ + ─ + + 
50 + + + + + 
25 + + + + + 

Примітка: “+” – наявний ріст мікроорганізмів; “─” – відсутній ріст мікроорганізмів 
 

Як видно з даних, наведених у табл. 2, бактеріос-
татична концентрація гіпохлоритної кислоти щодо 
тест-культури мікроорганізмів E. coli, St. aureus, 
P. аeruginosa, B. subtilis, C. albicans становила 500; 
400, 300 200 та 150 мг/л. Якщо проаналізувати мікро-
бний спектр, то можна констатувати той факт, що 
досліджуваний засіб проявляв бактеріостатичну дію 
вже при концентрації 150 мг/л щодо St. aureus). Він 
дієвий як на грам-позитивні, так і на грам-негативні 
мікроорганізми. Крім цього, важливим є і його фунгі-

цидна дія у концентрації 150 мг/л стосовно 
C. аlbicans. 

Отже, проведені дослідження свідчать, що гіпо-
хлоритна кислота спричиняла затримку росту як мік-
роорганізмів, так і дріжджоподібних грибів. Серед 
досліджуваних мікроорганізмів найбільш чутливим 
до її дії був S. aureus, який належить до грампозитив-
них мікроорганізмів, що не утворюють спори. Міні-
мальна бактерицидна концентрація досліджуваного 
засобу щодо вищевказаного мікроорганізму становила 
150 мг/л, а для E. coli і P. aeruginosa вона була на 
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рівні 100 мг/л. Для дріжджоподібного гриба C. albi-
cans мінімальна бактерицидна концентрація також 
становила 150 мг/л.  

Гіпохлоритна кислота, вступаючи в реакцію з жи-
вими тканинами, прискорює розкладання білка з 
утворенням альбумінатів, при цьому за рахунок зміни 
рН середовища проявляється достатньо висока анти-
мікробна дія та зневоднення бактеріальних клітин 
(Henri Rosen, 1998; Brezvyn et al., 2023). 

Отримані результати досліджень щодо вивчення 
бактерицидної дії розчину гіпохлоритної кислоти 

отриманої методом електролізу залежно від тривалос-
ті контакту наведені в таблиці 3. 

Як видно з табл. 3, концентрації гіпохлоритної ки-
слоти 650 та 320 мг/л вже через 30 хв контакту з мік-
роорганізмами спричиняли 100 % бактерицидну дію 
(>7 lg). 

В подальшій роботі нам було цікаво, як себе буде по-
водити гіпохлоритна кислота в присутності органічного 
навантаження. Отримані результати бактерицидної дії 
гіпохлоритної кислоти за умов органічного наванта-
ження 5 % Б.А. наведені в таблиці 4.  

 
Таблиця 3 
Бактерицидна дія гіпохлоритної кислоти (ГХК) залежно від тривалості контакту, lg 
 

Тест-культури 

Тривалості контакту, xв / концентрація ГХК, мг/л 

30 60 120 Контроль 
культури 650 320 650 320 650 320 

E. coli ─ ─ ─ ─ ─ ─ 7,0 

S. aureus ─ ─ ─ ─ ─ ─ 6,62 

P. aeruginosa ─ ─ ─ ─ ─ ─ 6,89 

С. albicans ─ ─ ─ ─ ─ ─ 6,32 
*Примітка: в цій та наступних таблицях “─” – відсутність росту мікроорганізмів 

 
Таблиця 4 
Бактерицидна дія гіпохлоритної кислоти (ГХК) залежно від тривалості контакту та білкового навантаження 
(5 % Б.A.), lg  
 

Тест-культура 

Тривалості контакту, хв / концентрація ГХК, мг/л 

30 60 120 Контроль  
культури 650 650 650 

E.coli ─ ─ ─ 7,48 

S.aureus ─ ─ ─ 7,0 

P. aeruginosa ─ ─ ─ 6,79 

С. albicans ─ ─ ─ 6,59 

 
Як видно з результатів проведених досліджень 

(табл. 4), введення білкового навантаження не знижу-
вало бактерицидного ефекту досліджуваного засобу 
на тест-культури E. coli, S. aureus, P. aeruginosa та 
С. albicans, отримана 100 % загибель мікроорганізмів. 
Це свідчить про те, що навіть при такому достатньо 
високому органічному забрудненні кисень міститься у 

високій концентрації, яка є достатньою для повного 
знезараження об’єкту від даних мікроорганізмів. 

Результати дослідження динаміки концентрації гі-
похлоритної кислоти за умов введення органічного 
навантаження – 0,3 % та 0,03 % бичачим альбуміном 
показані в таблиці 5. 

 
Таблиця 5 
Динаміка концентрації гіпохлоритної кислоти за умов різного білкового навантаження 

 

Концентрація Б.А., % 
Тривалості контакту, час / концентрація гіпохлоритної кислоти, мг/л 

Початкова В процесі + Б.А.  10 хв 30 хв 24 год 

0,3 % 475 340 264 216 173 

0,03 % 475 394 351 326 212 

 
Як видно з таблиці 5, процес зв’язування гіпохло-

ритної кислоти був пролонгованим у часі. Зокрема, за 
концентрації бичачого альбуміну 0,3 % концентрація 
гіпохлоритної кислоти через 30 хв знизилася до 216 
мг/л, що в 2 рази нижче від початкової. При наванта-
женні альбуміну 0,03 % концентрація гіпохлоритної 
кислоти знизилася в 1,5 раза (до 326 мг/л), незважаю-

чи на різницю концентрацій альбуміну в 10 разів. 
Порівняльний аналіз отриманих результатів вказував 
на відсутність лінійної залежності між величиною 
органічного навантаження і окисненням. На нашу 
думку, саме ця особливість певною мірою вплинула 
на наведені результати з вивчення спороцидної акти-
вності досліджуваного засобу щодо В. subtilis, коли не 
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була виявлена пряма залежність між концентрацією 
гіпохлоритної кислоти, органічним навантаженням і 
величиною спороцидної активності. 

Спори В. subtilis володіють високою стійкістю до 
дії фізико-хімічних факторів. Їх стійкість до дії біоци-
дів пов’язана з хімічним складом спор. До складу 
спорової оболонки входить білок типу кератину, а 
центр спори вміщує іони кальцію, які надають спорам 
стійкості до температури. Ця особливість складу спор 

обумовлює їхню стійкість до фенолу, четвертинних 
амонієвих сполук, органічних кислот тощо. На відмі-
ну від вказаних біоцидів, сполуки активного кисню 
володіють бактерицидною і спороцидною активністю. 

Одним з варіантів вивчення спороцидної активно-
сті було зниження мікробного навантаження до 2,8 lg 
(6,4×102 КУО/мл). Результати цих досліджень наведе-
ні в табл. 6.  

 
Таблиця 6 
Ефект спороцидної дії гіпохлоритної кислоти (ГХК) за умов незначного обсіменіння спорами культури 
B. subtilis, lg 

 

Концентрація Б.А., % Концентрація ГХК, мг/л 
Тривалості контакту, хв Контроль  

культури 30 60 120 180 240 

0,3 % 
650 ─ ─ ─ ─ ─ 

2,81 
320 ─ ─ ─ ─ ─ 

 
0,03 % 

650 ─ ─ ─ ─ ─ 
320 ─ ─ ─ ─ ─ 

 
Отримані результати табл. 6 підтверджують здат-

ність гіпохлоритної кислоти при наявності білкового 
навантаження знезаражувати об’єкт від представників 
спороутворюючих мікроорганізмів на рівні 2,8 lg. 
Таке обсіменіння (6,4×102 КУО/мл) є достатньо висо-
ким і може траплятися в практичних умовах. Дані 
табл. 6 можна розглядати як один з варіантів тих за-
лишкових кількостей спороутворюючих мікрооргані-
змів, які можуть бути при дезінфекції, що поєднана із 
передстерилізаційною очисткою. 

Гіпохлоритна кислота у водних розчинах дисоціює 
з утворенням катіонів та іонів, при цьому сила її дії 
залежить від кількості утворених катіонів, проявляю-
чи антимікробну дію (Kotsiumbas & Velichenko, 2009). 

Вивчення фунгіцидних властивостей досліджува-
ного засобу вивчали на тест-культурі A. niger, який є 
більш стійким до хімічних речовин, зокрема дезінфе-
ктантів, порівняно з дріжджоподібним грибом 
С. albicans. Результати досліджень щодо впливу різ-
них концентрацій гіпохлоритної кислоти на ріст тест-
культури A. niger наведено у таблиці 7.  

 
Таблиця 7 
Вплив різних концентрацій гіпохлоритної кислоти на ріст тест-культури A. niger за умов протеїнового наванта-
ження, lg КУО 
 

Концентрація ГХК, мг/л 
Експозиція, хв  

Контроль росту тест-культури 60 90 180 

300 5,18  4,41 3,16  

6,59 
500 4,48 4,02 2,07 
700 3,48 2,95 1,19 
1000 0 0 0 
1200 0 0 0 

 
Як вказують отримані результати (табл. 7), за умов 

органічного навантаження вплив гіпохлоритної кис-
лоти на ріст досліджуваної тест-культур залежав від її 
концентрації. Так, за концентреції 300 мг/л та експо-
зиції 60, 90 і 180 хв кількість A. niger у дослідних 
чашках Петрі була меншою, порівняно із контролем, 
відповідно на 1,41, 2,18 і 3,44 lg КУО. Із зростанням 
концентрації препарату до 500 мг/л вказана різниця 
становила відповідно 2,11, 2,57 і 4,52 lg КУО. Най-
більш виражена затримка росту тест-культури була за 
концентрації гіпохлоритної кислоти 1000 мг/л. За 
вибраних експозицій кількість A. niger у дослідних 
чашках Петрі дорівнювала нулю порівняно з контро-
лем. 

Отже, за наявності протеїнового навантаження для 
знищення A. niger необхідно застосовувати гіпохло-
ритну кислоту, отриману методом електролізу в більш 

високій концентрації, а час експозиції має бути не 
менше ніж 3 годин. За результатами наших дослі-
джень для досягнення 100 % фунгіцидного ефекту 
концентрація досліджуваного засобу не повинна бути 
меншою за 700 мг/л, а час контакту – 180 хв. Застосу-
вання досліджуваного засобу у менших концентраціях 
є недоцільним, оскільки вимагає тривалої експозиції і 
не має гарантії досягнення бажаного результату.  

Важливим розділом досліджень було вивчення 
ефективності процедур, пов’язаних з процесом стери-
лізації виробів для штучного осіменіння, акушерсько-
гінекологічного та хірургічного призначення. У на-
ших дослідженнях процес дезінфекції та попередньої 
очистки було сполучено разом. Процес дезінфекції і 
стерилізації здійснювали при використанні гіпохло-
ритної кислоти за кімнатної температури та з підігрі-
вом до 50 °С перед моментом занурення об’єктів. Як 
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останні використовували зразки лінолеуму, гуми на 
основі натурального каучуку (гумові трубки), скла 
(предметні скельця), пінцет та скальпель зі сталі. 

Предмети занурювали у флакони зі 100 мл досліджу-
ваного засобу. В таблиці 8 наведено результати дез-
інфекції, попередньої очистки та стерилізації. 

 
Таблиця 8 
Результати дослідження ефекту дезінфекції та стерилізації розчином гіпохлоритної кислоти (ГХК), lg 
 

Матеріали * 
Дезінфекція ГХК мг/л Стерилізація/ ГХК, мг/л 

Кімн. T ºС 50 ºС Кімн. T ºС 50 ºС 

320 650 320 650 320 650 320 650 
Лінолеум 4,13** 1,26 0,15 0,08 ─ ─ ─ ─ ─ 

Гума 4,08** 1,51 0,34 0,15 ─ ─ ─ ─ ─ 
Скло 4,28** 1,86 0,1 ─ ─ ─ ─ ─ ─ 
Метал 4,38** 1,62 0,88 0,03 ─ ─ ─ ─ ─ 

Примітка: * Матеріал, навантажений 0,3 % Б.А. та спорами B. subtilis в концентрації 6,75 lg; ** Обсіменіння в lg.  
 

Дезінфекція протягом 30 хвилин з подальшою 
очисткою і промиванням у фізрозчині знижувала 
обсіменіння на 4 lg за кімнатної температури гіпохло-
ритної кислоти в концентрації 320 мг/л. Наступна 
стерилізація за тих же умов призводила до повної 
загибелі спор В. subtilis. Аналогічна процедура за 
підігрівання до 50 °С досліджуваного засобу дозволи-
ла отримати більш високий ступінь дезінфекції і від-
повідно більш швидку стерилізацію. Оцінюючи про-
цедуру стерилізації загалом, маємо підставу рекомен-
дувати застосовувати концентрації гіпохлоритної 
кислоти без попереднього підігріву. Основною умо-
вою при цьому є усунення органічного забруднення, 
тобто якісна попередня очистка виробів для штучного 
осіменіння, акушерсько-гінекологічного та хірургіч-
ного призначення з відповідним контролем. 

Результати наших досліджень підкреслюють, що 
перед гіпохлоритною кислотою неспроможні вистоя-
ти багато грампозитивних та грамнегативних бакте-
рій, що проявляється через яскраво виражені власти-
вості гідроксилювати амінокислоти.  

З наукової літератури відомі гіпотези механізму дії 
хімічних речовини, які володіють окиснювальними 
властивостями, зокрема, дії “активного” кисню, стає 
зрозумілим високий бактерицидний ефект, і тому 
виникло припущення, що інактивація мікроорганізмів 
при дії гіпохлоритної кислоти зумовлена окисненням 
SH-груп. Оскільки вона має невелику молекулярну 
масу і відповідно клітинні мембрани для неї не є ва-
гомою перешкодою, тому має здатність проникати у 
клітини і порушувати внутрішньоклітинний гомеоста-
зу (Kotsiumbas & Velichenko, 2009; Kotsiumbas et al., 
2010; Kavros, 2017). 

Сам механізм дії гіпохлоритної кислоти на мікро-
організми полягає у руйнуванні мембрани мікробної 
клітини. Мембрана мікробної клітини працює як ви-
бірковий бар’єр, одні розчини вона пропускає всере-
дину клітини інші – ні. Речовини, які сорбуються на 
клітинній мембрані, можуть помітно змінити її фізи-
ко-хімічні характеристики, перешкоджати нормаль-
ному функціонуванню, що своєю чергою може приз-
вести до пригнічення активності або порушення про-
никливості плазматичної мембрани та загибелі мікро-
бної клітини (Prütz, 1996; Kotsiumbas & Velichenko, 
2009). Як показали дослідження, після проникнення 

всередину клітини у достатній кількості гіпохлоритна 
кислота вступає у взаємодію з різними частинами 
клітини, які виконують життєво важливі для мікробів 
функції (дихання, обміну речовин, розмноження то-
що). При цьому не слід випускати з поля зору, що 
гальмуються утворення ферментів, важливих для 
життєдіяльності мікроорганізмів. Експериментально 
доведено, що окиснення мембран мікробних клітин 
може супроводжуватись утворенням поперечних 
зшивок “ліпід–білок”, а це своєю чергою спричиняє 
порушення ультраструктури плазматичної мембрани 
(Prütz, 1996; Kotsiumbas & Velichenko, 2009; Kavros, 
2017). Такі локальні пошкодження плазматичної мем-
брани при дії гіпохлоритної кислоти призводять до 
втрати життєздатності бактеріальної клітини і здатно-
сті її до розмноження. 

Окремі дослідники вказують, що порушення 
бар’єрних властивостей плазматичної мембрани 
спричиняє порушення внутрішньоклітинного гомеос-
тазу, а це своєю чергою призводить до руйнування 
внутрішньоклітинних органел. Відомо, що у звичай-
ному стані протеїн міститься всередині мікробної 
клітини, а гіпохлоритна кислота може призводити до 
коагуляції протеїну за рахунок зміни рН середовища 
та зневоднення бактеріальних клітин, при цьому 
остання перестає функціонувати в нормальному ре-
жимі та гине (Prütz, 1996; Kotsiumbas & Velichenko, 
2009; Kavros, 2017; Soltys et al., 2020). 

У літературних джерелах загальновідома і висока 
селективність гіпохлоритної кислоти при окисненні 
сполук з подвійними зв’язками: ароматичними аміно-
кислотами, пептидами, поліненасиченими жирними 
кислотами. Особливо чутливими до її дії є клітинні 
ліпіди, а особливо ті, до складу яких входять ненаси-
чені жирні кислоти. Під впливом тканинних фермен-
тів пероксидази і каталази вони розщеплюються з 
відокремленим киснем. Відомі дані про те, що гіпо-
хлоритна кислота доволі легко окиснює амінокислоти 
– як вільні, так і ті, що містяться в складі поліпепти-
дів, а також активно реагує з нуклеїновими кислотами 
(Kotsiumbas & Velichenko, 2009). Експериментально 
доведено також, що порушення бар’єрних властивос-
тей плазматичної мембрани спричинює порушення 
внутрішньоклітинного гомеостазу, а в кінцевому ре-
зультаті – призводить до руйнування внутрішньоклі-
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тинних органел (Henri Rosen, 1998; Kotsiumbas & 
Velichenko, 2009; Pelgrift & Friedman, 2013). 

 
Висновки 

 
Отже, проведені дослідження підтвердили, що гі-

похлоритна кислота, отримана методом електролізу, 
володіє  багатофункціональною і довготривалою ак-
тивністю з широким діапазоном антимікробної дії. 
Ефективність її антимікробної дії була залежною від 
виду мікроорганізмів, концентрації досліджуваного 
засобу та тривалості експозиції. Встановлено, що 
мінімальна бактерицидна концентрація гіпохлоритної 
кислоти щодо E. coli і P. aeruginosa становила 100 
мг/л, для S. aureus та дріжджоподібного гриба C. albi-
cans була на рівні 150 мг/л. Проявляла виражені бак-
терицидну активність щодо E. сoli, S. aureus, 
P. аeruginosa, B. subtilis, C. albicans в концентрації 
500 мг/л за експозиції 30 хвилин. Фунгіцидна дія гі-
похлоритної кислоти щодо A. niger за умов органічно-
го навантаження проявлялася за концентрації 700 мг/л 
і тривалості контакту до трьох і більше годин. 

Перспективи подальших досліджень: Проведення 
серії токсикологічних досліджень з вивчення фарма-
кодинаміки гіпохлоритної кислоти та вплив її на ге-
матологічні і біохімічні показники у лабораторних 
тварин за умов довготривалого введення.  

 
Фінансування: Робота виконувалась за підтримки 

Національного фонду досліджень України (номер 
гранту 0123U102758). 
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In order to study the prevalence of bovine fasciolosis in different regions of Ukraine, we analysed the 

generalised annual statistical reports of the State Research Institute for Laboratory Diagnostics and Veteri-
nary and Sanitary Expertise on the results of laboratory tests of biological material. The dynamics of infec-
tion was studied for the period 2020–2023. Based on the results of our own research, it was found that the 
highest rates of fasciolosis in livestock were recorded in the northwestern regions: in Rivne region, the 
prevalence was 4.42 ± 0.58 %, in Lviv region – 3.15 ± 0.14 %, in Chernihiv region – 2.19 ± 0.19 %, in Sumy 
region – 3.0 ± 0.112 %, in Ternopil region – 1.98 ± 0.13 %, in Zhytomyr and Volyn regions – 1.86 ± 0.08 % 
and 1.64 ± 0.12 %, respectively. It is worth noting that the overall indicators of the extent of the infestation 
in these regions did not fluctuate significantly during 2020 – 2023. The absence of significant fluctuations in 
the incidence of cattle with the fascioliasis pathogen indicates the existence of stationary foci of fasciolosis 
infection in these regions. At the same time, a decrease in the number of studies of biological material 
samples from cattle by 48.4 % compared to 2020 and 2023, which is likely due to a sharp reduction in 
livestock during the war, means that the level of animal infection with the fascioliasis pathogen has re-
mained almost at the same level during the observation period. It has been found that the level of cattle 
infection depends on the type of animal housing and feeding. Cattle kept in livestock farms, taking into 
account the technology of using canned feed, are less affected by fascioliasis than cattle of the private sector 
that graze freely. 

 
Key words: fascioliasis, cattle, regional distribution, statistical analysis, prevalence. 
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Для визначення поширення фасціольозу великої рогатої худоби в різних регіонах України проводили аналіз річної статистичної 
звітності Державного науково-дослідного інституту з лабораторної діагностики та ветеринарно-санітарної експертизи щодо 
результатів лабораторних випробувань біологічного матеріалу. Динаміку інвазованості вивчали за період 2020–2023 років. За 
результатами власних досліджень встановлено, що найбільші показники ураження великої рогатої худоби фасціолами 
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зареєстровано в північно-західних регіонах: у Рівненській області екстенсивність інвазії становила 4,42 ± 0,58 %, у Львівській 
області – 3,15 ± 0,14 %, у Чернігівській – 2,19 ± 0,19 %, у Сумській – 3,0 ± 0,11 %, у Тернопільській– 1,98 ± 0,13 %, у Житомирській 
та Волинській областях – 1,86 ± 0,08 % та 1,64 ± 0,12 % відповідно. Варто зазначити, що загальні показники екстенсивності 
інвазії у цих регіонах упродовж 2020–2023 років не зазнали значних коливань. Відсутність значної різниці у показниках ураженості 
великої рогатої худоби збудником фасціольозу свідчить про існування у цих областях стаціонарних вогнищ інвазії. Водночас 
виявляли зменшення досліджень кількості зразків біологічного матеріалу від великої рогатої худоби на 48,4 %, порівнюючи за 2020 
та 2023 роки, що, ймовірно, пов’язано з різким скороченням поголів’я в умовах війни. Проте ураження тварин збудником 
фасціольозу перебувало майже на одному рівні упродовж всього періоду спостережень. Виявлено, що рівень ураженості великої 
рогатої худоби залежить від типу утримання та годівлі. Велика рогата худоба, що утримується в умовах тваринницьких ферм, 
враховуючи технологію використання консервованих кормів, менше уражається фасціолами, аніж худоба приватного сектору, 
що вільно випасається на різних пасовищах і луках. 

 
Ключові слова: фасціольоз, велика рогата худоба, поширення в регіонах, статистичний аналіз, екстенсивність інвазії. 

 
Вступ 

 
Різноманітні гельмінтози жуйних тварин надзви-

чайно поширені у всьому світі та завдають значних 
економічних збитків, що складаються із зниження 
продуктивності, погіршення якості тваринницької 
продукції, а також загибелі тварин (Mohamaden et al., 
2022). Фасціольоз великої рогатої худоби реєструєть-
ся на всіх континентах, окрім Антарктиди. Дослідни-
ками встановлено, що понад 700 мільйонів тварин 
піддаються ризику зараження збудниками фасціольо-
зу. За оцінками експертів, збитки від зараження вели-
кої рогатої худоби Fasciola hepatica становлять понад 
3 мільярди доларів США на рік у всьому світі 
(Hayward et al., 2021). 

Фасціольоз – паразитарна хвороба великої рогатої 
худоби, буйволів, овець, кіз, коней та людини, що ха-
рактеризується паразитуванням гельмінтів (“печінко-
вих сисунів”) з роду Fasciola (Fasciola hepatica, 
Linnaeus,1758 та Fasciola gigantica, Gobbold, 1855) в 
їхньому організмі (Najib et al., 2020). За результатами 
окремих дослідників відомо, що фасціольоз жуйних 
тварин може мати суттєвий патологічний вплив на 
гепатобіліарну систему з вираженими пошкодженнями 
паренхіми та строми печінки, які спричинені активною 
міграцією “юних” гельмінтів (Najib et al., 2020). Ура-
ження печінки спричинюється токсичним та механіч-
ним впливом збудників фасціольозу, продуктами їх 
життєдіяльності та розпаду. Крім того, патологічний 
вплив може відображатися на секреторній та жовчови-
дільній функції печінки (Mas-Coma et al., 2018). 

Зокрема відомо, що фасціольоз у тварин і людини 
викликає запалення жовчних протоків і їх обструкцію 
(Sah et al., 2017). Паразитування фасціол у печінці ве-
ликої рогатої худоби значно впливає на біохімічні по-
казники сироватки крові. Зокрема за фасціольозу спо-
стерігається значне підвищення активності аланінамі-
нотрансферази, аспартатамінотрансферази, глутамат-
дегідрогенази, а також вмісту сечовини та креатиніну. 
Також повідомляється про збільшення вмісту інтер-
лейкіну-4 та інтерлейкіну-10 та значне зменшення 
вмісту γ-інтерферону. Зазначені показники підтвер-
джують суттєвий патологічний вплив фасціол на орга-
нізм хворої великої рогатої худоби (Nasreldin & Rs, 
2020; Shoulah et al., 2024). За фасціольозу в ураженої 
великої рогатої худоби її імунною системою напрацьо-
вуються антитіла проти цих паразитів (Gröning et al., 
2023). 

Тварини заражаються аліментарно, при заковту-
ванні адолескаріїв, що прикріпилися до рослинного 

корму, або через питну воду, ґрунт, сіно, солому (Irsik 
et al., 2008). Водночас на рівень ураженості жуйних 
тварин збудником фасціольозу  можуть впливати не 
лише видова та порідна належність, а й статева – сам-
ці хворіють на фасціольоз частіше, ніж самки (Opio et 
al., 2021). 

Географічне поширення фасціольозу залежить від 
присутності відповідних водних молюсків Lymnaea 
truncatula, Muller, 1774, Lymnaea natalensis, Krauss, 
1848 та ін., які слугують проміжними хазяями для 
збудника (Ibrahim, 2017). Фасціольоз є ендемічним 
гельмінтозом у всьому світі, включаючи Америку 
(Vázquez et al., 2022), Азію (Hoang Quang et al., 2022), 
Близький Схід і Океанію (Isabirye et al., 2012), Африку 
(Nkurunziza et al., 2023), Європу (Coelho et al., 2021), 
реєструють його і в Україні. Водночас в Європі най-
більш поширеним видом трематод серед жуйних тва-
рин є F. hepatica (Hecker et al., 2024). 

Так, на території Східної України, зокрема в Хар-
ківській області, у корів виявлені стійкі осередки 
фасціольозної (El 70–90 %) та фасціольозно-
парамфістомозної інвазії (ЕІ 75–85 %) (Byrka & 
Mazannyi, 2003). Зокрема, за науковими даними 
Kruchynenko O. V. (2011), встановлено паразитування 
фасціол в організмі корів із господарств зони Лісосте-
пу і Степу України. Виявлено, що максимальна ура-
женість тварин фасціолами реєструється у зимовий 
період (січень–лютий) – 46,7 % у Лісостеповій та 7 % 
у Степовій зонах (в Сумській, Полтавській, Донецькій 
і Дніпропетровській областях) (Kruchynenko, 2011). 
Також у тваринницьких господарствах, які спеціалі-
зуються на утриманні великої рогатої худоби та роз-
ташовуються в зоні Полісся, дослідники реєстрували 
фасціольоз у вигляді моноінвазії та змішаної фасціо-
льозно-дикроцеліозної інвазії (екстенсивність інвазії 
(ЕІ) становила – 25,65 %) (Dovhii, 1998), а в окремих 
господарствах Житомирської області ЕІ досягала 
38,2 % (Hud & Dovhii, 2021). За даними Nahorna L. V. 
(2020), в господарствах Сумської області рівень ура-
женості великої рогатої худоби збудником фасціольо-
зу в період 2014 по 2019 роки коливався в межах від 
0,4 до 3,9 %.  

Фасціольоз становить небезпеку і для здоров’я 
людини. Найчастіше люди заражаються аліментарно, 
при заковтуванні адолескаріїв, якими контаміновані 
овочі, фрукти або певні водні рослини. Інвазування 
людей також може відбуватися і через споживання 
забрудненої води або продуктів харчування, що вими-
ті такою водою (Ibrahim, 2017). У спеціальній літера-
турі описано клінічний випадок ураження людини 
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трематодою F. hepatica. У жінки із Запорізької області 
зареєстровано фасціольоз. Вона напередодні мандру-
вала Угандою (Східна Африка) та через чотири місяці 
по поверненні в Україну мала ознаки ураження гепа-
тобіліарної системи (Saveliev et al., 2020). Водночас 
дослідники зазначають, що зараження людини збуд-
ником фасціольозу в Україні не завжди пов’язано з 
перебуванням її у країнах із тропічним кліматом. Так,   
O. M. Zinchuk et al. (2000) повідомляють про випадок 
важкого гепатохолецистохолангіту з абсцедуванням, 
токсико-алергічного походження, причиною якого 
стало ураження печінки чоловіка трематодою 
F. hepatica. Цей хворий виявився мешканцем Самбір-
ського району Львівської області. 

Отже, фасціольоз є надзвичайно поширений гель-
мінтоз, збудники якого паразитують в організмі різ-
номанітних хазяїв, зокрема й у продуктивних тварин, 
а також у людини. Інвазія характеризується уражен-
ням гепатобіліарної системи, зниженням молочної і 
м’ясної продуктивності у тварин та суттєвими еконо-
мічними збитками для господарств і їх власників. 
Фасціольоз реєструється в Україні серед поголів’я 
жуйних тварин, особливо в регіонах, в яких за геог-
рафічним розташуванням багато ставків, боліт, за-
плав, що є сприятливим середовищем існування для 
проміжних хазяїв – черевоногих молюсків. Водночас 
наукові дані щодо поширення фасціольозу серед жуй-
них тварин в Україні є застарілими, фрагментарними 
та навіть суперечливими, що беззаперечно викликає 
надзвичайну зацікавленість та формує актуальність 
цієї проблематики. 

 
Мета дослідження 

 
Дослідити поширення фасціольозу жуйних тварин 

у різних регіонах України. 
 

Матеріал і методи досліджень 
 
Для визначення поширення фасціольозу у великої 

рогатої худоби в регіонах України (окрім тимчасово 
окупованих територій), проводили аналіз узагальненої 
річної статистичної звітності Державного науково-
дослідного інституту із лабораторної діагностики та 
ветеринарно-санітарної експертизи (ДНДІЛДВСЕ) 
(Київ) щодо результатів лабораторних випробувань 
біологічного матеріалу, які були надані територіаль-
ними лабораторно-діагностичними органами Держав-
ної служби України з питань безпечності харчових 
продуктів та захисту споживачів. Інвазованість тва-
рин проаналізували у період 2020–2023 років. Для 
аналізу епізоотичної ситуації щодо фасціольозу жуй-
них тварин брали до уваги кількість матеріалу (зразки 
фекалій великої рогатої худоби), що надходив для 
копрологічних досліджень, та кількість позитивних 
випадків (кількість зразків у яких, за результатами 
лабораторних досліджень, виявляли яйця фасціол). 
Дослідження зразків фекалій проводилися виключно 
від тварин, що утримувалися в умовах тваринницьких 
ферм, у рамках реалізації державного плану протиепі-
зоотичних обробок та лабораторних досліджень. 

Статистична обробка отриманих даних проводила-
ся за допомогою програмного забезпечення SAS вер-
сії 9.Х для Мас (SAS Institute Inc., США). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Відповідно до аналізу статистичних даних щодо 

захворювання великої рогатої худоби встановлено, 
що фасціольоз реєструється у всіх регіонах України. 
Водночас варто зазначити, що поширення цієї інвазії 
серед поголів’я тварин є нерівномірним та має певні 
географічні приуроченості. Так, найбільші показники 
ураження худоби фасціолами зареєстровані в північ-
но-західній частині нашої держави. Зокрема, в Рівнен-
ській області упродовж всього періоду спостережень, 
рівень екстенсивності інвазії серед поголів’я великої 
рогатої худоби становив 4,42 ± 0,58 %, у Львівській 
області – 3,15 ± 0,14 %, Чернігівській – 2,19 ± 0,19 %, 
Сумській – 3,0 ± 0,11 %, Тернопільській і – 1,98 ± 
0,13 %, Житомирській та Волинській областях – 1,86 
± 0,08 % та 1,64 ± 0,12 % відповідно. Зокрема, варто 
зауважити, що загальні показники екстенсивності 
інвазії в зазначених регіонах упродовж 2020–2023 
років не зазнали значних коливань (табл. 1).  

Такі показники ураження великої рогатої худоби 
збудником фасціольозу дають підстави стверджувати 
про існування у зазначених регіонах стаціонарних 
вогнищ інвазії.  

Враховуючи цикл розвитку збудника фасціольозу 
як типового біогельмінта, що в ролі проміжних хазяїв 
використовує черевоногих молюсків із родини 
Lymnaeidae, функціонування таких вогнищ інвазії 
буде напряму залежати від присутності у цих місце-
востях великої рогатої худоби, а також  боліт, ставків, 
заплавів річок та озер, вологих низовин. Саме такі 
умови навколишнього середовища будуть сприяти 
поширенню як молюсків, так і збудників фасціольозу, 
особливо якщо в таких тваринницьких господарствах 
з утримання продуктивних тварин практикується їх 
вільне випасання. Водночас саме північно-західні 
регіони України в географічному аспекті є надзвичай-
но багатими на різноманітні водні біотопи, що і пояс-
нює такі значні показники екстенсивності інвазії се-
ред великої рогатої худоби, порівняно із центральни-
ми, південними та частково східними регіонами.  

Також реєструються порівняно високі показники 
ураженості тварин фасціолами і в деяких північно-
східних регіонах, зокрема у Харківській області –1,98 
± 0,134 %, що може свідчити про оптимальні умови 
для поширення молюсків – водних біотопів у зазначе-
ному регіоні. Водночас варто зауважити, що здійсни-
ти максимально об’єктивний аналіз поширення фас-
ціольозу серед поголів’я тварин у значній частині 
східних та південних регіонів неможливо через масш-
табні військові дії. 

Водночас привертає увагу факт, що навіть за знач-
ного зменшення кількості досліджень зразків біологі-
чного матеріалу від великої рогатої худоби (на 48,4 % 
порівняно з 2020 та 2023 роками), що, ймовірно, 
пов’язано з різким скороченням поголів’я в умовах 
війни, ураження тварин збудником фасціольозу пере-
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буває майже на одному рівні упродовж всього періоду 
спостережень. 

За даними O. V. Kruchynenko (2011), ураженість 
збудниками фасціольозу поголів’я великої рогатої 
худоби, що утримувалося в господарствах різних 
форм власності Лісостепу і Степу України (у Сумсь-
кій, Полтавській, Донецькій і Дніпропетровській об-
ластях), у зимову пору року становила 46,7 та 7 %. У 
господарствах Сумської області, за даними  

L. V. Nahorna (2020), ураженість великої рогатої ху-
доби збудниками фасціольозу в період з 2014 по 2019 
рік, коливалася в межах від 0,4 до 3,9 %. Так, напри-
клад, за даними нашого аналізу, екстенсивність інвазії 
за фасціольозу великої рогатої худоби в Сумській 
області в період з 2020 по 2023 рік коливалася в ме-
жах від 1,54 до 4,69 % (загальний показник екстенси-
вності інвазії за період досліджень становив 3,0 ± 
0,11 %). 

 
Таблиця 1 
Результати лабораторних досліджень біологічного матеріалу від великої рогатої худоби за період 2020–2023 рр. 
(x ± SE) 
 

Область 

2020 рік 2021 рік 2022 рік 2023 рік 

ЕІ, % 
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АР Крим 0 0 0 0 0 0 0 0         - 
Вінницька 8402 44 7878 24 7579 7 3633 0 0,27 ± 0,05** 
Волинська 8373 155 7065 114 6858 95 3861 67 1,64 ± 0,12* 
Дніпропетровська 9326 89 4671 6 4059 10 3380 0 0,48 ± 0,11** 
Донецька 1163 0 1875 0 0 0 30 0         - 
Житомирська 3411 53 2966 55 2853 76 2806 41 1,86 ± 0,08** 
Закарпатська 1780 0 1780 3 1780 2 242 0 0,08 ± 0,09* 
Запорізька 15109 0 2387 0 0 0 0 0         - 
Ів.-Франківська 11960 114 11219 115 10188 82 9508 76   0,9 ± 0,04** 
Київська 10057 11 10237 41 11578 20 5766 16 0,23 ± 0,04* 
Кіровоградська 3987 24 3973 67 3037 28 2763 57 1,27 ± 0,11** 
Львівська 43843 1373 33762 1001 23337 620 11435 706 3,15 ± 0,14** 
Луганська 134 5 11151 0 0 0 0 0         - 
Миколаївська 0 0 20 0 0 0 0 0         - 
Одеська 4992 89 3401 37 280 0 2204 27   1,4 ± 0,23* 
Полтавська 35452 405 27117 228 28381 198 24256 196 0,89 ± 0,08* 
Рівненська 5717 245 5522 183 5548 250 5021 286 4,42 ± 0,58** 
Сумська 8314 226 8404 130 7196 338 6087 207   3,0 ± 0,11** 
Тернопільська 880 10 1339 6 1566 7 1590 10 0,61 ± 0,10** 
Харківська 27394 678 21972 503 8266 12 8743 126 1,98 ± 0,13** 
Херсонська 2 0 0 0 0 0 0 0         - 
Хмельницька 10461 135 8936 91 6906 85 3160 53 1,23 ± 0,11** 
Черкаська 14463 7 12482 0 11954 0 11940 0 0,01 ± 0,003** 
Чернівецька 3762 18 3393 19 3314 8 964 0 0,39 ± 0,1** 
Чернігівська 13131 355 11742 334 10639 179 9813 125 2,19 ± 0,19* 
Всього 242113 4036 203292 2957 155319 2017 117202 1993  

1,52 ± 0,16** ЕІ, %  1,66 ± 0,12** 1,45 ± 0,14** 1,29 ± 0,13** 1,7 ± 0,12** 
Примітки: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01 

 
Враховуючи викладене, можна зробити висновок, 

що ураженість збудниками фасціольозу тварин прива-
тного сектору та дрібнотоварних ферм значно вища, 
ніж серед тварин, що утримуються в умовах тварин-
ницьких ферм. Абсолютно очевидно, що тип утри-
мання та годівлі великої рогатої худоби значно впли-
ває на ураженість тварин фасціолами. Зокрема, на 
думку окремих науковців, запровадження у господар-
ствах годівлі тварин упродовж року консервованими 
кормами, відмова від пасовищного утримання, посту-
пова зміна кліматичних характеристик регіону, зрос-
тання тривалості посушливих періодів у році, відсут-
ність значної кількості опадів, що перешкоджає роз-
витку проміжних хазяїв, а також проведення ефектив-
них антигельмінтних обробок вирощуваного пого-

лів’я є факторами, що характеризують порівняно ни-
зькі показники захворювання тварин (Nahorna, 2020).  

Також біотермічне знезараження гною, а особливо 
отриманого від тварин, що є хворими на фасціольоз, 
має вирішальне значення у контролі цієї інвазії в умо-
вах ферм та приватних господарств (Kurnianto et al., 
2022). 

Своєчасна діагностика фасціольозу у тварин є 
провідним превентивним заходом, що дозволяє здійс-
нювати належний контроль за поширенням інвазії та 
забезпечити подальше недопущення її поширення. В 
Україні, в рамках реалізації державного плану проти-
епізоотичних обробок та лабораторних досліджень, 
діагностика фасціольозу здійснюється методом гель-
мінтоовоскопії. Водночас діагностика фасціольозу 
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може здійснюватися і серологічним методом (Gröning 
et al., 2023). Проте, на думку окремих дослідників, 
методи копрологічних та серологічних досліджень не 
є сучасними та такими, що відповідають концепції 
превентивних технологій. Частіше вони дієві лише за 
довготривалої взаємодії паразита і хазяїна, що неод-
мінно закінчується патологічним впливом фасціол на 
організм тварини. Саме тому за діагностики фасціо-
льозу пропонується використовувати високочутливі 
ранні методи виявлення паразитів, що ґрунтуються на 
молекулярно-генетичних методах досліджень, зокре-
ма виявлення мітохондріальних РНК збудника інвазії 
(Chowdhury et al., 2024). 

 
Висновки 

 
1. Фасціольоз – паразитарна хвороба великої 

рогатої худоби, яка поширена в усіх регіонах України. 
Найчастіше фасціольоз великої рогатої худоби 
реєструється в північно-західних регіонах: у 
Рівненській, Львівській, Чернігівській, Сумській, 
Тернопільській, Житомирській та Волинській 
областях. 

2. Поширення фасціольозу в північно-західних 
регіонах України пов’язане з формуванням природних 
вогнищ інвазії, які, вочевидь, мають пряму залежність 
від присутності значної кількості боліт та вологих 
місцин у цих регіонах, місць існування проміжного 
хазяїна збудника – черевоногих молюсків родини 
Lymnaeidae. 

3. Поширення фасціольозу серед великої рогатої 
худоби залежить від типу утримання та годівлі 
тварин. Велика рогата худоба, що утримується в 
умовах тваринницьких ферм, враховуючи технологію 
використання консервованих кормів, менше 
уражається фасціолами, ніж худоба приватного 
сектору, що вільно випасається. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Dermatophytosis is one of the most common infectious diseases of the skin among animals. Knowledge 

of such infections is extremely important and will help to reduce the spread of zoophilic infections among 
humans, especially in close contact with pets, which may be asymptomatic carriers of dermatophytes, and 
among laboratory animals of vivariums or pet stores. The article describes the clinical, diagnostic and 
therapeutic aspects of trichophytosis of guinea pigs. The results of our research are important from a scien-
tific and practical point of view, indicating the need for timely detection of sick animals, asymptomatic 
carriers, and adherence to a preventive strategy that will help prevent the transmission of dermatophytes 
among animals and humans. Clinical signs were recorded in animals that were in neighboring cages: in one 
animal – in the form of round lesions with dense gray scales 5–10 mm in diameter on the face. The individ-
ual hair tufts were crusted over. In another animal, on the sides and abdomen, dull fur, few round spots 
covered with thin and dry scales and partial hair loss were noted. Laboratory tests during the life of the 
animals revealed straight hyphae of septated mycelium of the fungus, arranged in rows, and straight chains 
of spores inside and outside the hair. The fungus did not fluoresce under a Wood's lamp. Powdery beige 
colonies, yellowish on the reverse side, were found on Sabouraud agar on day 8 after sowing of pathologi-
cal material from both patients and animals in contact with patients. The fungus was classified as Tri-
chophyton spp. by morphology and culture properties. The patients were treated orally with terbinafine and 
topically with imaverol. Sodium hypochlorite was used as a disinfectant to treat hard surfaces, care tools, 
and cages. Trichophytosis and other zoonotic pathogens have consequences for human health, which em-
phasizes the need for awareness among pet owners. This plays a key role in protecting the health and safety 
of both humans and animals, and their harmonious existence. 

 
Key words: dermatomycoses, laboratory animals, zoonoses, Trichophyton spp. 

 

Клінічні ознаки, діагностика та лікування трихофітії мурчаків 
 
В. О. Саблєва, К. В. Пашков, О. Є. Андріяш, М. В. Білан , В. В. Зажарський 

 
Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 

 
Дерматофітози є одними з найпоширеніших інфекційних захворювань шкіри серед тварин. Знання таких інфекцій надзвичайно 

важливі та сприятимуть зменшенню поширення зоофільних інфекцій як серед людей, особливо за умови тісного контакту з до-
машніми тваринами, що можуть бути безсимптомними носіями дерматофітів, так і серед лабораторних тварин віваріїв чи 
тварин зоомагазинів. У статті описано клініко-діагностичні та лікувальні аспекти трихофітії мурчаків. Важливими з наукової 
та практичної точки зору є результати наших досліджень, які вказують на необхідність своєчасного виявлення хворих тварин, 
безсимптомних носіїв та дотримання профілактичної стратегії, що сприятимуть запобіганню передачі дерматофітів серед 
тварин та людині. Клінічні ознаки реєстрували у тварин, які були в сусідніх клітках: в однієї тварини – у вигляді круглих осередків 
з щільними лусочками сірого кольору діаметром 5–10 мм на мордочці. Окремі пучки волосся були склеєні кіркою. В іншої тварини 
на боках та череві виявляли тьмяну шерсть, нечисленні круглі плями, які були вкриті тонкими та сухими лусочками та з частко-
вим випадінням волосся. Лабораторними дослідженнями за життя тварин встановлено всередині та ззовні волосин прямі гіфи 
септованого міцелію гриба, що розміщувалися рядами, та прямі ланцюжки зі спор. Гриб не флуоресціював під лампою Вуда. Боро-
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шнисті колонії бежевого кольору, що були жовтуватими зі зворотного боку, виявили на агарі Сабуро на 8 добу від посіву патоло-
гічного матеріалу обох хворих та тварин, що контактували з хворими. За морфологією і культуральними властивостями гриб 
зараховано до Trichophyton spp. Лікування хворих здійснювали перорально тербінафіном, місцево застосовували імаверол. Як  
дезінфектант використовували гіпохлорит натрію, яким обробляли тверді поверхні, інструменти для догляду та клітки. Збудни-
ки трихофітії та інших зоонозних інфекції мають наслідки для здоров’я людини, тому підкреслюють необхідність обізнаності 
власників різних домашніх тварин. Це відіграє ключову роль у захисті здоров’я та безпечності як людей, так і тварин, та гармо-
нійному їх існуванню.  

 
Ключові слова: дерматомікози, лабораторні тварини, зоонози, Trichophyton spp. 

 
Вступ 

 
Дерматомікози (дерматофітози) – це захворювання 

шкіри та її похідних (волосся, кігтів, рогового шару 
епідермісу). Їх спричиняють вищі недосконалі гриби 
класу Deuteromycetes, що розмножуються вегетатив-
ним способом. Дерматоміцети (роди Microsporum, 
Tricophyton, Epidermophyton) є висококонтагіозними і 
уражують людину, усі види сільськогосподарських та 
домашніх тварин, хутрових та диких звірів (Rush-
Munro et al., 1977; Tizzani et al., 2007; Havlickova et al., 
2008). До причин, що сприяють виникненню захво-
рювання серед тварин зараховують: неповноцінну 
годівлю, відсутність сонячного опромінення, мікрот-
равми шкіри, недотримання санітарно-гігієнічних 
умов утримання тощо (Bila et al., 2014). Усе частіше 
з’являються повідомлення про дерматомікози люди-
ни, особливо дітей та підлітків, що виникають у них 
при контакті з мурчаками (Cavia porcellus) та кроли-
ками (Oryctolagus cuniculus), довгохвостими шинши-
лами (Chinchilla lanigera) та декоративними щурами 
(Rattus norvegicus f. domesticus), які є носіями дерма-
тофітів (Kraemer et al., 2013; Overgaauw et al., 2017).  

Трихофітія, ще відома як стригучий лишай, є хро-
нічним грибковим захворюванням. Хвороба характе-
ризується осередковим поверхневим запаленням шкі-
ри та обламуванням волосяного покриву на уражених 
ділянках, іноді також може проявлятися пошкоджен-
ням кігтів. У мурчаків Trichophyton mentagrophytes є 
головною причиною стригучого лишаю. Джерелами 
захворювання можуть бути хворі тварини та носії, які 
виділяють збудник із ураженими волосинками та 
шкірними лусочками, що буде здатним довго забруд-
нювати об’єкти навколишнього середовища (ґрунт, 
корми, воду та підстилку) та передаватися тваринам 
чи людям. Trichophyton behamiae і Microsporum canis 
можуть також викликати стригучий лишай у мурча-
ків, але трапляються рідше (Connole et al., 2000; 
Dolenc-Voljc, 2005; Nenoff et al., 2014). За останні 15 
років про поширення зоонозних інфекцій, спричине-
них T. benhamiae в усьому світі, повідомляють (Sabou 
et al., 2018; Uhrlaß et al., 2023). Трихофітія у мурчаків 
перебігає з нерегулярним випадінням хутра, скорин-
ками по краях уражень, почервонінням або запален-
ням на мордочці, кінцівках й тулубі/спинці. Волося-
ний покрив стає грубим, уражені ділянки можуть 
свербіти або не свербіти. Проте захворювання може 
перебігати й безсимптомно (Connole et al., 2000).  

Ряд вчених повідомляють про складну і напружену 
епізоотичну ситуацію щодо дерматомікозів тварин у 
містах України (Ivanov & Atamas, 2003; Bublyk et al., 
2004; Zazharskyi & Movkalova, 2014; Kone et al., 2014).  

 

Мета дослідження 
 
Метою дослідження було встановити клінічні 

ознаки, провести лабораторну діагностику та ліку-
вання трихофітії мурчаків в умовах віварію. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили в умовах віварію кафедри 

інфекційних хвороб тварин Дніпровського ДАЕУ 
протягом осінньо-зимового періоду. Об’єктом дослі-
дження були 16 довго- та короткошерстих мурчаків 
3–4-місячного віку (самців n = 8, самок n = 8), яких 
придбали в зоомагазині. Через два тижні у двох з цих 
тварин (обох статей) виявили ознаки ураження шкіри 
голови та тулуба.  

Мурчаки утримувалися парами в стандартних клі-
тках, виготовлених з металевих прутів та екологічно-
го пластику розміром 50×27×30 см (ТМ Природа, 
Україна) на підстилці з паперової основи. У примі-
щенні постійно контролюється клімат: температура 
(23 °C), вологість (22 %) і цикл освітлення (12 годин 
світло ввімкнено / 12 годин вимкнуто з освітленням у 
07:30). Тварин годували відповідним раціоном, що в 
основному складався зі свіжого сіна (75 %), гранульо-
ваного корму (до 10 %), свіжих митих овочів (до 5 %), 
фруктів один раз на тиждень (до 5 %) та водопровід-
ної води ad libitum (Suckow et al., 2012). Прибирання 
кліток проводили двічі на тиждень за зазначеним 
графіком.  

Оскільки захворювання є зоонозом, то підтвер-
дження грибкової культури проводили шляхом міко-
логічного дослідження. Для лабораторного дослі-
дження від усіх мурчаків за допомогою техніки Мак-
кензі (n = 16) відбирали із неуражених, щоб уникнути 
розповсюдження спор, а потім з уражених ділянок 
зіскрібки шкіри (волосинки та лусочки) (Bartosch et 
al., 2018). Волосинки та лусочки розщеплювали пре-
парувальною голкою та поміщали на предметне скло 
в краплю 10 % розчину їдкого калію, підігрівали над 
полум’ям спиртівки. Після цього додавали краплю 
50 % водного розчину гліцерину, накривали покрив-
ним склом та проводили мікроскопію на світловому 
мікроскопі MICROmed XS-3330 (Україна), застосо-
вуючи мале та середнє збільшення у затемненому 
полі.  

Підтвердження діагнозу здійснювали шляхом по-
сіву патологічного матеріалу на середовище Сабуро 
(рН 6,5 ± 0,2) та культивували в умовах термостату за 
температури 26 ± 2 ºС. 

Для виключення ектопаразитів проводили дослі-
дження за допомогою гребінця від бліх, клейкої стрі-
чки та предметного скла. Лусочки та волосинки, які 
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випадали, приклеювали до предметного скла й розг-
лядали під мікроскопом. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Під час ретельного огляду всіх тварин та мікро-

скопічного дослідження ектопаразитів не виявлено.  
Клінічні ознаки проявлялися у тварин тримісячно-

го віку. Варто зазначити, що захворіли найменші за 
масою мурчаки (330 г). В одного мурчака на мордочці 
(в ділянці губ та носа) виявляли круглі осередки зі 
щільними лусочками сірого кольору діаметром 5–10 
мм, окремі пучки волосся були склеєні кіркою 
(рис. 1). У самки на боках та череві спостерігали 
тьмяну шерсть, нечисленні круглі плями, які були 
вкриті тонкими та сухими лусочками та з частковим 
випадінням волосся. В обох тварин свербежу не вста-
новлено. 

Світловою мікроскопією та люмінесцентним ана-
лізом дослідили усіх 16 тварин. У нативних препара-
тах від тварин з клінічними ознаками як ззовні, так і 
всередині волосин та в зіскобах шкіри, виявляли пря-
мі гіфи септованого міцелію гриба, що розміщувалися 
рядами по всій їх довжині, та прямі ланцюжки з окру-
глих та овальних артроспор, які біля основи волосини 
формували своєрідний чохол. Волосинки були товс-
тішими, з грубою та нерівною поверхнею і мали мен-
шу чутливість. Гриб не флуоресціював під лампою 
Вуда. Варто зазначити, що клінічні ознаки встановле-
но лише в однієї з двох тварин, що розміщувалися в 
клітках. Клітки з хворими були поруч.  

На агарі Сабуро на 8 добу від посіву патологічного 
матеріалу від двох хворих та тварин, що контактували 
з хворими, виявляли ріст колоній гриба Trichophyton 
spp. – формувалися борошнисті колонії бежевого 

кольору, що були жовтуватими зі зворотного боку 
(табл. 1).  

Мікроскопією виявляли ділянки рівного септова-
ного міцелію, закручені гіфи та круглої форми мікро-
конідії (близько 2–4 мкм), що розташовувалися гро-
нами з боків міцелію. Також виявлялися макроконідії 
(рис. 3). Проте ідентифікувати до виду культуру гриба 
не вдалося, через інтенсивний ріст цвілевих грибів 
родів Penicillium, Rhizopus, Aspergillus, спори яких 
також містилися на шкірі тварин і проростали перши-
ми на живильному середовищі.  

 

 
Рис. 1. Прояв дерматофітної інфекції у мурчака.  

Ураження шкіри в ділянці носа та верхньої губи зі щільними 
лусочками сірого кольору (фото В. Зажарського) 

 
 

 
Рис. 2. Нативний препарат волосин мурчака: А – артроконідії ззовні волосяного стрижня; Б – круглі та овальні 

спори всередині та ззовні волосини, об’єктив 40× (фото М. Білан) 
 

Хворих тварин відокремлювали та проводили ліку-
вання: 1/8 пігулки тербінафіну змішували з 2 см3 води 
та перорально вводили 0,5 см3 на добу протягом 10 діб. 
Варто зазначити, що доза препарату виявилася безпеч-
ною та ефективною. Місцево, після очищення шкіри 
від скоринок та вистригання шерсті навколо уражених 

ділянок, застосовували імаверол (1:50) один раз на три 
дні протягом 12 діб. Тварин з ураженням тулуба та 
тварин, що контактували з хворими і не мали видимих 
уражень, купали в цьому розчині, дотримуючись попе-
редньої схеми. Після купання висушували сухим руш-
ником (окремим для кожної тварини).  
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Рис. 3. А: 1 – закручені гіфи та 2 – макроконідії; Б: 1 – мікроскопічні округлі мікроконідії та 2 – макроконідії 

(фото М. Білан) 
 

Таблиця 1 
Ефективність зажиттєвих методів діагностики дерматомікозів у мурчаків 

 
№ тварини Клінічні ознаки Люмінесцентний аналіз Світлова мікроскопія  Посів на агар Сабуро 

1 + - + + 
2 - - - + 
3 + - + + 
4 - - - + 
5 - - - - 
6 - - - - 
7 - - - - 
8 - - - - 
9 - - - - 

10 - - - - 
11 - - - - 
12 - - - - 
13 - - - - 
14 - - - - 
15 - - - - 
16 - - - - 

Примітка: “+” – позитивний результат; “-“ – негативний результат 
 

Санітарний стан приміщення поліпшували шляхом 
ретельного очищення кліток, видалення забрудненої 
підстилки, дезінфекцією твердих поверхонь, інстру-
ментів для догляду та кліток гіпохлоритом натрію 
(розведення 1:10). В результаті повторного мікроско-
пічного та мікологічного дослідженням після завер-
шення терапії одержали негативний результат.  

З літературних джерел відомо, що дерматофітія 
(стригучий лишай) – поширена грибкова інфекція, яка 
вражає багатьох домашніх тварин, у тому числі мур-
чаків. Інкубаційний період за такого захворювання 
становить 7–14 днів. Проте деякі мурчаки можуть 
бути носіями грибка без ознак інфекції і стрес або 
ослаблення імунної системи сприяє виникненню за-
хворювання. Dolenc-Voljc M. (2005), Kraemer A. et al. 
(2013), d'Ovidio D. et al. (2014) визначають мурчаків та 
кроликів потенційним джерелом зоофільних дерма-
тофітів, які викликають дерматомікоз людини. До 
факторів, які сприяють виникненню інфекції нале-
жать: стрес, дієта, навколишнє середовище (спека та 
вологість), зараження зовнішніми паразитами, вік 

(старі, молоді та вагітні), генетика та скупчене утри-
мання (Connole et al., 2000). Kottferová L. et al. (2022) 
стверджують, що дослідження щодо визначення рівня 
виділення культур грибів та ідентифікація найпоши-
реніших видів грибів у мурчаків та кроликів, а також 
визначення рівня безсимптомних носіїв серед здоро-
вих домашніх тварин дає можливість розуміти епіде-
міологічну ситуацію. 

Типовим видом, який спричиняє захворювання у 
мурчаків, є Trichophyton mentagrophytes. Overgaauw P. 
et al. (2017) виділили з хутра 3,8 % (8/213) кроликів і 
16,8 % (30/179) мурчаків T. mentagrophytes. Від одно-
го мурчака (0,6 %) виділено Chrysosporium 
keratinophilum. Дерматофітно-позитивних кролів та 
мурчаків діагностовано у 5,6 % (5/90) та 27,3 % 
(24/88) досліджених зоомагазинів відповідно. Автори 
виявили патогенні зоонозні дерматофіти (Trichophyton 
mentagrophytes) у 15 випадках (8,98 %), які спричини-
ли деякі проблеми зі здоров’ям у двох людей в Сло-
ваччині, які контактували з ураженими тваринами. За 
даними Kraemer A. et al. (2013), Trichophyton (T.) 
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mentagrophytes було виявлено в 97 % випадків від 
домашніх мурчаків із дерматофітією. Клінічні ознаки 
проявлялися у вигляді алопецій (83 %), лущення 
(73 %) і утворення кірок (70 %). Такі ураження найча-
стіше були в ділянці голови (75 %). 

Uhrlaß S. et al. (2023) вказують на часті випадки 
зоофільних дерматофітозів в Німеччині під час пан-
демії коронавірусу. У дітей та підлітків виявлено 
дерматофітів T. benhamiae після контакту з мурчака-
ми. Крім того, T. quinckeanum є новим патогеном у 
Німеччині з безпрецедентно високим рівнем заражен-
ня у 2020 році. Bartosch T. et al. (2018) стверджують, 
що Trichophyton benhamiae є новим зоонозним дерма-
тофітом. Своїми дослідженнях автори встановили у 
мурчаків два види грибів роду Trichophyton. 
T. benhamiae було виділено з 15 із 26 (58 %) мурчаків, 
включаючи два морфологічно різні фенотипи. Вісім 
тварин були інфіковані T. benhamiae і 
T. mentagrophytes одночасно. Захворювання проявля-
лося у деяких тварин алопеціями та кірочками, а в 
деяких – без клінічних ознак. У щурів, кроликів і 
мишей, яких утримували в одному стаді, T. benhamiae 
не виявляли. На появу у Німеччині нового виду збуд-
ника Trichophyton (T.) benhamiae протягом останніх 
10 років вказують і Berlin M. et al. (2020). За результа-
тами дослідження авторів цей новий вид зараз є най-
поширенішим зоофільним дерматофітом, а мурчаки – 
основні його переносники. Bloch M. et al. (2016) вста-
новили, що майже дві третини зібраних мурчаків 
трьох зоомагазинів регіону Нансі (Франція) були 
носіями нового дерматофіту. 

Зазвичай діагноз на дерматомікози встановлюється 
на основі епізоотологічних даних, клінічного обсте-
ження хворих тварин, а також мікроскопічного аналі-
зу волосся та кірок з уражених ділянок шкіри. Пробі-
рки з пробками або невеликі целофанові пакети із 
волоссям, лусочками, кірками, а також зскрібки з 
уражених ділянок шкіри відправляють в лабораторію. 
Для ідентифікації грибів роду Microsporum часто 
використовується флуоресцентна лампа. Цей метод 
передбачає дослідження волосся хворих тварин або 
ураженого волосся у затемненому приміщенні та 
виявлення зеленого світіння біля основи волосяних 
стрижнів (Suckow et al., 2012). Цей тест дає можли-
вість допомогти виключити Microsporum spp. 

Для підтвердження діагнозу проводять посів пато-
логічного матеріалу на агари глюкозний, Сабуро та 
сусло-агар і культивують за температури 26–28 °C 
протягом 10–21 днів. Також проводять молекулярну 
ідентифікацію за допомогою ПЛР. Такий тест аналі-
зує волосся на наявність ДНК гриба (Mirhendi et al., 
2015; Sabou et al., 2018). Результати враховуються 
через 3–5 днів. Дуже рідко є потреба у біопсії ураже-
ної ділянки шкіри. 

Лікування хворих на трихофітію тварин здійсню-
ють пероральними протигрибковими препаратами 
(ітраконазол або тербінафін), які запобігають розмно-
женню грибка. Такі препарати використовують лише 
у випадках широко поширеної чи важкої інфекції 
через можливі побічні ефекти. Також можуть бути 
призначені протигрибкові шампуні та спреї, такі як 
міконазол або хлоргексидин. Залежно від обраного 

методу, лікування триває від 1 до 6 тижнів. Важливо 
регулярно проводити дезінфекцію клітки (бензалко-
нію хлоридом, гіпохлоритом натрію, 0,2 % розчином 
енілконазолу, глутаровим альдегідом, ін.) як мінімум 
1 раз на тиждень у період лікування для запобігання 
повторному зараженню. Розчин залишають на 10 
хвилин. Після цього ретельно промивають всі повер-
хні проточною водою. Тварин слід годувати якісним 
сіном або комерційними гранулами, давати добавки 
вітаміну С, звести до мінімуму стрес. Усіх нових тва-
рин слід утримувати на карантині протягом 30 днів 
(Kraemer et al., 2013). 

Таким чином, лікування тварин за трихофітії є до-
рогим і тривалим, тож запобігання повторним або 
новим інфекціям повинно складатися з профілактич-
ного огляду шкірних лусочок і волосся кожної нової 
тварини, виявлення стійких до ліків штамів грибів, 
регулярних гігієнічних заходів під час поводження з 
тваринами й інформування працівників зоомагазинів 
та їх клієнтів. 

 
Висновки 

 
У мурчаків клінічні ознаки за дерматофітозу про-

являлися в ділянці губ та носа круглими осередками зі 
щільними лусочками сірого кольору діаметром 5–10 
мм та склеєнням окремих пучків волосся кіркою. 
Також на тулубі (боках та череві), зауважували тьмя-
ну шерсть, нечисленні круглі плями, що вкриті тон-
кими та сухими лусочками, і часткове випадіння во-
лосся, без свербежу. 

За морфологічними ознаками та культуральними 
властивостями виділений гриб зараховано до роду 
Trichophyton. Світловою мікроскопією ззовні та все-
редині волосин і в зіскобах шкіри виявляли гіфи сеп-
тованого міцелію гриба, що розміщувалися прямими 
рядами по всій їх довжині та прямі ланцюжки округ-
лих і овальних артроспор. Люмінесцентним аналізом 
світіння не встановлено.  

Хворих тварин лікували пероральним введенням 
тербінафіну 0,5 см3 на добу протягом 10 діб. Для міс-
цевої обробки застосовували імаверол (1:50) один раз 
на три дні протягом 12 діб. Очищення кліток, вида-
лення забрудненої підстилки, дезінфекція твердих 
поверхонь, інструментів для догляду та кліток гіпо-
хлоритом натрію сприяли поліпшенню санітарного 
стану приміщення. 

Перспективи подальших досліджень. Подальші 
дослідження можуть бути спрямовані на проведення 
обстежень та лабораторних досліджень щодо вияв-
лення дерматофітів у інших видів тварин віваріїв та 
зоомагазинів.  

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Improving the quality of milk and dairy products is a key area of sustainable development and a deter-

mining factor in the competitiveness of milk production and processing in today's business environment. In 
order to produce high-quality and safe dairy products, an enterprise must comply with a set of preventive 
sanitary and hygienic measures, starting with the process of milk production, collection, transportation, and 
ending with processing and sales. The article discusses modern methods of control and management of 
technological processes of high-quality milk production. Veterinary and sanitary requirements for milk are 
the basis for controlling the safety and quality of dairy products. The reasons for the decline in these indica-
tors may be violations of sanitary rules, milking technology, primary milk processing, and storage condi-
tions on commercial farms. The article presents regulatory and legal acts that ensure the safety of dairy 
products. The main conditions that ensure the improvement of raw milk quality are presented. The factors 
influencing the milk production of cows, composition and properties of milk are determined. The methods of 
controlling the adequacy of feeding of high-yielding cows are described. The main consequences of nutrient 
imbalance in animal diets and ways to optimize them are presented. It has been established that the provi-
sion of dairy laboratories with modern equipment allows for control over technological parameters in the 
production process and timely adjustments to the production process. Another source of contamination of 
dairy raw materials is poor-quality washing and disinfection of equipment at dairy processing farms. Sani-
tation measures for equipment must be strictly controlled. The level of components in milk can be used to 
monitor the metabolic state and control the adequacy of feeding dairy cows. Determination of the content of 
somatic cells in milk allows to quickly assess the health of the udder of animals, reliably record the manifes-
tation of a subclinical form of mastitis, as well as assess the condition of milking equipment, and indirectly 
judge the balance of diets. It has been established that in the management of production on dairy farms, 
laboratory analysis of milk allows to control the adequacy of feeding, timely diagnose animal diseases and 
evaluate the operation of machinery and equipment. 

 
Key words: dairy farming, technology, control, management, technological process, biochemical pa-

rameters, milk microbiology. 
 

Забезпечення якості та безпечності молока в умовах промислового  
виробництва 

 
Д. В. Чабаненко  

 
Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 
 

Підвищення якості молока та молочних продуктів є ключовим напрямком сталого розвитку та визначальним фактором кон-
курентоспроможності виробництва та переробки молока в сучасних умовах господарювання. Для виробництва високоякісних та 
безпечних молочних продуктів на підприємстві необхідно дотримуватись комплексу превентивних санітарно-гігієнічних заходів, 
починаючи з процесу отримання молока, збору, транспортування і закінчуючи переробними технологічними процесами та реалі-
зацією. У статті розглянуто сучасні методи контролю та управління технологічними процесами виробництва високоякісного 
молока. Ветеринарно-санітарні вимоги, що висуваються до молока, є основою контролю безпечності та якості молочних продук-
тів. Причинами, що обумовлюють зниження цих показників, можуть бути порушення на товарних фермах санітарних правил, 
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технології доїння, первинної переробки молока, умов його зберігання. Наведені нормативно-правові акти, які забезпечують безпеку 
молочної продукції. Названо основні умови, які забезпечують підвищення якості молока-сировини. Визначено фактори, що вплива-
ють на молочну продуктивність корів, склад та властивості молока. Викладено методи контролю повноцінності годівлі високоп-
родуктивних корів. Наведено основні наслідки дисбалансу поживних речовин у раціонах тварин та шляхи їх оптимізації. Встанов-
лено, що оснащення молочних лабораторій сучасним обладнанням дає змогу забезпечити контроль за технологічними параметра-
ми у процесі виробництва, своєчасно вносити коригування у виробничий процес. Також джерелом забруднення молочної сировини є 
недоброякісне миття та знезараження обладнання молочних переробних ферм. Заходи санітарної обробки обладнання повинні 
суворо контролюватись. За рівнем компонентів у молоці можна контролювати стан обміну речовин, а також повноцінність 
годівлі дійних корів. Визначення вмісту соматичних клітин у молоці дозволяє оперативно оцінити стан здоров’я вимені тварин, 
достовірно зафіксувати прояв субклінічної форми маститу, а також оцінити стан доїльного обладнання, побічно судити про 
збалансованість раціонів. Встановлено, що при управлінні виробництвом на молочних фермах лабораторний аналіз молока дозво-
ляє контролювати повноцінність годівлі, своєчасно діагностувати захворювання тварин та оцінити роботу техніки й обладнан-
ня. 

 
Ключові слова: молочне скотарство, технології, контроль, управління, технологічний процес, біохімічні показники, мікробіо-

логія молока. 
 

Вступ 
 
У більшості країн світу молочне скотарство є про-

відною галуззю аграрного сектору економіки, оскільки 
споживання молока та молочних продуктів з кожним 
роком зростає, а асортимент молочної продукції роз-
ширюється. В даний час головним завданням молочно-
го скотарства України є збільшення продуктивності 
тварин та отримання молока високої якості. У структу-
рі валового виробництва сільськогосподарської галузі 
виробництво молока становить 10–11 %, для порівнян-
ня: загальний обсяг продукції тваринництва – 28 %. 
Виробництво молока високої якості є неодмінною 
умовою ефективної роботи та гарантом діяльності 
господарства. Тому найбільш важливим завданням є 
дотримання сучасних вимог до якісних показників 
молока (Rudenko et al., 2010; Mylostyvyi et al., 2023). 

Молоко і молочні продукти завжди були в переліку 
основних продуктів харчування людини. Їх хімічний 
склад та біологічна цінність перевершують усі харчові 
продукти. Молоко є основним та цінним продуктом 
харчування для населення. Воно використовується у 
харчових цілях в натуральному вигляді та для виготов-
лення різних молочних продуктів, у тому числі й діє-
тичних. Молоко є незамінним продуктом насамперед 
для соціально незахищених верств населення, особливо 
дітей, хворих та людей похилого віку. 

Основним фактором ефективного функціонування 
та розвитку агропромислового комплексу країни є 
виробництво конкурентоспроможної продукції. Особ-
ливе місце серед факторів такої продукції молочного 
скотарства належить якості молока, яке впливає не 
лише на процес переробки та якість вироблених з 
нього молочних продуктів, а й формування закупіве-
льної ціни, отже – й прибуток сільськогосподарських 
підприємств. Збільшення виробництва молока та під-
вищення його якості є одним з важливих завдань. При 
його вирішенні важливо створити відповідні санітар-
но-гігієнічні умови для годівлі, утримання і догляду 
за тваринами, а також забезпечити необхідні вимоги 
при отриманні, зберіганні та транспортуванні молока 
(Bohatko et al., 2012; Skliarov et al., 2022). 

Законодавчі акти щодо якості та безпечності мо-
лока. За вимогами державних стандартів санітарно-
бактеріологічний контроль якості молока і молочних 
продуктів вимагає визначення кількості мезофільних 
аеробних та факультативно анаеробних мікроорганіз-

мів, бактерій групи кишкової палички, термостійких, 
психрофільних, протеолітичних бактерій, ентерококів, 
стафілококів, стрептококів, сальмонел, Listeria 
monocytogenes, а також пліснявих грибів та дріжджів 
(Holovko & Rublenko, 2010; Kramarenko, 2017). 

В Україні гігієнічні норми щодо молочної сирови-
ни прописані у таких актах: 

- Державні санітарні правила для молокоперероб-
них підприємств, затверджені постановою Головного 
державного санітарного лікаря України 05.04.2002 р. 
№ 337/6625; 

- Правила ветеринарно-санітарної експертизи мо-
лока та молокопродуктів і вимоги щодо їх реалізації, 
затверджені наказом Державного департаменту вете-
ринарної медицини Україні від 20.04.2004 р. № 49, 
зареєстровані в Міністерстві юстиції України 
07.05.2004 р. № 579/9178; 

- Ветеринарні та санітарні вимоги до особистих 
підсобних господарств населення виробників сирого 
товарного молока, затверджені наказом Державного 
департаменту ветеринарної медицини Україні від 
21.03.2002 р. №17, зареєстровані у Міністерстві юс-
тиції України 05.04.2005 р. № 336/6624; 

- Ветеринарні та санітарні вимоги до пунктів заку-
півлі молока від тварин, які утримуються в особистих 
підсобних господарствах населення, затверджені на-
казом Державного Департаменту ветеринарної меди-
цини Україні від 21.03.2005 р. № 18, зареєстровані у 
Міністерстві юстиції України 05.04.2002 р. № 
337/9178. 

У країнах ЄС гігієнічні норми молока та молочної 
сировини з початку 2006 року регламентуються чоти-
рма постановами, які об’єднані у “Комплекс заходів у 
сфері гігієни”:  

- Постанова ЄС № 852/2004 “Про гігієну харчових 
продуктів”; 

- Постанова (ЄС) № 882/2004 “Про проведення 
офіційного контролю з метою забезпечення перевірок 
додержання законодавства про харчові продукти та 
корми і правил, що стосуються здоров’я та благопо-
луччя тварин”; 

- Постанова (ЄС) № 853/2004 “Про встановлення 
специфічних правил щодо гігієни харчових продуктів 
тваринного походження”; 

- Постанова (ЄС) № 854/2004 “Про встановлення 
спеціальних правил щодо організації здійснення офі-
ційного контролю харчових продуктів тваринного 
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походження, які призначені для людського 
споживання”. 

У вимогах ЄС в єдину систему зведені всі факто-
ри, які впливають на якість молока: 

- повноцінна годівля корів;  
- належні умови їх утримання і експлуатації;  
- належний стан тваринницьких приміщень та те-

риторії ферми; 
- особлива увага технологічним операціям одер-

жання молока, його первинній обробці, зокрема ефек-
тивному охолодженню; 

 - належний санітарний стан молочного устатку-
вання. 

В Україні контроль цих параметрів розподілений 
між зоогігієною, ветеринарною санітарією, екологією 
та гігієною молока, що ускладнює єдиний підхід до 
забезпечення якості та безпечності молока, що надхо-
дить від виробників різних форм власності. 

Необхідно визнати, що визначення вмісту сомати-
чних клітин у молоці розглядається як одна із основ-
них умов в системі заходів щодо вчасного виявлення і 
запобігання розвитку маститу в корів. Однак тільки 
комплексний системний контроль якості молока за 
вмістом соматичних клітин (поряд із урахуванням 
інших чинників) є основою створення “Програми 
покращення молочного стада”. Це дасть можливість 
значно знизити рівень захворюваності корів на мастит 
та збільшити молочну продуктивність на 20–25 % 
(Kasianchuk et al., 2011). 

Безпека та якість молочної сировини, а також мо-
лочної продукції в даний час є ключовими факторами 
конкурентоспроможності галузі. Головна причина 
низької якості молока пов’язана з відсутності ефекти-
вної організації технологічних процесів, що призво-
дить до зниження сортності молока, підвищення бак-
теріального обсіменіння та кількості соматичних клі-
тин у молоці (Kozenko & Sverhun, 2011; Hrehirchak et 
al., 2018). 

У 2021 році в Україні набули чинності нові, жорс-
ткіші вимоги до сортності молока. За задумом, це має 
сприяти наближенню українських молочників до 
європейських стандартів якості. Визначальна роль у 
цьому контексті відводиться сучасним ресурсозбері-
гаючим технологіям виробництва. Якість молочної 
продукції формується впродовж всього технологічно-
го процесу, починаючи від заготівлі кормів та селекції 
молочної худоби, доїння та первинної обробки сиро-
вини на фермі та закінчуючи транспортуванням і 
зберіганням готової продукції та її подальшої реаліза-
ції (Kozak et al., 2012). 

Аналіз ризиків в критичних точках. Отримати 
якісні і безпечні молочні продукти можна лише за 
чіткої організації протиепідемічних та гігієнічних 
заходів. Це стан виробничих та складських приміщень 
заводу, водопостачання, каналізація, холодопостачан-
ня, санітарний стан та обладнання побутових примі-
щень, дотримання персоналом правил особистої гігіє-
ни, організація лабораторного контролю, забезпечен-
ня виробництва необхідними миючими та дезінфіку-
ючими засобами, наявність раковин для миття рук, 
графіки прибирання приміщень, дератизація та дезін-
секція. Сюди ж належить контроль за умовами праці 

(освітлення, вентиляція приміщень, заземлення обла-
днання) та багато інших факторів. 

Сучасна виробнича практика передбачає чітку ор-
ганізацію виробничих процесів, дотримання техноло-
гічних регламентів, параметрів миття та дезінфекції 
обладнання. Дотримання виробничої дисципліни 
досягається порядком дій кожного працівника, регла-
ментованим посадовими інструкціями чи інструкція-
ми на робочих місцях. Особиста відповідальність 
працюючих, суворий контроль з боку керівника підп-
риємства та начальників підрозділів є запорукою ви-
пуску продукції вищої якості. Необхідні складові 
цього процесу – виробниче навчання, підвищення 
кваліфікації фахівців, атестація робочих місць. 

Контроль якості сировини та готової продукції на 
підприємстві здійснюється відповідно до виробничої 
програми лабораторного контролю. У такій програмі 
визначено показники безпеки сировини, допоміжних 
матеріалів, готової продукції, періодичність та методи 
їх контролю (Bukalova et al., 2022). 

Обов’язковим є аналіз ризиків та контроль у кри-
тичних моментах. Сутність цієї системи полягає у 
виявленні небезпечних факторів, що впливають на 
безпеку продукції. Впровадження системи дає мож-
ливість підприємству ефективно використовувати всі 
технічні ресурси для забезпечення безпеки продукції, 
що випускається, починаючи від закупівлі сировини 
та закінчуючи реалізацією готової продукції 
(Kasianchuk, 2008; Ostapiuk et al., 2010). 

Відповідно до цієї системи у виробничому циклі 
визначаються контрольні точки, де є висока ймовір-
ність виникнення потенційно серйозної небезпеки. 
Наприклад, дотримання режимів пастеризації молока 
(контроль температури та тиску). Відомо, що загибель 
мікроорганізмів за впливу високих температур відбува-
ється у логарифмічному порядку, тобто кількість та 
вид мікроорганізмів, що визначають бактеріальне об-
сіменіння молока, на початку процесу пастеризації 
визначає кінцеве число бактеріального забруднення 
продукту. Якщо у вихідному матеріалі багато спороут-
ворюючих мікроорганізмів, то звичайний режим пасте-
ризації може бути недостатнім (тому існує небезпека, 
наприклад, виживання клостридій). Чим вищим буде 
первинне обсіменіння молока, тим більша ймовірність 
появи вад у готовій продукції. Тому процес пастериза-
ції – це важлива критична контрольна точка технологі-
чного процесу виробництва будь-якого молочного 
продукту (Patsiuk et al., 2003; Berhilevich, 2015). 

Необхідним елементом підтримки системи якості є 
внутрішні аудиторські перевірки. Це може бути й неза-
лежний відділ технічного контролю та санітарна комі-
сія, які за певним графіком проводять обстеження всіх 
підрозділів підприємства, відстежуючи стан на даний 
момент, вимагаючи усунення виявлених недоліків; 

Найчастіше на підприємстві вхідний контроль си-
ровини зводиться до контролю окремих зразків (або, 
наприклад, контролю за окремими показниками), а 
отриманий результат поширюється на всю партію. 
Але, як показує практика, не завжди якість усієї партії 
продукції відповідає аналізованому контрольному 
зразку. Через виробництво проходить набагато більша 
кількість партій цих товарів. Дуже часто тривалість 
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випробувань не може вплинути на долю парії продук-
ції, яка вже реалізована. 

Однією з найважливіших складових частин вироб-
ництва високоякісної продукції молочного скотарст-
ва, скорочення витрат, підвищення продуктивності 
праці є технологічна модернізація галузі та впрова-
дження сучасного обладнання. Від рівня технічного 
обладнання ферм, механізації та автоматизації техно-
логічних процесів залежить не лише продуктивність 
праці працівників, а й ефективність використання 
ресурсів, без чого неможливо забезпечувати та підт-
римувати високоефективне виробництво та конкурен-
тоспроможність молочного тваринництва (Vlasenko et 
al., 2000; Kasianchuk et al., 2011). 

Сучасна промислова переробка молока, що засно-
вана на високотехнологічних процесах, вичуває під-
вищені вимоги до якості молока, яке використовуєть-
ся як сировина для широкого асортименту молочних 
продуктів. Низька якість сировини призводить до 
значних втрат, компенсація яких потребує залучення 
додаткових трудових та матеріальних ресурсів, а та-
кож впливає на попит на цю продукцію та її конку-
рентоспроможність (Berhilevych et al., 2010). У зв’язку 

з цим одним із головних пріоритетних напрямків 
молочного скотарства є розробка ефективних систем 
управління та контролю технологічними процесами 
виробництва якісного молока-сировини, що відпові-
дає санітарно-гігієнічним нормам і вимогам перероб-
них підприємств. 

Управління технологічним процесом. Продук-
тивність та якість продукції залежать від породних, 
фізіологічних особливостей тварин та комплексу зов-
нішніх умов, у яких вони утримуються.  

Відхилення від основних зоогігієнічних вимог мо-
жуть призвести до суттєвого зниження продуктивнос-
ті. Комфортні умови утримання молочної худоби на 
тваринницьких фермах залежать від правильного 
планування, забудови, забезпечення тварин примі-
щеннями, що відповідають санітарно-гігієнічним 
вимогам. Вибір всіх технологічних конструкцій, буді-
вельних та проектувальних рішень повинен відпові-
дати оптимальним показникам параметрів мікроклі-
мату (Bashchenko et al., 2020).  

Основні параметри контролю та управління тех-
нологічними процесами у молочному скотарстві уза-
гальнені в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Параметри контролю та управління технологічними процесами у молочному скотарстві  
 

Технологічні  
процеси 

Завдання контролю та 
управління 

Параметри контролю 
Оцінювані показники та команди 

управління 

Доїння 

Ведення бази даних, управ-
ління процесом доїння, 
контроль за режимами 

доїння, роботою оператора 

Надій, кг; тривалість доїння, 
хв; інтенсивність потоку 
молока, кг/хв.; припуск, хв 

Індивідуальні параметри тварин, уп-
равління доїнням, порушення у процесі 

доїння та підготовчих операцій 

Годівля (сухі 
концентрати) 

Ведення бази даних, видача 
індивідуальних доз, вияв-
лення тварин з ознаками 
захворювання, контроль за 
функціонуванням дозатора 

Кількість виданого корму, 
кг; тривалість поїдання, хв; 
кількість нез’їденого  корму, 

кг; швидкість поїдання 
корму, кг/хв 

Кількість з’їденого  корму, форму-
вання та и видача дози корму, відхи-
лення від середньої швидкості пої-

дання корму 

Осіменіння 
Ведення бази даних, 

сучасне осіменіння тварин 

Рухова активність (надій, 
кількість з’їденого корму), 
м/ч; допуск самця-пробника, 

разів 

Статева охота корів 

Зважування 
Ведення бази даних, 
визначення маси 

Маса тварин, кг Маса тварин, приріст живої маси, кг 

Визначення 
місцезнаходження 

тварини 

Автоматизація процесів 
доїння, годівлі, зважування, 
своєчасне осіменіння, етоло-

гічне спостереження 

Тримірні координати твари-
ни, м; допуск самця-

пробника (наскакування), 
разів; поведінкові ознаки 

Ідентифікація та визначення місце-
знаходження тварини у зоні обслуго-
вування, статева охота, формування 

груп, удосконалення науково-
технічної бази підприємства 

 
Корови різних порід характеризуються різним рів-

нем молочної продуктивності, неоднаковим складом 
та властивостями молока, це пояснюється тим, що, 
крім породних, є ще й індивідуальні особливості тва-
рини, характерний властивий обмін речовин, навіть 
годівлею та вирощуванням неможливо суттєво їх 
змінити. Тому необхідно враховувати ці спадкові 
особливості, розводити чистопородну худобу, відби-
рати ремонтний молодняк від кращих за племінними 
якостями батьків (Kukhtyn et al., 2022).  

Склад, властивості молока та молочна продуктив-
ність корів залежить від фізіологічного стану, періоду 
лактації, статевої охоти, віку та стану здоров’я. Зок-
рема, склад молока протягом лактації суттєво варіює 

у молозивний, основний та стародійний періоди. Ма-
ксимальний надій корів і вміст жиру в молоці прояв-
ляється за 4–6 лактацій, а потім повільно знижується. 
Знижуються надої, концентрація в молоці жиру та 
білка під час статевої охоти (Mashkin & Parysh, 2006). 

Корми і годівля є найважливішими факторами, що 
впливають на синтез і, отже, на продуктивність тва-
рин, склад і властивості молока. Вони мають найбі-
льший вплив на економіку молочного скотарства, 
складаючи 50–60 % собівартості його виробництва. 

Годівля високопродуктивних корів за всіма періо-
дами їх фізіологічного стану вимагає особливо рете-
льного та всебічного контролю, оскільки фізіологічні 
процеси в організмі високопродуктивних тварин про-
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тікають набагато інтенсивніше, ніж у тварин з серед-
нім та низьким рівнем продуктивності. У зв’язку з 
цим використання сучасних оперативних методів 
контролю повноцінності годівлі та збереження здо-
ров’я лактуючих корів дозволить підвищити їх проду-
ктивність, поліпшити якість продукції, знизити витра-
ти, собівартість та забезпечить конкурентоспромож-

ність виробленої продукції (Borshchenko et al., 2020). 
Організація годівлі корів має базуватися на оптиміза-
ції раціонів з урахуванням фізіологічного стану та 
періоду лактації. Найпростішими та найдоступніши-
ми показниками, що характеризують білковий обмін в 
організмі дійної корови, слід вважати вміст у молоці 
білка, жиру та сечовини (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Контроль повноцінності годівлі за рівнем вмісту білка та сечовини у молоці 
 

Білок, % Сечовина, мг на 100 мл Оцінка годівлі 

Низький, нижче ніж 3,2 
Менше ніж 15 Нестача енергії та протеїну 

15–30 Дефіцит енергії 
Більше ніж 30 Нестача енергії та надлишок білка 

Середній, 3,2–3,6 
Менше ніж 15 Нестача білка  

15–30 Збалансована годівля  
Більше ніж 30 Надлишок білка 

Високий, вище ніж 3,60 
Менше ніж 15  Надлишок енергії та дефіцит білка 

15–30 Надлишок енергії 
Більше ніж 30 Надлишок енергії та білка 

 
За вмістом білка та сечовини у молоці можна 

встановити відхилення від норм білкової годівлі, мати 
уявлення про рівень забезпеченості корів енергією. У 
високопродуктивних дійних корів через недостатнє 
забезпечення енергією, особливо у період роздою, 
часто виникає дефіцит білка, тому на початку лактації 
його вміст у молоці найменший і підвищується з па-
дінням продуктивності. Вважається за норму, якщо у 
першій третині лактації внаслідок високих надоїв 
вміст білка знижується, залишаючись лише на рівні 
3,2 %. У другу половину лактації надої знижуються, а 
тварина набирає масу, вміст білка у молоці збільшу-
ється до 3,6 %. 

Вміст сечовини в молоці показує, чи зберігається 
баланс азоту в рубці тварини, що забезпечується від-
повідним раціоном. У нормі 100 мл молока має місти-
ти 20–25 мг сечовини. Вміст сечовини понад 30–35 мг 
вказує на надмірний вміст білка в раціоні, якщо вміст 
нижче ніж 15 мг, це означає, що забезпеченість раціо-
ну білком дуже низька і вимагає відповідної корекції 
раціонів. Таким чином, контролюючи у молоці висо-

копродуктивних корів азот сечовини, можна визначи-
ти, як збалансувати раціон та зробити його економіч-
но вигідним (Yulevych & Dekhtiar, 2017). 

Підвищенню вмісту білка в молоці сприяють кор-
ми, багаті на крохмаль і цукор, тому що при їх ферме-
нтації в рубці утворюється пропіонова кислота, що є 
попередницею білка в молоці. При різкій зміні кормів 
(перехід зі стійлового на пасовищне утримання і на-
зад) пригнічується активність рубцевої мікрофлори, 
знижується синтез білка в організмі, що також спри-
чиняє його зниженню в молоці. Тому слід замінювати 
корми поступово, уникаючи “кормового стресу” в 
корів. На вміст жиру в молоці впливає тип годівлі, 
склад раціону, фізико-хімічні властивості кормів. 
Зменшення у раціоні кількості грубих кормів та збі-
льшення концентратів при нестачі клітковини, проте-
їну, легкорозчинних вуглеводів, неправильному спів-
відношенні цукрів та перетравного протеїну (норма 
0,8–1,2:1) призводить до зниження жирності молока 
на 0,5–0,6 %, оскільки порушуються процеси рубце-
вого травлення (табл. 3) (Mashkin & Parysh, 2006). 

 
Таблиця 3 
Контроль повноцінності годівлі за співвідношенням жиру та білка в молоці 

 
Співвідношення вмісту жиру та білка Рівень годівлі молочної худоби 

1,1–1,3:1 Збалансований раціон 
1,5:1 На початку лактації: розпад жирового депо 
1,5:1 Кінець лактації: багато клітковини 

Менше ніж 1,1:1 Лактатний ацидоз – багато концентратів, крохмалю та клітковини 
 

Співвідношення вмісту жиру та білка у молоці має 
бути в межах від 1,1:1 до 1,5:1, що свідчить про зба-
лансовану годівлю. Значення показника більше ніж 
1,5 може бути наслідком низької якості грубих кормів 
та нестачі концентратів. Цьому відповідає низька 
молочна продуктивність та низький вміст білка. Пока-
зник нижче ніж 1,1 спостерігається при раціоні, пере-
насиченому концентратами. Крім біохімічних показ-
ників, що підлягають контролю за умов виробничих 
лабораторій, найважливішими критеріями безпеки 

для молока та молочних продуктів є здоров’я тварин 
(Tkach et al., 2008). 

Соматичні клітини в молоці є індикатором запаль-
них процесів молочної залози (Skliarenko & Bratushka, 
2012). Визначення вмісту соматичних клітин дозволяє 
оперативно оцінити стан здоров’я вимені тварин, 
достовірно зафіксувати появу субклінічної стадії за-
хворювання на мастит, а також оцінити стан облад-
нання для доїння (табл. 4). 
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Таким чином, систематичний контроль за повно-
цінною годівлею, вмістом і співвідношенням компо-
нентів молока та здоров’ям вимені може забезпечити 

стабільний рівень молочної продуктивності та високі 
економічні показники виробництва молока (Rysanek 
et al., 2009; Horiuk, 2015; Horiuk et al., 2015). 

 
Таблиця 4 
Оцінка стану вимені корів за вмістом соматичних клітин у молоці 
 

Середня кількість соматичних клітин 
у 1 мл, тис. 

Стан здоров’я вимені Втрати молока, % 

Менше ніж 200 Дуже добрий 0 
200–300 Добрий 2 
300–400 Задовільний (20 % корів мають хворе вим’я) 4 
400–500 Здоров’я вимені під загрозою (30 % тварин хворі) 5 

500–700 
Наявність проблеми. Здоров’я вимені порушено 

(40 % корів мають хворе вим’я) 
Більше ніж 5 

Більше ніж 700 
Наявність гострої проблеми. Масове порушення 

здоров’я (50 % корів мають хворе вим’я) 
Більше ніж 12 

 
Загальні ветеринарно-санітарні заходи. Вироб-

ництво безпечної, якісної та стійкої під час зберігання 
молочної продукції зумовлене санітарним станом всіх 
об’єктів та обладнанням молочного виробництва – від 
молочних ферм до магазинів. Основні санітарні пока-
зники молока-сировини в Україні регламентовані 
ДСТУ 3662:2015 “Молоко коров’яче – сировина. Тех-
нічні умови”. 

Серед головних заходів щодо підвищення якості 
молока й молочних продуктів виділяють: 

- загальну культуру тваринництва та переробки 
молока; 

- систематичний контроль якості молока-сировини 
та готової продукції; 

- удосконалення санітарно-гігієнічних умов пере-
робки молока; 

- роботу з персоналом; 
- використання більш сучасного та надійного об-

ладнання тощо. 
Особливої уваги потребує проектування та екс-

плуатація тваринницьких підприємств, технологічно 
обґрунтоване розміщення їх виробничих приміщень 
(Mylostyvyi et al., 2020). Нераціональне компонування 
споруд призводить до неефективного функціонування 
приміщень і обладнання, подовження інженерних 
комунікацій та внутрішньофермських транспортних 
потоків, порушення санітарно-гігієнічного режиму 
роботи (Cherniavska, 2022). 

Роль мікрофлори в процесі отримання, зберіган-
ня і подальшої переробки молока. Поліпшення вете-
ринарно-санітарних якостей молочної сировини є голо-
вною умовою для конкурентоспроможності виробниц-
тва молока на всіх етапах. В умовах промислового 
виробництва забрудненість молока мікроорганізмами 
на 90 % відбувається внаслідок несвоєчасної санітарної 
обробки та порушення правил її проведення. 

Відомо, що отримати стерильне молоко навіть за 
належних санітарно-гігієнічних умов неможливо, 
оскільки вже в момент видоювання воно зазнає бакте-
ріального забруднення сапрофітними бактеріями, які 
постійно містяться в дійному каналі. Після видоюван-
ня молоко неодмінно забруднюється мікрофлорою з 
навколишнього середовища. Основними джерелами 
мікрофлори молока є насамперед стан приміщень в 

яких утримують корів, стан молочної залози та шкіри 
тварини, корми та підстилка, гній, посуд, руки та одяг 
обслуговуючого персоналу, мухи та ін. (Magnusson et 
al., 2007; Berhilevych et al., 2018).  

Молоко забруднюється мікроорганізмами ендо-
генним і екзогенним шляхом. Джерело мікрофлори 
ендогенного походження – це молочна залоза корів, 
тобто мікроорганізми потрапляють в молоко ще у 
вимені тварин. Молоко утворюється в молочній залозі 
з речовин, які поступають з кров’ю. Кров здорової 
тварини стерильна і тільки у хворих на інфекційні 
захворювання тварин з крові в молоко можуть потра-
пляти збудники цих хвороб. При маститі корів у мо-
лоці міститься велика кількість мікроорганізмів, зок-
рема гноєтворних і токсигенних стафілококів 
(Khasapane et al., 2023). За даними авторів, у вимені 
здорових корів у альвеолярній частині трапляються 
поодинокі клітини мікроорганізмів, у вивідних прото-
ках і цистерні молочної залози бактерії містяться 
постійно в значній кількості, а в дійковому каналі − у 
найбільшій кількості. Біля входу в дійковий канал 
утворюється “бактеріальна пробка” внаслідок розм-
ноження і накопичення мікроорганізмів у молоці, що 
залишилося від попереднього доїння (Souto et al., 
2008; Vissio et al., 2019). 

В 1 см3 асептично надоєного молока міститься не-
велика кількість бактерій, яка може сягати до 600–900 
КУО/см3. Це ті мікроорганізми, які адаптуються до 
бактерицидної дії молока і тканин вимені та, перебу-
ваючи в молочних протоках і цистернах, не тільки не 
гинуть, а й навіть розмножуються. При поганому 
догляді за вименем корів мікроорганізми зі шкіри 
надходять у внутрішні порожнини вимені й кількість 
бактерій в молоці збільшується. Крім мікрококів і 
стрептококів, у ньому можуть траплятися бактерії 
групи кишкових паличок, гнильні бактерії та ін. 
(Chaharovskyi et al., 2013; Herun et al., 2020). 

Джерелами мікрофлори молока екзогенного похо-
дження є шкіра тварини, підстилка, корми, вода, пові-
тря, молочний посуд, руки і одяг працівників.  

Для отримання високоякісного молока необхідне 
дотримання всіх умов утримання і догляду за твари-
нами, а також забезпечення санітарно-гігієнічних 
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вимог як під час процесу доїння, так і під час первин-
ної обробки. 

При тривалому зберіганні сирого молока (при те-
мпературі понад 10 °С) відбувається кількісне збіль-
шення мікроорганізмів та зміна фаз мікрофлори пар-
ного молока. Перша фаза – бактерицидна, коли жит-
тєдіяльність мікроорганізмів у молоці пригнічується 
за рахунок власних захисних властивостей молока 
(Yablonska, 2009; Murska, 2016; Vlasenko et al., 2018). 

Друга фаза – фаза змішаної мікрофлори – характе-
ризується активним розмноженням мікроорганізмів. 
Швидкість розвитку мікрофлори залежить від початко-
вої її кількості та температури зберігання молока. У цій 
фазі розрізняють флору низьких температур (кріофло-
ру), середніх (мезофлору) та високих температур (тер-
мофлору). При низькій температурі зберігання молоко 
тривалий час може залишатися у фазі кріофлори. Ме-
зофлора в молоці розвивається при його зберігання без 
попереднього охолодження, для неї характерний шви-
дкий розвиток мікроорганізмів та збільшення кількості 
молочнокислих бактерій. Найактивніший ріст термоф-
лори відбувається за температури молока 40–45 °С, при 
цьому розвиваються термофільні молочнокислі палич-
ки та термофільні стрептококи. 

Третя – фаза молочнокислих бактерій. У цей пері-
од зростаюча концентрація молочної кислоти (65–
70 °Т) призводить до поступового відмирання молоч-
нокислих стрептококів та заміщення їх на молочноки-
слі палички (Skliar et al., 2021). 

Четверта – фаза дріжджів та плісняви, стійких до 
кислої реакції середовища та метаболізуючих молоч-
ну кислоту. Внаслідок зниження кислотності створю-
ються сприятливі умови для розвитку гнильних бак-
терій, які розкладають білкові речовини молока до 
летких та газоподібних продуктів (Ivanov et al., 2017). 

Мікрофлора молока та молочних продуктів поді-
ляється на специфічну та неспецифічну. До специфіч-
ної мікрофлори належать молочнокислі бактерії: мо-
лочнокислі стрептококи, молочнокислі палички. Ос-
новними збудниками спиртового бродіння в молоці та 
молочних продуктах є деякі види дріжджів, які трап-
ляються в кисломолочних продуктах, олії, сирах. 
Окремі їх представники зброджують лактозу та є 
постійною мікрофлорою кефіру (Sverhun, 2009; 
McHugh et al., 2017). 

Мікробне обсіменіння молока починається вже у 
вимені. В процесі доїння відбувається додаткове його 
обсіменіння з поверхні шкіри вимені, з рук працівни-
ків, з посуду, куди вона надходить, та з повітря при-
міщення. Інтенсивність цього додаткового обсіменін-
ня залежить від дотримання елементарних санітарно-
гігієнічних умов при отриманні молока. Порушення 
умов зберігання молока також можуть сприяти пода-
льшому розвитку в ньому мікрофлори. Дія грибкової 
флори веде до нейтралізації середовища, що робить 
його придатною для розвитку гнильних бактерій, що 
викликають протеоліз казеїну, і в подальшому – групи 
анаеробних спороутворюючих маслянокислих бакте-
рій (Horiuk et al., 2021). 

За певних умов процес зміни мікробних біоценозів 
може відхилятися від наведеної вище схеми. Так, мо-
лочнокислі бактерії можуть бути від початку пригніче-

ні мікробами групи кишкової палички, якщо останні 
присутні у великій кількості. Дріжджі можуть виробля-
ти помітні концентрації спирту в таких продуктах, як 
кефір (від 0,2 до 0,6 %) і особливо кумис (від 0,9 до 
2,5 %). Наявність спирту створює умови для подальшо-
го розвитку оцтовокислих бактерій, що зброджують 
спирт в оцтову кислоту, а наявність у молоці антибіо-
тиків та інших інгібуючих і нейтралізуючих мікрофло-
ру речовин також може уповільнювати молочнокислі 
процеси (Holovko & Rublenko, 2010). 

Ризики в процесі первинної обробки молока. До 
безпечності та якості молочної сировини висувають 
особливі вимоги, оскільки при недотриманні санітар-
но-гігієнічних умов його отримання і первинної обро-
бки на підприємствах з виробництва молока саме 
молоко може бути сприятливим середовищем для 
розвитку умовно-патогенних та патогенних мікроор-
ганізмів (Stoliarchuk, 2012; Bukalova et al., 2022).  

На молочнотоварних фермах мікробіологічні ри-
зики зараження молока існують на стадії доїння, пе-
рекачування молока в межах доїльної установки та 
молочного обладнання. 

Забруднення відкладаються на поверхні молочного 
обладнання у вигляді залишків сировини, молочних 
продуктів та накипу, що складається з білків, жирів, 
комплексів денатурованих сироваткових білків з міне-
ральними складниками (молочного каменю) тощо. 

Забруднення, що залишаються на поверхні облад-
нання, за характером утворення можна поділити на 
групи: 

1) від контакту холодного молока з поверхнею об-
ладнання (на поверхні охолоджувачів, насосів, трубо-
проводів, резервуарів, автомолокоцистерн у вигляді 
молочної плівки і містять жир та білок); 

2) після підігрівання молока до температури 80 °С 
(на поверхні апаратів витримування, пастеризаторів, 
трубопроводів, насосів і у вигляді м’якого осаду, що 
складається з фосфатів кальцію та денатурованого 
білка); 

3) після теплової обробки молока за температури 
понад 80 °С (на поверхні теплообмінних агрегатів за 
високотемпературної обробки молока та вакуум-
випарних апаратів і характеризуються високою міцні-
стю). Складаються з комплексу сироваткових білків 
та мінеральних речовин. Причому з підвищенням 
температури їх твердість збільшується, оскільки під-
вищується частка мінерального складника. 

Ступінь міцності та характер забруднення облад-
нання значно залежить від температури та тривалості 
обробки молочної сировини. Чим вища температура 
обробки та більш триваліша витримка за цієї темпера-
тури, то жорсткіший осад у вигляді комплексу дена-
турованих сироваткових білків та мінеральних солей 
відкладеться на поверхні обладнання. 

Характер осаду також залежить від кислотності 
молочної сировини та температури обробки. У разі 
підвищення кислотності молока кількість осаду збі-
льшується в кілька разів (інколи у 6–7 разів). 

Обладнання, апаратуру, інвентар, молокопроводи, 
тару, ретельно миють і дезінфікують щодня після 
закінчення кожного технологічного циклу відповідно 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
151 

до Інструкції з санітарної обробки обладнання від 
28.04.1978 р., № 123-14/4079-7−77 (Ivanov et al., 2017). 

Миючі та дезінфікуючі засоби. При машинному 
доїнні основна забрудненість молока відбувається 
через недоброякісне миття та дезінфекцію молочного 
посуду, доїльних установок, молокопроводів, ємнос-
тей та охолоджувачів. Тому відразу ж після доїння все 
обладнання повинно проходити ретельну санітарну 
обробку. В цьому випадку чисельність бактерій у 
молоці значно знижується. Хімічні засоби, що засто-
совуються для санітарної обробки, поділяються на 
миючі, дезінфікуючі та мийно-дезінфікуючі (Hancox 
et al., 2013). 

Мийні засоби повинні швидко розчиняти білки та 
емульгувати жир молока, добре розчинятися у воді, 
легко та повністю видалятися з робочої поверхні об-
ладнання при ополіскуванні. Для миття молочного 
обладнання використовують такі засоби: 

Кальциновану соду (Na2CO3) застосовують у разі 
дефіциту мийних засобів у вигляді 0,5–1 % розчину 
при нормальній температурі 50–60 °С. Але слід вра-
ховувати, що вона погано змивається з робочої повер-
хні обладнання та має корозійну дію на алюмінієвий 
посуд. Для усунення корозійної дії до робочого роз-
чину соди додають 0,2 % метасилікату натрію (рідке 
скло, силікатний клей). Для санітарної обробки доїль-
них установок кальцинована сода небажана. 

Каустичну соду (NaOH) застосовують у вигляді 
0,15 % розчину при нормальній температурі 60–70 °С. 

Синтетичні миючі розчини типу А, Б промисло-
вість випускає у вигляді порошків. Використовують 
0,25–0,5 % розчини при температурі 55–60 °С, які 
характеризуються високою миючою здатністю і не 
викликають корозію алюмінієвого посуду. Порошок 
А призначений для твердої води, порошок Б – серед-
ньої жорсткості та порошок В – для м’якої води. 

Дезінфікуючі засоби найчастіше містять хлор 
(хлорне вапно, гіпохлорит кальцію та натрію). Хлорне 
вапно представляє собою білий або трохи сіруватий 
аморфний порошок з різким запахом хлору. Вона 
містить від 25 до 35 % активного хлору. Усі розраху-
нки проводять залежно від вмісту активного хлору. У 
процесі неправильного зберігання хлорне вапно зво-
ложується, злежується і стає непридатним для вико-
ристання (Kukhtyn et al., 2012). 

При тривалому зберіганні концентрація активного 
хлору знижується. Хлорне вапно необхідно зберігати в 
добре закритій тарі у сухому та прохолодному примі-
щенні, тому що під дією повітря, вологи, тепла та світ-
ла воно легко розкладається. Застосовують лише освіт-
лений хлорний розчин вапна після ретельного миття 
обладнання, оскільки  його активність у присутності 
білка та жиру знижується (Zacharski et al., 2018). 

Гіпохлорит кальцію – кристалічний білий або сі-
руватий порошок з різким запахом хлору, що містить 
45–54 % активного хлору, досить стійкий. 

Мийно-дезінфікуючі засоби використовуються для 
одночасного миття та дезінфекції молочного посуду 
та апаратури. До цієї групи належать препарати, що 
містять хлор: Дезмол, Збруч, гіпохлорит натрію, 
ДПМ-2. 

Гіпохлорит натрію – прозора рідина світло-
жовтого або зеленого кольору. Вона має корозійний 
дією на алюмінієві деталі обладнання. Для неї зняття 
до робочого розчину додають метасилікат натрію. 

Дезмол – дрібнокристалічний білий або кремовий 
порошок з легким запахом хлору, добре розчиняється 
у воді. Для ручного миття доїльного обладнання та 
інвентарю застосовується 0,5 % розчин при темпера-
турі 50–60 °С, а при циркулярному – 0,25 % розчин. 

Санітарну обробку доїльного обладнання прово-
дять після кожного доїння шляхом виконання таких 
операцій:  

- змивають зовні доїльні апарати теплою водою з 
розприскувача і готують все обладнання до проми-
вання;  

- циркуляційно промивають гарячим (60 ± 5 °С) 
розчином мийного засобу та видаляють білково-
жирову плівку; 

- дезінфікують з метою знищення патогенної мік-
рофлори та зниження бактеріальної забрудненості; 

- обполіскують водою для видалення залишків ми-
ючого та дезінфікуючого розчинів (Perkii et al., 2012). 

Таким чином, раціональним і логічно обґрунтова-
ним шляхом забезпечення безпечності та якості моло-
ка і молочних продуктів є запобігання їх забрудненню 
сторонніми речовинами на фермах і промислових 
комплексах. Загальне бактеріальне обсіменіння хара-
ктеризує санітарно-гігієнічні умови отримання і пер-
винної обробки молока на фермі. Його рівень під час 
подальшого зберігання і транспортування молока на 
переробне підприємство залежить не тільки від сані-
тарного стану обладнання, а й від температури. Воно 
відображає також стійкість молока та ефективність 
його подальшої теплової обробки. Для визначення 
бактеріального обсіменіння молока використовують 
відповідні методи (Dyman et al., 2011). 

 
Висновки 

 
Технологічний контроль на основі аналізу молока 

є одним з основних інструментів в управлінні вироб-
ництвом високоякісного молока за рахунок своєчас-
ного коригування раціонів годівлі, діагностики вияв-
лення захворювань тварин та модернізації доїльного 
обладнання. Лабораторний аналіз молока має прово-
дитися на молочних фермах при управлінні виробни-
цтвом для контролю за повноцінною годівлею, своє-
часною діагностикою захворювань тварин і для оцін-
ки роботи техніки та обладнання. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту інтересів. 
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Ectoparasitic infestation of cats is widespread, with ticks and fleas being particularly prevalent. The 

symptom complex of parasitic infestation is characterized by itching, localized dermatitis, and allergic 
reactions. Ticks of the Psoroptidae family cause otodectosis, which is caused by Otodectes spp., a superfi-
cial mite that lives in the external ear and sometimes on the scalp of cats. The study aimed to perform a 
comprehensive survey of ectoparasitic infestation in cats with clinical signs of otitis to investigate the etiol-
ogy and substantiate the treatment strategy. The study was conducted in the conditions of the “AIBOLYT” 
veterinary clinic in Poltava, Ukraine. It was established that 14 cases of otodectosis were registered in 
2023, and 4 in 2024, most of the cases were registered in the autumn-winter period. The diagnosis was 
carried out considering epizootic data, clinical signs of the disease, and laboratory tests. The symptom 
complex of otodectosis in all cases was accompanied by otitis, characterized by general signs of altered 
behavior: anxiety, itching in the ear area (the skin shows signs of scratching, the animal shakes its head, 
local hyperemia, possible swelling of the auricle). All animals were subjected to examination of the wool 
coat and external ear, followed by microscopy of ear deposits. It was established that fleas were registered 
in cats with an average (up to 50 specimens) and a high degree of infestation (more than 50 specimens) of 
Otodectes spp. Otodectosis was complicated by ctenocephalous invasion, so the complex clinical signs 
included dermatitis. In the case of ctenocephalous infestation, itching with significant combing of the areas 
of parasitism was more frequently recorded. In the conditions of the veterinary clinic, the high therapeutic 
efficacy of the complex treatment scheme for otodectous and ctenocephalous invasion was proven. In cten-
ocephalosis, drugs with the active substance selamectin (Sela Fort, Stronghold) were used, the action is 
aimed at sexually mature individuals, eggs and larvae of Ctenocephalides spp., depending on the infestation 
degree, they were used for therapeutic purposes for 2–3 weeks. The active substance imidocloprid in combi-
nation with moxidectin has a complex effect on the ectoparasite, destroying the nervous and digestive sys-
tems, which ensures its death. Otodectic infestation was treated with otoflox drops, the active ingredient is 
ivermectin, it affects the nervous system of ticks and causes paralysis and death, used for 14 days. Sympto-
matic therapy drugs were used depending on the symptom complex of secondary signs. A comprehensive 
approach to the therapy of ectoparasitic invasion ensures that the host is freed from ectoparasitic invasion – 
the causative agents of ctenocephalosis and otodectosis, and, accordingly, the secondary symptoms: comb-
ing, dermatitis and swelling of the dermis in the affected areas are reduced. In the future, the owners were 
recommended to carry out planned preventive treatments. 

 
Key words: Otitis, otodectosis, ctenocephalosis, ticks Otodectes spp., fleas Ctenocephalides spp. 

 

Ектопаразитарна інвазія котів 
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Ектопаразитарна інвазія котів має значне розповсюдження, особливо поширені кліщі та блохи. Симптомокомплекс парази-
тарної інвазії характеризується свербінням, локалізованим дерматитом, алергічними реакціями. Кліщі родини Psoroptidae викли-
кають отодектоз, збудником якого є Otodectes spp., це поверхневий кліщ, який живе в зовнішньому вусі, а іноді на шкірі голови 
котів. Метою досліджень було провести комплексне дослідження ектопаразитарної інвазії котів з клінічними ознаками отиту, 
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дослідити етіологію та обґрунтувати стратегію лікування. Дослідження були проведені в умовах ветеринарної клініки “АЙБО-
ЛИТЬ” (м. Полтава, Україна). Було встановлено, що за 2023 рік зареєстровано 14 випадків отодектозу, а за 2024 рік – 4, біль-
шість випадків зареєстрована в осінньо-зимовий період. Діагностику проводили з урахуванням епізоотичних даних, клінічних ознак 
хвороби та лабораторних досліджень. Симптомокомплекс отодектозу в усіх випадках супроводжувався отитом, характеризува-
вся загальними ознаками зміненої поведінки: занепокоєнням, сверблячкою в ділянці вуха (на шкірі ознаки розчісування, тварина 
трясе головою, локальна гіперемія, можливий набряк вушної раковини). Всі тварин піддавались дослідженню шерстяного покриву 
та зовнішнього вуха з подальшою мікроскопією вушних відкладень. Встановлено, що у котів з середнім (до 50 екземплярів) та 
високим ступенем інвазії  (понад 50 екземплярів) Otodectes spp. реєстрували наявність бліх. Отодектоз був ускладнений ктеноце-
фальозною інвазією, таким чином комплекс клінічних ознак включав дерматит. При ктеноцефальозній інвазій частіше реєструва-
ли свербіж зі значним розчісуванням ділянок паразитування. В умовах ветеринарної клініки було доведено високу терапевтичну 
ефективність комплексної схеми лікування отодектозної та ктеноцефальозної інвазії. За ктеноцефальозу використовували пре-
парати з діючою речовино селамектин (селафорт, стронгхолд), дія спрямована на статевозрілі особини, яйця та личинки 
Ctenocephalides spp. залежно від ступеня інвазії, з лікувальною метою використовували 2–3 тижні. Діюча речовина імідаклоприд в 
поєднанні з моксидектином комплексно впливає на ектопаразита, руйнуючи нервову та травну систему, що забезпечує його заги-
бель. Отодектозну інвазію лікували краплями отофлокс, діюча речовина – івермектин, впливає на нервову систему кліщів викликає 
параліч та загибель, використовували протягом 14 діб. Залежно від симптомокомплексу вторинних ознак застосовували препа-
рати симптоматичної терапії. Комплексний підхід до терапії ектопаразитарної інвазії забезпечує позбавлення господаря від 
ектопаразитарної інвазії – збудників ктеноцефальозу та отодектозу, а відповідно зменшуються вторинні ознаки: розчісування, 
дерматит та набряк дерми уражених ділянок. Надалі власникам було рекомендовано проводити планові профілактичні обробки. 
 

Ключові слова: отит, отодектоз, ктеноцефальоз, кліщі Otodectes spp., блохи Ctenocephalides spp. 
 

Вступ 
 

Ектопаразитарна інвазія має значне розповсю-
дження серед котів, особливо кліщі та блохи (Barılı et 
al., 2023). Значна інтенсивність інвазії може призвести 
до свербіння, локалізованого дерматиту алергічних 
реакцій та інших патології, що необхідно врахувати в 
терапевтичній схемі лікування. Іксодові кліщі (Ixodes 
hexagonus, Ixodes canisuga) можуть бути переносни-
ками низки вірусних, бактеріальних і протозойних 
збудників (de Waal et al., 2020; McClung & Noden, 
2022; DeWinter et al., 2023; Kocoń et al., 2023). Кліщі 
родини Psoroptidae викликають отодектоз, збудником 
якого є Otodectes spp. Це поверхневий кліщ, який 
живе в зовнішньому вусі, а іноді на шкірі голови ко-
тів, живиться тканинною рідиною та сміттям. Зара-
ження кліщем призводить до симптомів свербіння і 
зовнішнього отиту, який характеризується еритемою 
слухового проходу та наявністю темно-коричневого, 
серумінозного вушного ексудату. Поширеність кліща 
серед кішок – від 9 % до 37 % у Флориді (США), Гре-
ції та Японії (Ahn et al., 2013). За іншими даними, 
Otodectes cynotis викликає до 50 % випадків онкологі-
чних захворювань, діагностованих в котів у всьому 
світі (Sotiraki et al., 2001). Збудник Otodectes cynotis є 
найпоширенішим збудником зовнішнього отиту до-
машніх тварин. Інвазованість кліщем була значно 
вищою у дорослих кішок, взимку. O. cynotis не є спе-
цифічним паразитом котів, але також може вражати 
собак і диких м’ясоїдних тварин (Fanelli et al., 2020).  

Хронічний отит може бути одним із найнеприєм-
ніших захворювань для лікування тварин. Хоча у 
котів це трапляється рідше, ніж у собак, це не менш 
складно. Отит є мультифакторним захворюванням, 
що ускладнює лікування. Поширеною клінічною по-
милкою є зосередження виключно на лікуванні наяв-
ної інфекції. Тільки враховуючи всі чинники, кліні-
цист зможе успішно лікувати хронічний отит (Brame 
& Cain, 2021). 

Діагностика демодекозної інвазії базується на ос-
нові загального клінічного огляду, проведення отос-
копії та мікроскопії вушних нашарувань (Combarros et 
al., 2019). Найчастіше у випадках з високою інтенсив-

ністю ектопаразитарної інвазії в котів спостерігають 
алергічні реакції та атопічний дерматит, особливо це 
спостерігається при наявності бліх. Такі випадки пот-
ребують комплексного лікування з урахуванням усіх 
чинників (Miller et al., 2023). У дорослих особин слід 
досліджувати основні імунодепресивні стани, що 
сприяють демодекозу. Золотим стандартом діагности-
ки демодекозу є глибокі зіскрібки шкіри, але за пев-
них обставин також можуть бути корисними трихог-
рами та препарати для здавлювання стрічки (Miller et 
al., 2023). 

 
Мета досліджень 

 
Провести комплексне дослідження ектопаразитар-

ної інвазії котів з клінічними ознаками отодектозу, 
дослідити етіологію та обґрунтувати стратегію ліку-
вання. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведені в умовах ветеринарної 

клініки “АЙБОЛИТЬ” (м. Полтава, Україна). За пері-
од 2023–2024 було зареєстровано 18 випадків котів з 
клінічними ознаками отодектозу. Діагностику прово-
дили з урахуванням епізоотичних даних, клінічних 
ознак хвороби та лабораторних досліджень. Клінічне 
обстеження тварин здійснювали загально прийнятими 
методами, враховували локалізацію і площу ураження 
ектопаразитарної інвазії. Отоскопію проводили з ме-
тою встановлення характеру та площі ураження шкіри 
зовнішнього вуха. Лабораторна діагностика базува-
лась на дослідженні зразків під мікроскопом. Зразки 
досліджували на предметному склі, змішаному з лак-
тофенолом і накритому покривним скельцем. Вияв-
лення паразитарної інвазії було поділено на низький 
рівень інтенсивності паразитарної інвазії – до 10 ек-
земплярів, середній – до 50 екземплярів та високий – 
понад 50 екземплярів. 
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Результати 
 
Дослідження проводили впродовж 2023–2024 ро-

ку, реєстрація отодектозу відбувалась з сезонними 
коливаннями. Так, за 2023 було зареєстровано 14 
випадків встановленого отодектозу, за 2024 рік – 4,  
більшість випадків була в осінньо-зимовий період. 

Зменшення лінії тренду реєстрації у 2024 році обумо-
влено меншим терміном досліджень (4 місяці). Зага-
льна частка клінічних випадків вушної патології з 
симптоматичними ознаками отиту становила 24 випа-
дки з них отодектоз підтверджено у 18 випадків 
(рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Динаміка захворюваності ектопаразитарною інвазією в умовах ветеринарної клініки “АЙБОЛИТЬ”  

м. Полтава, Україна 
 

Симптомокомплекс отиту складався з загальних 
ознак зміненої поведінки: занепокоєнням, свербляч-
кою в ділянці вуха (на шкірі ознаки розчісування, 
тварина трясе головою, локальна гіперемія, можливий 
набряк вушної раковини) (рис. 2 А), у важких випад-
ках виділення секрету, підвищена больова чутливість. 
Усі тварин, що мали такі ознаки, піддавались ретель-
ному дослідженні шерстяного покриву (рис. 2 В) та 
зовнішнього вуха з подальшою мікроскопією вушних 
відкладень (рис. 2 Б). У результаті таких досліджень 
було встановлено наявність паразитарної інвазії, в 
більшості випадків у котів з середнім та високим сту-
пенем інвазії реєстрували наявність бліх. Таким чи-
ном, симптомокомплекс отодектозної інвазії усклад-
нювався ктеноцефальозною інвазією (рис. 2 В). 

 

Нами було встановлено, що отодектоз був усклад-
нений ктеноцефальозною інвазією у весняно-літній 
період, таким чином комплекс клінічних ознак вклю-
чав дерматит та атопічний дерматит (рис. 2 Г). Реак-
ція котів на механічну дію ектопаразитів залежить від 
кліматичних умов та шерстяного покриву.  

При ктеноцефальозній інвазій частіше реєстрували 
свербіж зі значним розчісуванням ділянок паразиту-
вання. При значних механічних пошкодженнях реєст-
рували наявність алопецій та екзем, що обумовлені 
випотіванням ексудату та подразненням клітинно-
капілярного апарату. При високій інтенсивності інва-
зії у тварин може розвиватись анемія та загальне зни-
ження резистентності організму. У старих кішок ві-
ком понад п’ять-шість років алергічний дерматит 
трапляється частіше, ніж у молодих особин. 
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Рис. 2. Симптомокомплекс отодектозної інвазії у котів. А – Механічні пошкодження вуха (розчісування);  
Б – Візуальний огляд зовнішнього вуха, реєстрували вушні відкладення з наявністю паразитарної інвазії; 

В – ускладнення отодектозної інвазії блохами (ктеноцефальоз); Г – ознаки атопічного дерматиту 
 

   
Рис. 3. Ектопаразитарна інвазія у котів, мікроскопія х 125. А – Б – збудник отодектозу Otodectes spp.; 

В – ускладнення отодектозної інвазії блохами Ctenocephalides spp. 
 

В умовах ветеринарної клініки було доведено ви-
соку терапевтичну ефективність комплексної схеми 
лікування отодектозної та ктеноцефальозної інвазії. За 
ктеноцефальозу використовували препарати з діючою 
речовиною селамектин (селафорт, стронхолд), дія 
спрямована на статевозрілі особини, яйця та личинки 
Ctenocephalides spp. залежно від ступеня інвазії з лі-
кувальною метою використовували 2–3 тижні. Діюча 
речовина імідоклоприд в поєднанні з моксидектином 
комплексно впливає на нервову та травну систему 
ектопаразита, що забезпечує його загибель. Отодекто-
зну інвазію лікували краплями отофлокс, діюча речо-
вина – івермектин, впливає на нервову систему клі-
щів, викликає параліч та загибель, використовували 
протягом 14 діб. Залежно від симптомокомплексу 
вторинних ознак застосовували препарати симптома-
тичної терапії. Комплексна терапія ектопаразитарної 
інвазії забезпечує позбавлення господаря від інвазій – 
збудників ктеноцефальозу і отодектозу, а відповідно 
зменшуються ознаки розчісувань, дерматиту та на-
бряків дерми уражених ділянок. Надалі власникам 
було рекомендовано проводити планові профілактич-
ні обробки. 

 
 
 

Обговорення 
 
Ектопаразитарна інвазія у котів набула значного 

поширення в Україні, численні дослідження підтвер-
джують актуальність даного питання. У м. Києві ура-
женість кошенят y віці до 2 місяців становила 4,3 %, у 
віці 2–4 місяці – 9,3 %, а y котів віком 5–6 місяців 
відповідно 15,7 % (Halchynska & Kozlovska, 2015). 
Подібні дослідження у 2017 році в м. Полтаві вказу-
ють на значне поширення Otodectes spp. З дослідже-
них 50 котів діагноз підтверджено у 22 тварин, з інте-
нсивністю інвазії 1,8 екз./см2. Інші дослідження де-
монструють екстенсивність інвазії за отодектозу котів 
– 19,6 %. Інтенсивність інвазії у котів із сільської 
місцевості коливалася від 17,4 % до 26,4 %, що 
пов’язано із низькою культурою утримання тварин та 
недостатньою увагою власників до тварин. У 36,6 % 
котів інтенсивність інвазії була високою. Більш 
сприйнятливими виявилися коти сіамської, персидсь-
кої та сибірської порід. Найвищі показники ураження 
у котів спостерігали навесні та восени (23,3 %), що 
відбувається через зниження резистентності організ-
му та міграцію кліщів у нижні відділи слухових про-
ходів. Мінімальну кількість випадків виявляли взимку 
(9,1 %) (Soloviova, 2022). 

А Б В Г 

А Б В 
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Отримані нами дослідження узгоджуються з попе-
редніми даними, проте нами було встановлено поліек-
зопаразитрану інвазію в більшості котів, які мали 
середній та високий рівень інвазії, реєстрували збуд-
ники Otodectes spp. та Ctenocephalides spp. Загальна 
резистентність організму знижувалась за рахунок 
великої кількості ектопаразитів (понад 50 екз.) у тва-
рини виявляли комплекс вторинних симптоматичних 
ознак, що характеризувались розвитком локалізовано-
го дерматиту та екзем. Ці та інші клінічні зміни були 
враховані у формуванні терапевтичної схеми ліку-
вання. Аналіз літературних даних відображає позити-
вну тенденцію щодо лікування ектопаразитарної інва-
зії з використанням діючих речовин – селамектину, 
імідаклоприду та фіпронілу. Окремо є дані, що відо-
бражають позитивний терапевтичний ефект при ліку-
ванні отодектозу з використанням діючої речовини – 
івермектин. Запропонована нами схема демонструє 
зменшення ектопаразитарної інвазії через 14 діб до 
низького рівня, а після трьох тижнів повне звільнення 
від ектопаразитарної інвазії. 

Наші результати узгоджуються з аналогічними до-
слідженнями, так у США протокол лікування ектопа-
разитарної інвазії котів включає ефективність та без-
пеку для тварин. Широкого поширення набули препа-
рати селамектин плюс для місцевого застосування 
проти природних інвазій бліх та інвазій вушних клі-
щів. Лікування зменшило клінічні ознаки блошиного 
алергічного дерматиту (алопеція, дерматит, еритема, 
свербіж, лущення та папули) в уражених кішок на 
86,7 % – 100 %. Використання імідаклоприду призве-
ло до знищення кліщів у 87,5 % кішок протягом 14 
днів і 94,4 % кішок протягом 30 днів лікування. Клі-
нічні ознаки блошиного алергічного дерматиту пок-
ращилися у хворих кішок після застосування препара-
ту. Одноразове місцеве лікування також було безпеч-
ним і високоефективним для лікування інвазії вушних 
кліщів у котів, інфікованих природним шляхом (Vatta 
et al., 2019). За іншими даними одноразове місцеве 
застосування комбінації флураланера та моксидекти-
ну котам зменшує середню кількість кліщів на 100 % 
через 28 днів після лікування. Жодних кліщів не було 
видно під час отоскопічного дослідження ні через 14, 
ні через 28 днів після лікування. Усі коти, які отриму-
вали флураланер плюс моксидектин, мали менше 
серозного ексудату через 28 днів після лікування по-
рівняно з попереднім лікуванням і через 14 днів після 
лікування. Жодних побічних ефектів, пов’язаних з 
лікуванням, не спостерігалося у жодної кішки, яка 
брала участь у дослідженні (Arther, 2015; Taenzler et 
al., 2018). Інші дослідження також підтверджують 
ефективність і безпеку лікування комбінацією препа-
ратів імідаклоприду 10 % та моксидектину 1,0 % для 
маленьких кішок, де основним критерієм ефективнос-
ті була відсутність паразитарної інвазії. На 28 день 
після двох обробок 76,9 % (30/39) тварин були вилі-
кувані, з них лише 23 % (9/39) потребували третього 
лікування. На 56 день вилікувались 100 %. Місцеві 
симптоми (запалення та свербіж) постійно зменшува-
лися (Le Sueur et al., 2011). Для профілактики інвазії 
Otodectes cynotis у котів використовують препарат для 
місцевого застосування, що містить фіпроніл. Одно-

разова обробка відповідала 96 % профілактичної ефе-
ктивності на 28-й день на основі кількості вушних 
кліщів (Beugnet et al., 2014). 
 

Висновки 
 
Результати власних досліджень підтверджують 

значне поширення поліекзопаразитарної інвазії. Сим-
птомокомплекс характеризувався свербіжем, локалі-
зованим дерматитом та алергічними реакціями. У 
ветеринарній клініці “АЙБОЛИТЬ” (м. Полтава, Ук-
раїна) виявлено 14 випадків отодектозу за 2023 рік та 
4 випадки за 2024 рік, більшість з них зареєстрована в 
осінньо-зимовий період. Симптомокомплекс отодек-
тозу супроводжувався отитом та загальними ознаками 
зміненої поведінки. Отодектоз був ускладнений кте-
ноцефальозною інвазією, таким чином, комплекс 
клінічних ознак включав дерматит. При ктеноцефа-
льозній інвазій частіше реєстрували свербіж зі знач-
ним розчісуванням ділянок паразитування. Було до-
ведено високу терапевтичну ефективність комплекс-
ної схеми лікування отодектозної та ктеноцефальозної 
інвазії. За ктеноцефальозу використовували препара-
ти з діючою речовиною селамектин (селафорт, строн-
холд), залежно від ступеня інвазії використовували 2–
3 тижні. Діюча речовина імідоклоприд в поєднанні з 
моксидектином комплексно впливає на ектопаразитів. 
Отодектозну інвазію лікували краплями отофлокс, 
діюча речовина – івермектин, протягом 14 діб. Ком-
плексний підхід до терапії забезпечує позбавлення 
господаря від ектопаразитарної інвазії – збудників 
ктеноцефальозу та отодектозу, а відповідно зменшу-
ються вторинні ознаки: розчісування, дерматит та 
набряк дерми уражених ділянок. Надалі власникам 
було рекомендовано проводити планові профілактич-
ні обробки. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
вивченні гематологічних змін за отодектозної та кте-
ноцефальозної інвазії з середнім та високим ступенем 
інвазії, дослідження кореляційного співвідношення 
ектопаразитарної інвазії до імунорезистентності орга-
нізму. 
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The introduction of yodine-based veterinary medicine into veterinary practice for treating postpartum 

endometritis in cows remains relevant. The study aimed to study the therapeutic effectiveness of yodine-
containing drugs in treating acute endometritis of bacterial etiology in cows postpartum. As a result of the 
conducted research, it was established that the drugs Yodouter, Yodopovidone, Yodofoam, Yodozol have a 
high therapeutic efficiency in the treatment of cows suffering from postpartum purulent-catarrhal endome-
tritis. In the experimental groups, 9 out of 10 cows (90 %) recovered in 6.7 ± 0.5 days. The period from 
calving to fertilization in cows in this group was 75.8 ± 6.74 days, with an insemination index of 1.5 ± 0.1. 
All clinical indicators of the blood of cows after treatment were within the physiological norm. The analysis 
of the effectiveness of the treatment of animals with endometritis in experimental groups showed that the use 
of intrauterine drugs based on yodine allowed for a reduction in the duration of infertility by 9–21 days and 
an increase in the fertility of cows by 12.5–20.0 % with a lower insemination index, compared to the control 
group. The obtained values of the morphological parameters of the blood of cows testified to the attenuation 
of the inflammatory process in the body of animals of both groups and the increase of the immune resistance 
of the body of animals after the use of the studied drugs. Considering the greater effectiveness of the treat-
ment of cows with postpartum metritis in terms of the number of cows that recovered and the shorter period 
of recovery of the sexual cycle, it is advisable to introduce iodine-containing drugs for intrauterine use into 
the treatment regimen. The use of yodine preparations can serve as an effective alternative to intrauterine 
means based on antibiotics in the treatment of postpartum endometritis in cows. 

 
Key words: cows, postpartum endometritis, yodine, polyvinylpyrrolidone, Yodouter, Yodopovidone, 

Yodofoam, Yodosol, intrauterally, aerosol, suppositories. 
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Актуальним залишається впровадження у ветеринарну практику лікування післяродового ендометриту у корів ветеринарного 
лікарського засобу на основі йоду. Метою дослідження було вивчити терапевтичну ефективність йодовмісних препаратів при 
лікуванні гострого ендометриту бактеріальної етіології у корів у післяродовий період. В результаті проведених досліджень було 
встановлено, що препарати Йодоутер, Йодоповідон, Йодофоам, Йодозол володіють високою терапевтичною ефективністю при 
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лікуванні корів, хворих на післяродовий гнійно-катаральний ендометрит. У дослідних групах одужання настало у 9 з 10 корів 
(90 %) за 6,7 ± 0,5 доби. Тривалість періоду від отелення до запліднення у корів в цій групі становила 75,8 ± 6,74 доби при індексі 
осіменіння 1,5 ± 0,1. Усі клінічні показники крові корів після лікування перебували в межах фізіологічної норми. Аналіз ефективнос-
ті лікування хворих на ендометрит тварин у дослідних групах показав, що застосування внутрішньоматкових препаратів на 
основі йоду дозволило скоротити тривалість неплідності на 9–21 день та підвищити запліднюваність корів на 12,5–20,0 % з 
нижчим індексом осіменіння, порівняно з контрольною групою. Отримані значення морфологічних показників крові корів засвідчи-
ли затухання запального процесу в організмі тварин обох груп, підвищення імунної резистентності організму тварин після засто-
сування досліджуваних препаратів. Враховуючи більшу ефективність лікування корів з післяродовим метритом за кількістю 
корів, які одужали, та коротшим терміном відновлення статевої циклічності, є доцільним введення в схему лікування йодовмісних 
препаратів для внутрішньоматкового застосування. Застосування препаратів йоду може служити ефективною альтернативою 
внутрішньоматковим засобам на основі антибіотиків при лікуванні післяродового ендометриту в корів. 

 
Ключові слова: корови, післяродовий ендометрит, йод, полівінілпіролідон, Йодоутер, Йодоповідон, Йодофоам, Йодозол інтра-

утерально, аерозоль, супозиторії. 
 

Вступ 
 
Проблема відтворення стада за її важливістю сто-

їть поруч із такими проблемами, як зникнення лісів, 
скорочення запасів океану. Причиною таких проблем 
є інтенсивне використання людиною відновлюваних 
ресурсів (Mylostyvyi et al., 2021; 2023). Ми навчилися 
отримувати від корів високі надої, однак це призвело 
до порушення їх відтворення, а в кінцевому результа-
ті до недоотримання телят і прибутку. 

Отже, сучасні технології отримання молока вима-
гають від корови напруженості роботи всіх систем 
організму, що, власне, підвищує схильність до гінеко-
логічних захворювань, призводить до проблем, 
пов’язаних із контролем за відтворною функцією. В 
основі фізіології відтворення тварин і її регуляції 
лежать нейрогуморальні процеси, тому при розробці 
системи контролю за відтворною здатністю та за роз-
робкою методів терапії і профілактики необхідно 
брати до уваги нейрогуморальний статус тварин 
(Vlizlo et al., 2021; Borshch et al., 2021; Lozynskyi et al., 
2023). 

З числа захворювань статевих органів самок сіль-
ськогосподарських тварин варто вирізнити запалення 
тканин матки. 

В переважній більшості випадків воно розвиваєть-
ся після родів в ослаблених тварин, у яких було гли-
боке порушення обміну речовин, особливо у другій 
половині вагітності. 

Післяродова інволюція матки у більшості корів 
супроводжується розвитком запалення, яке буває 
різної інтенсивності та форми. Це стосується насам-
перед слизової оболонки, яка перебуває у стані відно-
влення морфологічної структури та секреторної фун-
кції. 

Понижена скоротлива здатність міометрію та опі-
рність ендометрію, наявність лохій і мікробне обсіме-
ніння матки створюють оптимальні умови для розви-
тку запального процесу та інтоксикації організму 
тварин. 

Виникає ендометрит під впливом родових травм і 
умовно-патогенної мікрофлори, що проникає в матку 
ендогенно (з вогнищ дрімаючої інфекції) та екзогенно 
(при осіменінні з порушенням ветсанправил, недо-
триманні правил асептики і антисептики під час аку-
шерської допомоги при патологічних пологах, при 
антисанітарних умовах утримання породіль з незаве-
ршеною інволюцією статевої сфери) на тлі ослаблен-

ня загальної резистентності організму та локального 
імунітету. 

Численними дослідженнями встановлено, що у ро-
звитку післяродового ендометриту в корів задіяна 
неспецифічна полімікробна інфекція, тому лікування 
даної патології обовʼязково повинно включати анти-
бактеріальні засоби широкого спектру дії. З антисеп-
тичних засобів у ветеринарному акушерстві та гінеко-
логії найбільш широко використовуються антибіоти-
ки, сульфаніламіди та нітрофуранові препарати 
(Fourichon et al., 2000; Stravskyi et al., 2015). 

Недоліком традиційних способів лікування ендо-
метриту є значні матеріальні витрати на придбання 
медикаментів та довгий термін лікування і реабіліта-
ції тварин. Відомо, що подовження терміну застосу-
вання антибактеріальних засобів, окрім розвитку ре-
зистентності збудників до останніх, сприяє також 
виникненню інших побічних явищ (дисбактеріозу, 
токсикозу, сенсибілізації та ін.) (Noakes et al., 1991; 
Risco & Melendez, 2016; Sachuk et al., 2018). 

Наведені недоліки, властиві широко застосовува-
ним протиендометритним засобам, ускладнюють і в 
низці випадків ставлять під сумнів результативність 
лікування ендометриту. Передчасне вибракування 
неплідних тварин є причиною зниження рентабельно-
сті скотарства та свинарства через недоотримання 
молока і приплоду. 

Через серйозний негативний вплив на репродукти-
вну функцію та економічні втрати, гострий післяро-
довий ендометрит є одним з найважливіших післяро-
дових захворювань у молочних корів (Azawi, 2008; 
Stravskyi et al., 2015). Ендометрит корів є однією з 
основних причин економічних збитків у галузі скота-
рства, які пов’язані зі зменшенням відсотка тільності 
після штучного осіменіння, збільшенням сервіс-
періоду та відсотка вибракуваних корів, витратами на 
лікування, зниження молочної продуктивності тощо 
(Fourichon et al., 2000; Sheldon & Dobson, 2004; Bell et 
al., 2007). Загальні витрати виробників на боротьбу з 
ендометритом на кожну лактуючу корову оцінюються 
в 106 доларів США (Risco & Melendez, 2016). 

Характерною особливістю післяродового ендоме-
триту корів є його поліетіологічність, що значно 
ускладнює лікування (Noakes et al., 1991; Stravskyi et 
al., 2015; Sachuk et al., 2018). Якщо корові своєчасно 
не надати необхідну кваліфіковану допомогу, то го-
стра форма ендометриту перейде у хронічну, що при-
зведе до безпліддя і яловості. Лікування ендометриту 
в корів повинно бути комплексним, яке включає за-
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стосування засобів етіотропної, симптоматичної, па-
тогенетичної та загальностимулюючої терапії 
(Liubetskyi, 1998; Ivashkiv et al., 2012). 

Комплекс лікувальних заходів при ендометриті 
спрямований на своєчасне видалення ексудату з по-
рожнини матки, відновлення скоротливої функції 
органу та придушення в ній мікрофлори, а також на 
активізацію захисних сил організму (Sheldon & 
Dobson, 2004). Етіотропна терапія корів за гнійного 
ендометриту базується на застосуванні різних антимі-
кробних засобів, які насамперед діють на патогенні 
мікроорганізми, а також на вторинну інфекцію (Risco 
& Melendez, 2016). 

Етіотропна терапія вважається основним методом 
лікування корів із запаленням матки (Liubetskyi et al., 
1997; Noakes et al., 2002; Haimerl et al., 2016). Незва-
жаючи на досить широкий вибір антимікробних лі-
карських препаратів для етіотропної терапії метритів 
у корів, багато з них мають низку суттєвих недоліків, 
таких як токсичний вплив, низька терапевтична ефек-
тивність, незручні до застосування лікарські форми, 
висока вартість лікування тощо. Варто також враху-
вати, що нераціональне, а часто необґрунтоване за-
стосування антибіотиків може призвести до подаль-
шої селекції антибіотикорезистентних штамів умов-
но-патогенних мікроорганізмів, які з часом набувають 
властивостей патогенних збудників (Bodnar, 2004). 
Також, враховуючи сучасні підходи до безпечності 
продуктів тваринного походження, широке викорис-
тання антимікробних препаратів для молочних корів 
стає проблемою через присутність залишкових кіль-
костей антибіотиків в молоці. Тому актуальною є 
розробка нових методів лікування із застосуванням 
більш екологічно толерантних засобів етіотропної 
терапії (Liashenko, 2019). 

Такою альтернативою антибіотикам можуть слу-
гувати йодовмісні сполуки. Йод є унікальною лікар-
ською сполукою, який тривалий час і широко викори-
стовується в медицині як антисептичний та відволі-
каючий засіб з вираженою бактерицидною, віруліци-
дною та фунгіцидною діями. Його антибактеріальна 
дія розповсюджується як на грампозитивні, так і на 
грамнегативні мікроорганізми. За тривалого та систе-
много застосування препаратів Йоду не розвивається 
стійкість мікроорганізмів до них (Hoekstra et al., 2017; 
Silas et al., 2017; Goswami & Austin, 2019). Крім того, 
препарати йоду абсолютно безпечні для організму 
корів, не виділяються з молоком, тому його можна 
використовувати для харчових цілей без обмежень 
(Böhm et al., 2017).  

Варто зазначити, що з усіх протимікробних препа-
ратів тільки йод має здатність проникати крізь клітин-
ну мембрану та стабілізує її, затримуючи при цьому 
проникнення у клітину вірусів. Препарати йоду також 
мають різнобічну стимулюючу дію на організм насам-
перед через щитоподібну залозу (Stefanyk et al., 2022). 

 
Мета досліджень 

 
Метою наших досліджень було вивчити ефектив-

ність йодовмісних препаратів у лікуванні корів з піс-
ляродовим ендометритом. 

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження проводили у колективних сільсько-

господарських підприємствах молочного напрямку 
Львівської області на молочних коровах голштинської 
та української чорно-рябої порід різної лактації у 
післяродовий період, живою масою 450–500 кг, з 
клінічними ознаками гострого ендометриту. 

Корови утримувалися в задовільних санітарних 
умовах. Годівлю тварин здійснювали згідно із затвер-
дженим у господарствах раціоном для дійних корів у 
післяродовий період. 

Всього в клінічний експеримент було включено 50 
корів з симптомами гострого запалення слизової мат-
ки. В дослідження включали корів у післяродовий 
період з вираженими клінічними ознаками запалення 
слизової оболонки матки після клінічного огляду 
тварин лікарем ветеринарної медицини між 4 і 6 днем 
після отелення і постановки попереднього діагнозу. 
Остаточний діагноз “гострий післяродовий ендомет-
рит” ставили на основі даних анамнезу, клінічних 
ознак захворювання, результатів бактеріологічного 
дослідження. 

Клініко-діагностичне дослідження тварин прово-
дили згідно з Методичними рекомендаціями до лабо-
раторних занять із загальної діагностики та дослі-
дження загального стану організму тварини 
(Horbatiuk, 2004). Перебіг післяродового періоду оці-
нювали за змінами, які відбувалися у статевих орга-
нах після родів. Виділення та ідентифікацію мікроор-
ганізмів, збудників ендометриту в корів, проводили за 
загальноприйнятими методиками (Kravtsiv et al., 
2008). 

Усіх хворих на ендометрит корів було розділено 
на 5 груп (4 дослідні та 1 контрольна) по 10 голів у 
кожній. Коровам першої (I) дослідної групи застосо-
вували інтраутерально препарат Йодоутер (Розчин 
для внутрішньоматкового застосування), виробництва 
Біовета, а.с. (Чеська республіка). 1 мл препарату міс-
тить 100 мг йод-повідону. Препарат вводили за допо-
могою одноразового катетера у дозі 150 мл шляхом 
стискання гофрованого флакона. 

Коровам другої (II) дослідної групи застосовували 
препарат Йодоповідон (супозиторії для внутрішньо-
маткового введення), виробництва ПП “O.L.KAR-
АгроЗооВет-Сервіс. 1 супозиторій (10 г) містить дію-
чу речовину йодоповідон ‒ 1,5 г. Препарат вводили в 
порожнину матки у дозі одного супозиторія двічі з 
інтервалом 24 години. 

Коровам третьої (III) дослідної групи застосовува-
ли препарат Йодофоам Ендофоам (розчин для внут-
рішньоматкового застосування, аерозоль), виробницт-
ва Пернікс Фарма Лтд. (Угорщина). 1 флакон препа-
рату містить 0,2 г йоду і 0,4 г калію йоду. Препарат 
вводили внутрішньоматково за допомогою одноразо-
вого катетера шляхом натискання на аерозольну голо-
вку протягом 15 секунд одноразово або двічі з інтер-
валом 7 діб. 

Коровам четвертої (IV) дослідної групи застосову-
вали препарат Йодозол (розчин для внутрішньомат-
кового застосування, аерозоль), виробництва ТОВ 
“ДЕВІЕ” (Україна). 1 мл препарату містить 5 г йоду і 
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10 г калію йоду. Препарат вводили внутрішньоматко-
во за допомогою одноразового катетера шляхом нати-
скання на аерозольну головку протягом 15 секунд 
одноразово або двічі з інтервалом 3 доби. 

Коровам контрольної групи жодного препарату на 
основі йоду для внутрішньоматкового введення не 
застосовували. 

У схему лікування корів усіх груп входило вве-
дення внутрішньом’язово одноразово препарату Ок-
ситоцин у дозі 6 мл (60 ОД) на тварину, а також під-
шкірне введення антибактеріального засобу Цефтіо-
фур-50 у дозі 1 мл препарату на 50 кг маси тіла (1 мг 
цефтіофуру на кг маси тіла) 1 раз на добу упродовж 3 
діб. 

Ефективність лікування оцінювали за кількістю 
тварин, що клінічно одужали, та терміном зникнення 
клінічних ознак ендометриту, кількістю корів, що 
були запліднені, тривалістю сервіс-періоду та індек-
сом осіменіння. Запліднення корів підтверджувалось 
ректальним дослідженням на тільність через 2–2,5 
місяця після останнього осіменіння. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У господарствах масові отелення корів проходять 

у січні–лютому. Основними причинами виникнення 
ендометритів у корів були: травми та інфікування 
ендометрію внаслідок маніпуляцій під час родів, за-
тримання посліду, субінволюція та атонія матки. 

Клінічні симптоми захворювання корів на ендоме-
трит з’являлися у післяродовий період, в основному 
на 5–8 добу після отелення. Ендометрит у корів про-
тікав у гострій формі за типом катарально-гнійного 

запалення. Клінічний прояв захворювання породіль 
характеризувався зниженням апетиту, загальним при-
гніченням та зниженням продуктивності. В окремих 
тварин виявляли підвищення температури тіла на 0,5–
1,0 ºС. З родових шляхів хворих тварин виділявся 
гнійно-катаральний ексудат жовто-бурого кольору з 
неприємним гнильним запахом, що іноді містив час-
тинки тканин плаценти. Хворі корови вигинали спи-
ну, тужилися і займали вимушену позу, характерну 
для сечовипускання. Це супроводжувалося порційним 
виділенням ексудату, який виявляли на підстилці, де 
лежали хворі тварини. При вагінальному обстеженні 
хворих корів було встановлено, що слизова оболонка 
піхви набрякла, почервоніла, з крапчастими кровови-
ливами. Шийка матки перебувала у напіввідкритому 
стані. На вульві, корені хвоста та на сідничних горбах 
виявляли засохлі бурі кірки ексудату. При ректально-
му дослідженні виявляли збільшення об’єму матки, 
яка була опушена в черевну порожнину і за розмірами 
була такою, як при двомісячній вагітності. Стінки 
матки були витончені, при пальпації проявлялася 
слабка больова реакція, відчувалася флуктуація. Після 
ректального масажу спостерігали незначне виділення 
ексудату. 

Бактеріологічним дослідженням з метроаспірату 
корів, хворих на післяродовий гнійно-катаральний 
метрит, були виділені та ідентифіковані бактерії 
Escherichia coli, Staphylococcus аureus, Streptococcus 
pyogenes, Actinomyces pyogenes, Proteus vulgaris. 

У табл. 1 наведені результати дослідження морфо-
логічних показників крові корів, хворих на післяродо-
вий ендометрит, за умов застосування препаратів 
Йодоповідон і Йодоутер. 

 
Таблиця 1 
Морфологічні показники крові корів, хворих на гострий післяродовий ендометрит, за умов застосування 
препаратів Йодоповідон і Йодоутер, n = 5 (M ± m) 
 

Показники Препарат До лікування Після лікування Фізіологічні межі 

Гемоглобін, г/л 
Йодоповідон 
Йодоутер 

98,6 ± 5,8 
96,2 ± 4,9 

105,1 ± 3,8 
107,6 ± 2,6 

90–125 

Еритроцити, Т/л 
Йодоповідон 
Йодоутер 

  5,2 ± 0,3 
  5,4 ± 0,9 

    5,6 ± 0,3 
    5,5 ± 0,5 

5,0–7,5 

Гематокрит, % 
Йодоповідон 
Йодоутер 

31,7 ± 4,4 
32,7 ± 5,9 

  37,2 ± 3,2* 
  36,5 ± 1,6 

35–45 

ШОЕ, мм/год. 
Йодоповідон 
Йодоутер 

  3,1 ± 0,1 
  2,9 ± 0,2 

    1,2 ± 0,1* 
    0,8 ± 0,01* 

0,5–1,5 

Лейкоцити, Г/л 
Йодоповідон 
Йодоутер 

11,6 ± 0,4 
12,3 ± 0,8 

    8,5 ± 0,5* 
    8,1 ± 0,9* 

6,0–10 

Примітка: * вірогідні різниці між показниками до та після лікування Р ≤ 0,05 
 

Після лікування спостерігаємо підвищення конце-
нтрації гемоглобіну та величини гематокриту відпо-
відно на 6,6 % і 17,3 % у корів, яких лікували препа-
ратом Йодоповідон, і на 11,8 % та 11,6 % відповідно у 
корів, яких лікували препаратом Йодоутер, порівняно 
з показниками до лікування. Число лейкоцитів у крові 
корів, яким вводили препарат Йодоповідон, після 
лікування було на 34,9 %, а у корів, яким вводили 
препарат Йодоутер, на 51,8 %, меншим, ніж до ліку-

вання. Вірогідно, порівняно з показниками до ліку-
вання, зменшилась швидкість осідання еритроцитів: у 
2,6 раза – у крові корів дослідної групи, в 3,6 раза – у 
крові корів контрольної групи. Отримані значення 
морфологічних показників крові корів засвідчили про 
затухання запального процесу в організмі тварин обох 
груп, підвищення імунної резистентності організму 
тварин після застосування обох досліджуваних препа-
ратів. Усі клінічні показники крові корів після ліку-
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вання перебували в межах фізіологічної норми, що 
стало ще одним свідченням одужання тварин. 

Результати лікування корів, хворих на післяродо-
вий ендометрит, наведені у таблиці 2.  

 
Таблиця 2 
Результати лікування корів, хворих на гострий післяродовий ендометрит 
 

Показник 
Група 

Контроль Iдослідна II дослідна III дослідна IV дослідна 
Кількість тварин, гол. 10 10 10 10 10 
Клінічно одужало, гол. 8 10 9 10 9 
Припинення маткових виділень, діб 8,2 ± 1,24 6,8 ± 1,4 7,5 ± 1,50 6,7 ± 1,20 7,2 ± 1,20 
Запліднилось після осіменіння, гол. (%) 8 (80 %) 9 (90 %) 9 (90 %) 10 (100 %) 9 (90 %) 
Запліднилось після першого осіменіння, 
голів (%) 

4 (50 %) 5 (55,5 %) 4 (44,4 %) 6 (60 %) 5 (55,5 %) 

Коефіцієнт запліднення, % 80 90 90 100 90 
Індекс осіменіння 1,75 1,44 1,5 1,4 1,44 
Тривалість сервіс-періоду, днів 86,7 ± 9,56 75,8 ± 6,74 77,6 ± 4,2 67,9 ± 5,10* 65,4 ± 3,48* 

Примітка: * Р ≤ 0,05  порівняно з контролем 
 

З отриманих результатів випливає, що препарати 
йоду за внутрішньоматкового введення пригнічують 
розвиток патогенної мікрофлори у матці корів, про 
що свідчить швидше припинення катарально-гнійних 
виділень в дослідних групах корів, яким застосовува-
ли йодовмісні препарати, ніж у корів контрольної 
групи. 

Аналіз ефективності лікування хворих на ендоме-
трит тварин у дослідних групах показав, що застосу-
вання внутрішньоматкових препаратів на основі йоду 
дозволило скоротити тривалість неплідності на 9–21 
день та підвищити запліднюваність корів на 12,5–
20,0 % з нижчим індексом осіменіння, порівняно з 
контрольною групою. 

 
Висновки 

 
Враховуючи більшу ефективність лікування корів 

з післяродовим метритом за кількістю корів, які оду-
жали, та коротшим терміном відновлення статевої 
циклічності, можна зробити висновок про доцільність 
введення в схему лікування йодовмісних препаратів 
для внутрішньоматкового застосування. Застосування 
препаратів йоду може служити ефективною альтерна-
тивою внутрішньоматковим засобам на основі антибі-
отиків при лікуванні післяродового ендометриту в 
корів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The influence of probiotics Lactobacillus spp. and Bacillus Subtilis on the activity of cicatricial micro-

organisms in 30-day-old calves of the Volyn beef breed. Three (control and two experimental) groups of 
animals were formed, each with 8 heads. By drinking, the calves of the first experimental group received 
Bacillus Subtilis, II – Lactobacillus spp. The rumen content in experimental animals was studied using the 
fistula method. The research results showed that the mass of cicatricial bacteria and ciliates changed under 
the influence of probiotics in the experimental groups compared to the control group. There were also 
changes in the biochemical indicators of the rumen; in particular, the content of ammonia from bacteria 
and ciliates was likely to decrease (Р < 0.05), and the amount of volatile fatty acids was possible to increase 
(Р < 0.05). It has been established that probiotic supplements contribute to the accelerated formation of 
cicatricial microflora and its ability to break down fiber. For example, the probiotic Lactobacillus spp. has 
a more significant stimulating effect on forming LFA bacteria, and Bacillus Subtilis has a more significant 
stimulating effect on the LFA of infusoria. Ammonia formation of bacteria and ciliates was lowest under the 
action of Lactobacillus spp. Probiotics have a positive impact on nitrogen metabolism in the rumen, which 
contributes to a decrease in the concentration of lactic acid, stimulates the growth of anaerobic bacteria 
(cellulolytic, lactic acid, and proteolytic), increases digestive processes, and destroys intermediate products 
of metabolism. Under the action of probiotics, the content of cellulolytic microorganisms in the I and II 
experimental groups was 1.2 and 1.3 times higher; the number of lactic acid bacteria was 1.7 times higher 
in both I and II experimental groups, and the number of proteolytic bacteria is 1.5 and 1.3 times higher 
compared to the control group. 

 
Key words: 30-day-old calves, probiotics Bacillus Subtilis, Lactobacillus spp., species composition of 

rumen bacteria. 
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Досліджували вплив пробіотиків Lactobacillus spp. і Bacillus Subtilis на активність рубцевих мікроорганізмів 30-добових телят 

волинської м’ясної породи. Сформовано три (контрольна і дві дослідні) групи тварин, по 8 голів у кожній. Шляхом випоювання 
телята І дослідної групи отримували Bacillus Subtilis, ІІ – Lactobacillus spp. Вміст рубця у піддослідних тварин досліджували фіс-
тульним методом. Результати проведених досліджень показали, що за впливу пробіотиків у дослідних групах, порівняно з контро-
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льною, змінювалась маса рубцевих бактерій та інфузорій. Також відбувалися зміни у біохімічних показниках рубця, зокрема вміст 
аміаку від бактерій та інфузорій вірогідно знижувався (Р < 0,05), а кількість летких жирних кислот – вірогідно зростала (Р < 
0,05). Встановлено, що пробіотичні добавки сприяють прискореному формуванню рубцевої мікрофлори та її здатності розщеплю-
вати клітковину. Так, на утворення ЛЖК бактерій більша стимулююча дія виявлена у пробіотика Lactobacillus spp., а на ЛЖК 
інфузорій – Bacillus Subtilis. Утворення аміаку як бактерій, так і інфузорій було найнижчим за дії Lactobacillus spp. Виявлено по-
зитивний вплив пробіотиків на обмін азоту в рубці, що сприяє зниженню концентрації молочної кислоти, стимулює зростання 
анаеробних бактерій (целюлозолітичних, молочнокислих і протеолітичних), відбувається посилення травних процесів та руйну-
вання проміжних продуктів обміну речовин. За дії пробіотиків у І та ІІ дослідних групах вміст целюлозолітичних мікроорганізмів  
був в 1,2 та 1,3 раза вищим; кількість молочнокислих бактерій – в 1,7 раза більша як І, так і ІІ дослідних групах, а кількість про-
теолітичних бактерій – в 1,5 та в 1,3 раза більшою порівняно з контрольною групою. 

 
Ключові слова: 30-добові телята, пробіотики Bacillus Subtilis, Lactobacillus spp., видовий склад бактерій рубця. 

 
Вступ 

 
Збільшення виробництва продуктів тваринництва 

вирішується переважно за допомогою інтенсифікації 
галузі, зміцнення кормової бази, організації повно-
цінної годівлі сільськогосподарських тварин. Ваго-
мим стримуючим чинником підвищення продуктив-
ності тварин є рівень їхнього забезпечення перетрав-
ним протеїном, дефіцит якого становить 15–30 %, 
внаслідок чого господарства недоотримують до 35 % 
продукції (Razumovskyi & Bohdanovych, 2019; 
Savchuk et al., 2022). 

При вирішенні питань забезпечення тварин повно-
цінними раціонами вишукуються різні шляхи та мож-
ливості. Простою і водночас ефективною можливістю 
підвищити продуктивність сільськогосподарських 
тварин загалом і зокрема молодняку великої рогатої 
худоби є збагачення їх раціонів комплексом біологіч-
но активних речовин, вітамінними та мікроелемент-
ними добавками з урахуванням регіонального хіміч-
ного складу кормів (Shkromada et al., 2019; Yaremko & 
Peleno, 2019). 

У всіх процесах життєдіяльності організму важли-
ве значення має мікробіота шлунково-кишкового 
тракту. Саме вона має переваги завдяки своїм кінце-
вим продуктам ферментації. Продукти ферментації 
шлунково-кишкового тракту можуть змінювати мета-
болічні процеси організму тварин, впливаючи на сек-
рецію та активність гормонів (Mingmongkolchai & 
Panbangred, 2018; Rybachuk et al., 2020). 

Проблему ведення тваринництва на промисловій 
основі створюють хвороби тварин різної іхтіології. 
Особливу увагу привертають шлунково-кишкові за-
хворювання новонароджених тварин, зокрема телят, 
які досить поширені в господарствах і завдають знач-
ної економічної шкоди (Kong et al., 2019).  

Провідна роль у підтримці колонізаційної резисте-
нтності кишечнику новонароджених тварин належить 
біфідо - та лактобактеріям. В перші дні життя кишеч-
ник телят заселяється переважно ентеробактеріями, 
ентерококами, іншими аеробними мікроорганізмами, 
тимчасом як фізіологічний рівень норми за біфідо-і 
лактофлорою встановлюється лише до 2-місячного 
віку. А отже, у молодняку в період від народження до 
20–25-денного віку якісний та кількісний склад киш-
кової мікрофлори не здатний забезпечити виражену 
колонізаційну резистентність кишечнику (Roodposhti 
& Dabiri, 2012; Fijan, 2014).  

Позитивний вплив на мікробіом рубця, процеси 
травлення в ньому, особливо на розщеплення целюло-
зи і синтез мікробних білків пов’язують із застосу-
ванням пробіотиків. Що стосується пробіотиків на 
основі бактерій, то використання бактерій з роду 
Lactobacillus може стати альтернативою при лікуванні 
та профілактиці низки захворювань, що притаманні 
молодняку жуйних тварин (Izuddin et al., 2020). Вико-
ристання пробіотиків у годівлі тварин сприяє розвит-
ку корисної мікрофлори (нормофлори). Мікрофлора, 
заселяючи шлунково-кишковий тракт і прикріплюю-
чись до епітеліальних клітин шлунка та кишечнику, 
має здатність успішно боротися з патогенними мікро-
організмами, які надходять із зовнішнього середови-
ща. Крім того, нормальна мікрофлора знезаражує 
токсини, бере активну участь у синтезі вітамінів гру-
пи В, С, Д, Е, К, а також амінокислот, внаслідок чого 
поліпшується використання організмом поживних 
речовин з корму (Basso et al., 2014; Kapse et al., 2019).  

Враховуючи те, що в телят у перші місяці життя 
відбувається перебудова і пристосування організму до 
змінних умов внутрішнього та зовнішнього середо-
вища, коли рубець спочатку фізіологічно неактивний, 
а заселення шлунково-кишкового тракту різними 
видами бактерій може створювати проблеми, нами 
проведено дослідження впливу пробіотиків Lactoba-
cillus spp. і Bacillus Subtilis на активність рубцевих 
мікроорганізмів телят. 

 
Мета дослідження 

 
Дослідити вплив пробіотиків Lactobacillus spp. і 

Bacillus Subtilis на активність рубцевих мікроорганіз-
мів телят. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили на телятах волинської 

м’ясної породи СТзОВ “Зоря” Ковельського району 
Волинської області. Для проведення досліду було 
сформовано три групи телят (контрольна і дві дослід-
ні), по 8 тварин у кожній. Впродовж досліджень (від 5 
до 60 доби після народження) тварини всіх піддослід-
них груп перебували в однакових умовах годівлі, 
догляду й утримання. Раціони годівлі тварин були 
збалансовані за умовами годівлі молодняку молочно-
го періоду телят м’ясної породи. Годівлю тварин про-
водили згідно зі схемою, наведеною у табл. 1. 
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Таблиця 1 
Схема годівлі тварин 
 

Група тварин Кількість тварин у групі Раціони тварин 
Контрольна 8 ОР (основний раціон) 
І дослідна 8 ОР + Bacillus Subtilis 
ІІ дослідна 8 ОР + Lactobacillus spp. 

 
Телята контрольної групи в основному раціоні 

(ОР) отримували молоко від корів-годувальниць, а 
дослідних – до основного раціону (ОР) додавали про-
біотики. І дослідна група отримувала Bacillus Subtilis, 
ІІ дослідна група − Lactobacillus spp. Пробіотичні 
препарати телята дослідних груп отримували шляхом 
випоювання. Добову дозу випоювали у два прийоми – 
вранці та ввечері за такою схемою: з 5 по 30 добу – з 
розрахунку 15 г на гол./добу; з 31 по 60 добу – 20 г на 
гол. /добу. 

Дослідження вмісту рубця телят проводили одно-
разово лише на 30 добу, через встановлену фістулу. 
Зразки вмісту рубця відбирали через 2 години після 
годівлі. Вміст рубця проціджували через 4 шари мар-
лі, центрифугували протягом 20 хвилин, при 2000 
об/хв. Окремо відбирали рідку фракцію і знову 
центрифугували протягом 20 хвилин, при 20000 об/хв. 
Таким чином одержували в осаді фракцію бактерій 
(фракція 2). Осад від першого центрифугування роз-
чиняли у фільтраті, одержаному при центрифугуванні 
20000 об./хв, змішували його у 250 мл ділильній лійці 
та брали нижній білий шар інфузорій (фракція 3). 
Зразки 2-ї і 3-ї фракцій двічі промивали 0,05М тріс–
HC1 буфером (рН 7,2) з подальшим центрифугуван-
ням протягом 10 хвилин, при 20000 об/хв. Одержані в 
осаді клітини використовували у дослідженнях. 

Статистичну обробку одержаного цифрового ма-
теріалу проводили з використанням програм Microsoft 

Excel. Визначали середню величину (М) та помилку 
середньої арифметичної (m). Достовірність відміннос-
тей показника, отриманого в різних групах, оцінюва-
ли за критерієм Стьюдента. Різницю показників вва-
жали достовірною при P < 0,05. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Мікроорганізми рубця телят переважно молочно-

кислі, целюлозолітичні та протеолітичні. Після вве-
дення в раціон пробіотиків починають виділятися 
біологічно активні речовини, створюючи як пряму 
дію на патогенні та умовно-патогенні мікроорганізми, 
так і непряму – шляхом активації специфічних і не-
специфічних систем захисту організму тварин. У тра-
вному тракті починають активно продукуватися фер-
менти, амінокислоти, вітаміни та інші фізіологічно 
активні речовини, що поповнюють комплексний ліку-
вально-профілактичний вплив пробіотиків. 

Вміст целюлозолітичних мікроорганізмів в рубці 
телят дослідних груп був більшим, порівняно з конт-
рольною, в 1,2 раза у І групі та в 1,3 раза – в ІІ дослід-
ній групі. Кількість молочнокислих бактерій була в 
1,7 раза більшою у телят як І, так і ІІ дослідних груп 
порівняно з контрольними. Протеолітичних мікроор-
ганізмів виявилось в 1,5 раза більше у телят І дослід-
ної групи та в 1,3 раза – у тварин ІІ дослідної групи 
порівняно з контролем. 

 
Таблиця 1 
Основні показники життєдіяльності мікроорганізмів рубця молодняку телят за впливу пробіотиків (M ± m, n = 8) 
 

Показники 
Групи тварин 

Контрольна І дослідна ІІ дослідна 
Маса інфузорій, мг/100мл   55,2 ± 4,2   70,3 ± 4,0*   75,3 ± 4,3* 
Маса бактерій, мг/100 мл 105,2 ± 5,3 143,3 ± 6,3* 150,1 ± 6,9* 

Примітка: * − Р < 0,05 
 

Як видно із результатів таблиці 1, основні показ-
ники, пов’язані з життєдіяльністю в рубці найпрості-
ших, кількість яких значною мірою відрізняється у 
контрольної та дослідних груп. Так, у телят контроль-
ної групи кількість інфузорій нижча і перебуває в 
межах 55,2 ± 4,2 мг/100 мл, тимчасом як у телят І 
дослідної групи їх кількість була більшою на 27,4 %, а 
ІІ дослідної на – 36,4 %. Це вказує на краще форму-
вання рубцевої мікрофлори та можливість швидшого 
розщеплення клітковини, що своєю чергою добре 
впливає на ріст та розвиток тварин. 

В процесі проведення досліджень ми спостерігали 
за загальним станом тварин: контролювали апетит, 

споживання корму, наявністю захворювань та інших 
ознак, що характеризують їхнє здоров’я. 

Проведені спостереження показали, що стан здо-
ров’я піддослідних телят був задовільним, виражених 
відмінностей між групами не встановлено. У тварин 
дослідних груп не виявляли явищ діареї. 

Це своєю чергою простежується при аналізі вмісту 
рубця, який є одним з біохімічних тестів, що характе-
ризують перебіг процесів ферментації спожитого 
корму, утворення метаболітів, їх всмоктування та 
використання тваринами (табл. 2). 
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Таблиця 2 
Показники рубцевої ферментації телят за впливу пробіотиків (M ± m, n = 8) 

 

Показники 
Групи тварин 

Контрольна І дослідна ІІ дослідна 
Аміак інфузорій, мг/мл    13,5 ± 1,2   12,3 ± 0,61*   11,3 ± 1,28* 
Аміак бактерій, мг/мл   17,3 ± 1,6   13,2 ± 0,99*   12,6 ± 0,85* 
Леткі жирні кислоти від інфузорій, мМ/л   74,2 ± 0,77   99,5 ± 3,47*   85,3 ± 1,95* 
Леткі жирні кислоти від бактерій, мМ/л 140,5 ± 4,2 174,8 ± 6,4* 187,4 ± 9,5* 
Примітка: * − Р < 0,05 

 
Аналіз результатів, наведених у таблиці 2, свід-

чить про те, що за додаткового випоювання пробіоти-
ків аміак інфузорій знижувався на 8,9 % у І дослідній 
групі та на 16,3 % – у ІІ дослідній групі порівняно з 
контрольною групою. Також знижувався аміак бакте-
рій, порівняно з показниками телят контрольної гру-
пи, у І дослідній групі на 23,7 % та у ІІ дослідній групі 
на 27,2 %. 

Споживання телятами пробіотиків, достовірно збі-
льшило концентрацію ЛЖК від інфузорій у рубці 
телят на 34,1 % у І дослідній групі та 15,0 % у ІІ дос-
лідній групі порівняно з контрольною групою. Таке ж 
достовірне збільшення встановлено і у ЛЖК від бак-
терій у І дослідній групі на 24,4 % та у ІІ дослідній 
групі – на 33,4 % порівняно з контролем. Отримання 
таких показників свідчать про кращий перебіг ферме-
нтаційних процесів у рубці. 

Збільшення концентрації загального азоту в дослі-
дних групах, порівняно з контрольною, на 32,4 % та 
43,4 % та зниження аміаку на 41,0 % та 43,9%, відпо-
відно, очевидно, пов’язано із більш інтенсивним ви-
користанням мікрофлорою амонійного азоту для син-
тетичних процесів та заселення ШКТ телят-
молочників мікроорганізмами, що відбувається за 
допомогою додаткового випоювання пробіотиків 
Lactobacillus spp. та Bacillus Subtilis. 

 
Висновки 

 
1. Встановлено, що за додаткового випоювання 

пробіотиків маса мікроорганізмів в рубці вірогідно 
зростала, а концентрація аміаку – знижувалася. 

2. За впливу пробіотиків на утворення ЛЖК від 
бактерій більшу стимулюючу дію справив пробіотик 
Lactobacillus spp., а на ЛЖК інфузорій – Bacillus 
Subtilis. 

3. На утворення аміаку як бактерій, так і інфузорій 
кращий вплив виявлено за дії пробіотик Lactobacillus 
spp. 

Перспективи подальших досліджень. Отримані ре-
зультати досліджень створюють підґрунтя для пода-
льших досліджень застосування пробіотиків 
Lactobacillus spp. та Bacillus Subtilis на ріст та розви-
ток телят молочного періоду Волинської м’ясної по-
роди. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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In industrial pig farming, respiratory diseases are one of the causes of economic losses. Lung diseases 

in pigs have different etiology. Bacteria, viruses, or violations of technological processes on the farms may 
cause them. To increase the farm's profitability, various schemes for monitoring the condition of the lungs of 
slaughtered pigs are used. Information obtained from slaughterhouses allows for timely response and ad-
justment of technological processes on the farm. Biosecurity compliance must affect animal health and pig 
farm profits the most. The study aimed to evaluate and determine the condition of the lungs of pigs slaugh-
tered in pig farms with different levels of bioprotection. The authors also tried to establish the relationship 
between the condition of the lungs of slaughtered piglets and the number of sows on the farm. The condition 
of the lungs of piglets slaughtered at slaughterhouses was monitored. Lung conditions were evaluated using 
Madec and Dottori's method. This method involves the assessment of qualitative and quantitative indicators 
of lung damage. Pulmonary involvement is defined by pulmonary changes associated with bronchopleural 
pneumonia and pleurisy. The Ceva Lung Program (CLP) was used in the work to assess pathological 
changes in the lungs. On farms with a high level of biosecurity, significantly less lung damage was found in 
slaughtered piglets. In particular, in farms with a high level of bioprotection, the number of lungs with signs 
of bronchopneumonia was observed 47.7 % less often (P < 0.001) than in farms with a low level of biopro-
tection. At the same time, the percentage of surface lesions of all examined lungs with signs of broncho-
pneumonia was 23.43 % lower (P < 0.001) compared to farms with a low level of bioprotection. It is also 
worth noting the decrease in the level of pleuropneumonia on farms with a high level of biosecurity com-
pared to a low one. The APP index in farms with a high level of bioprotection was lower by 20.9 % (P < 
0.001). As the analysis showed, the population of the main sows has little effect on the quantitative and 
qualitative indicators of the pathological condition of the lungs under study. But at the same time, it should 
be noted the tendency to the fact that in farms with a herd of main sows up to 500 heads, lungs affected by 
broncho- and pleuropneumonia were found in smaller numbers than in other farms. Assessment of the 
condition of the lungs of slaughtered piglets reflects the veterinary well-being of the farm about lung diseas-
es. It has been established that the most minor pathological changes are observed in farms where biosecuri-
ty measures are correctly applied. A direct connection between the prevalence of lung damage and the 
number of livestock in farms has not been established. Thus, determining the etiological factors of lung 
damage in farms and developing and implementing effective preventive and therapeutic measures is an 
essential direction of further research. 

 
Key words: pigs, lesions, lungs, monitoring, biosafety. 
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У промисловому свинарстві однією з причин економічних збитків є респіраторні захворювання. Захворювання легень у поросят 

мають різну етіологію. Вони викликаються бактеріями, вірусами та порушеннями технологічних процесів у господарстві. Для 
підвищення рентабельності використовуються різні схеми моніторингу стану легень забійних свиней. Інформація, отримана від 
забійних пунктів, дозволяє своєчасно реагувати та коригувати технологічні процеси на фермі. Відповідність вимогам біобезпеки 
впливає на здоров’я тварин і прибутки свиноферми. Метою дослідження було оцінити та визначити стан легень забитих свиней, 
які вирощувались на свинофермах з різним рівнем біобезпеки. Моніторинг стану легень забитих поросят проводили на забійних 
пунктах. Ураження легень оцінювали за методом Мадека і Дотторі. Цей метод передбачає оцінку якісних і кількісних показників 
ураження легень. Легеневі ураження вирізняються змінами, пов’язаними з бронхо - та плевро пневмонією. Встановлена залеж-
ність між станом легень забитих поросят і кількістю свиноматок на фермі. В роботі для оцінки патологоанатомічних змін у 
легенях користувалися Ceva Lung Program (CLP, програма оцінки стану легень компанії Сева). На фермах з високим рівнем біобез-
пеки було виявлено значно менше пошкоджень легень у забитих поросят. Зокрема, у господарствах з високим рівнем біобезпеки 
кількість легень з ознаками бронхопневмонії спостерігалася на 47,7 % рідше (P < 0,001), ніж у господарствах з низьким рівнем 
біобезпеки. При цьому відсоток ураження поверхні всіх обстежених легень з ознаками бронхопневмонії був на 23,43 % меншим (P 
< 0,001) порівняно з господарствами з низьким рівнем біобезпеки. Також варто зауважити зниження рівня плевропневмонії в 
господарствах з високим рівнем біобезпеки порівняно з низьким. Індекс АПП у господарствах із високим рівнем біобезпеки був 
нижчим на 20,9 % (P < 0,001). Як показав аналіз, поголів’я основних свиноматок мало впливає на кількісні та якісні показники 
патологічного стану досліджуваних легень. Але разом з тим помічаємо тенденцію до того, що в господарствах із поголів’ям 
основних свиноматок до 500 голів легені, уражені бронхо - та плевропневмонією, виявлялися в меншій кількості, ніж в інших гос-
подарствах. Оцінка стану легень забитих поросят відображає ветеринарне благополуччя господарства щодо легеневих захворю-
вань. Встановлено, що у господарствах, де належним чином застосовуються заходи біобезпеки, спостерігається найменше пато-
логічних змін. Прямого зв’язку поширеності ураження легень з чисельністю поголів’я в господарствах не встановлено. Таким 
чином, визначення етіологічних факторів ураження легень у господарствах, розробка та впровадження ефективних профілактич-
них і лікувальних заходів є важливим напрямком подальших досліджень. 

 
Ключові слова: свині, ураження, легені, моніторинг, біобезпека. 

 
Вступ 

 
Респіраторні захворювання у свиней є однією з 

важливих причин значних економічних втрат у про-
мисловому свинарстві (Scollo et al., 2017; Thakor et al., 
2023). Моніторинг респіраторних хвороб тварин надає 
інформацію, необхідну для захисту їх здоров’я і, зре-
штою, здоров’я споживачів тваринницької продукції 
(Fu et al., 2020). Схеми контролю здоров’я свиней 
впроваджуються у багатьох країнах світу. Більшість 
таких схем є інтегрованими системами, які, ґрунтую-
чись на оцінці патологоанатомічних змін, збирають 
інформацію про різні захворювання у свиней під час 
їх забою на м’ясопереробних підприємствах (Eze et 
al., 2015). 

Патологоанатомічні дослідження свиней під час за-
бою дозволили виявити зв’язок між бронхопневмонією 
та виділенням з тканин різних мікробних і вірусних 
мікроорганізмів (Fitzgerald et al., 2020; Zhang et al., 
2020). При цьому ступінь ураження бронхів, бронхіол 
та альвеол був вищим у легенях, позитивних до інфек-
ційних патогенних чинників (Cappuccio et al., 2017).  

Чутливість і специфічність різних моделей визна-
чення і прогнозування проблемних захворювань сви-
ней на промислових комплексах становить від 75 до 
100 % і від 70 до 87 % відповідно при оптимальному 
значенні відсікання прогнозованої поширеності ура-
ження туші (van Staaveren et al., 2017). Результати 
проведених досліджень вказують на потенціал для 
використання уражень шкіри та хвоста, кінцівок, 
органів шлунково-кишкового тракту та легень. На 
думку цих дослідників, необхідна подальша робота 
для удосконалення методів моніторингу захворюва-
ності свиней у господарствах. Згідно з даними Hattab 
et al. (2023), наразі проводяться дослідження щодо 
можливостей використання штучного інтелекту для 
діагностики плевриту та пневмонії у забійних свиней. 

Li et al. (2023) виявили, що три види (Mycoplasma 
hyopneumoniae, Ureaplasma diversum та Mycoplasma 
hyorhinis) були пов’язані з ураженням легень. На дум-
ку авторів, це свідчить про те, що ці мікроорганізми 
можуть бути ключовими видами, які викликають 
ураження дихальної системи у свиней. 

Інші автори вважають, що крім інфекційних аген-
тів, обладнання ферм і особливості їх менеджменту 
(Maes et al., 2023; Kuberka et al., 2024), пилові частки 
та аміак (Michiels et al., 2015) можуть впливати на 
показники ураження легень і відповідно характерис-
тики туші. Наявність ураження легень значно знижує 
вартість туші та спричиняє значне погіршення якості 
свинини (Permentier et al., 2015; Karabasil et al., 2017).  

Згідно з даними Nielsen et al. (2015), кореляція між 
результатами рутинного дослідження туш свиней і 
даними патологоанатомічного дослідження стану 
легень була високою, що свідчить про їх однакову 
ефективність. 

Gardner et al. (2002) встановили позитивний 
зв’язок між розміром стада і захворюваннями респі-
раторної системи у свиней. Можливими причинами 
цього автори називають більший ризик занесення 
патогенів ззовні стада та їх передачі всередині стада, а 
також вплив факторів управління і навколишнього 
середовища, які пов’язані з розміром стада. 

Ghidini et al. (2023) порівнювали ефективність ма-
кроскопічної оцінки легень у забійних свиней двома 
різними методами – Мадека та Блаха (Madec і Blaha). 
Статистичний аналіз отриманих результатів показав 
добру узгодженість між цими двома методами, у всіх 
випадках, коли спостерігалися важкі або середні ура-
ження легень. Однак їх здатність точно ідентифікува-
ти здорові легені та незначні їх пошкодження значно 
розходилася. На думку авторів, отримані результати 
демонструють, що метод Блаха більше підходить для 
рутинного нагляду за респіраторними захворювання-
ми свиней, тимчасом як метод Мадека може дати 
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більш детальні та надійні результати щодо респірато-
рного статусу та благополуччя тварин на рівні ферми.  

Holt et al. (2011) вивчали ефективність схеми моні-
торингу здоров’я свиней (BPEX Pig Health Scheme 
(BPHS)) з метою оцінити взаємозв’язок отриманих 
даних з наявністю окремих респіраторних патогенів в 
господарстві. В результаті проведених досліджень 
були виявлені статистичні зв’язки між різними рівня-
ми плевриту, зафіксованими BPHS при забої, та наяв-
ністю патогенів H1N2 та PRRSV у стаді. Про значну 
кореляцію результатів отриманих різними методами 
оцінки стану легень у свиней під час забою повідом-
ляють і інші автори (Garcia-Morante et al., 2016). 

Оскільки головною причиною уражень легень є 
чинники мікробної та вірусної природи, важливим 
завданням менеджменту є запровадження і дотриман-
ня ефективних систем біозахисту на фермах. Резуль-
тати досліджень, проведених Scollo et al. (2022), свід-
чать про те, що систематична оцінка систем біозахис-
ту на сучасних свинофермах демонструє поліпшення 
виробничих показників і є корисним підходом в плані 

профілактики та моніторингу інфекційних захворю-
вань свиней, в тому числі пов’язаних із ураженням 
органів дихальної системи. 

 
Мета дослідження 

 
Дослідження ефективності заходів біобезпеки на 

сучасних свинокомплексах України за результатами 
патологоанатомічного дослідження уражень легень у 
забійних свиней на м’ясопереробних підприємствах 
та їхня оцінка. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Патологоанатомічний моніторинг уражень легень 

проводився протягом 2021–2024 років на 19 свинофе-
рмах Київської, Вінницької, Черкаської та Чернігівсь-
кої областей. Досліджувані господарства були розді-
лені на три групи залежно від рівня біобезпеки – ни-
зький, середній та високий (табл. 1).  

 
Таблиця 1 
Розподіл досліджуваних свиноферм залежно від рівня біобезпеки 
 

  Рівень біобезпеки 
  низький середній високий 
Огороджена територія ферми ні так так 
Наявність обладнаних санпропускників ні так так 
Контроль переміщення транспортних засобів ні ні так 
Карантинування ремонтного молодняку ні ні так 

 
Огороджена територія ферми означає, що ферма 

огороджена суцільним парканом, який перешкоджає 
потраплянню на територію сторонніх осіб чи тварин. 
Наявність обладнаних санпропускників означає, що 
на фермі присутні належно обладнанні та функціону-
ючі санпропускники (розділення на “чисту” та “бруд-
ну” зони, душові шлюзи, роздягальні, змінний одяг, 
пральні машини, засоби гігієни). Контроль перемі-
щення транспортних засобів передбачає, що транспо-
ртні засоби на території ферм переміщаються лише 
згідно з певними маршрутами. При виїзді чи в’їзді на 
територію ферми всі транспортні засоби проходять 
ретельне миття, дезінфекцію та витримують експози-
цію. Карантинування ремонтного молодняку означає, 
що при введенні в основне стадо закуплених на інших 
фермах свиноматок ремонтний молодняк проходить 
належне карантинування в окремому приміщенні. 

Для вивчення взаємозв’язку між показниками па-
тологоанатомічних змін в легенях та кількістю пого-
лів’я свиней ферми розділили відповідно до таких 
груп. У першу групу об’єднали ферми з кількістю 
основних свиноматок до 500 голів, у другу групу – від 
500 до 1000 основних свиноматок, у третю – понад 
1000 голів основних свиноматок. 

Оцінку патологічного стану легень проводили на 
м’ясопереробних підприємствах у товарних свиней 
(віком 6–7 місяців, живою вагою 110–115 кг). 

Для оцінки патологоанатомічних змін у легенях ко-
ристувалися Ceva Lung Program (CLP, програма оцінки 
стану легень компанії Сева). Ця програма розроблена 

згідно з методом Мадека та Дотторі (Ceva Lung 
Program, Recommendation, 2020, 86 p.). Вона передба-
чає оцінку патологічних пошкоджень кожної легені 
свиней після забою. CLP дає можливість аналізувати 
кількісні та якісні характеристики уражень легень 
(бронхо - та плевропневмонії, плеврити, рубці). Згідно 
з CLP показники уражень легень визначаються відпо-
відно до бальної системи. Залежно від відсотка вра-
ження долі легені бали нараховуються від 0 до 4. Оскі-
льки кожна окрема доля легень не становить рівну 
частку від всієї площі легені, кількісні розрахунки 
загального ураження визначались відповідно до мето-
дології розробленої Christensen (1999). Це дозволяло 
враховувати відсоток кожної долі відповідно до зага-
льного об’єму легень. 

Ступінь пошкодження легень при дорсокаудально-
му плевриті вираховували на основі методології SPES 
(Slaughterhouse Pleurisy Evaluation System), Італія, ін-
ститут IZSLER згідно з Dottori et al. (2007). Цей метод 
передбачає оцінку уражень плевритів відповідно до їх 
розташування, зовнішнього вигляду та поширення. 
Оцінка плевритів згідно з методами SPES також про-
водили за бальною системою – від 0 до 4. До уваги 
брали наявність, розміщення та поширення плевриту 
на обох легенях кожної забитої тварини. Бал SPES 0 
означає відсутність уражень легень, бал SPES 1 – кра-
ніальний плеврит, бал SPES 2 – дорсокаудальне моно-
латеральне вогнищеве ураження, бал SPES 3 – двосто-
роннє дорсокаудальне вогнищеве або розширене моно-
латеральне ураження (принаймні 1/3 площі однієї діа-
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фрагмальної частки), бал SPES 4 – поширене двобічне 
ураження (принаймні 1/3 обох діафрагмальних часток). 

Статистичну обробку отриманих результатів щодо 
ступеня ураження легень у забійних свиней проводили 
за допомогою програмного забезпечення Ceva Lung 
Program. 

 
Результати 

 
Результати дослідження стану легень забитих сви-

ней на фермах з різним рівнем біобезпеки наведені в 
таблиці (табл. 2). Було встановлено, що на фермах з 
високим рівнем біобезпеки пошкоджень легень заби-

тих поросят було значно менше. Зокрема, на фермах з 
високим рівнем біобезпеки ураження легень з ознака-
ми бронхопневмонії спостерігали на 47,7 % рідше 
(P < 0,001), ніж на фермах з низьким рівнем біобезпе-
ки. При цьому відсоток ураженої поверхні всіх дослі-
джених легень з ознаками бронхопневмонії був на 
23,43 % нижчий (P < 0,001) порівняно з фермами з 
низьким рівнем біобезпеки. Варто також зауважити 
про зниження рівня плевропневмонії на фермах з 
високим рівнем порівняно з низьким рівнем біобезпе-
ки. АРР індекс на фермах з високим рівнем біобезпе-
ки був на 20,9 % нижчий (P < 0,001). 

 
Таблиця 2 
Отримані результати патолого-анатомічного дослідження легень поросят залежно від рівня біобезпеки 
 

  
Рівень біобезпеки 

низький середній високий 
Кількість ферм шт 5 8 6 
Загальна кількість поголів’я на фермах  гол 40564 47196 51202 
Досліджено легень після забою шт 626 786 632 
Легені з ознаками ензоотичної бронхопневмонії (середньоста-
тистичний показник) 

% 54,80 ± 3,46 43,25 ± 2,0* 26,17 ± 1,19**°° 

Відсоток ураження з ознаками ензоотичної бронхопневмонії 
поверхні / всіх легень (середньостатистичний показник) 

%   3,67 ± 0,23 2,32 ± 0,05**   0,86 ± 0,12**°° 

Відсоток ураження з ознаками ензоотичної бронхопневмонії 
поверхні / пневмонічних легень (середньостатистичний показник) 

%   6,92 ± 0,12 4,06 ± 0,12**   2,17 ± 0,08**°° 

ЕП індекс    2,25 ± 0,09 1,42 ± 0,11**   0,48 ± 0,05**°° 
АРР індекс (середньостатистичний показник)    1,96 ± 0,03 1,1 ± 0,04**   0,41 ± 0,02**°° 
Примітки:* – P < 0,05, ** – P < 0,001 порівняно з фермами з низьким рівнем біобезпеки; ° – P < 0,05, °° – P < 0,001 порівня-
но з фермами з середнім рівнем біобезпеки 
 

Встановлено, що кращий стан легень у свиней на 
фермах з високим рівнем біобезпеки порівняно з се-
реднім рівнем біобезпеки. Зокрема, на фермах з висо-
ким рівнем біобезпеки кількість уражень легень з 
ознаками бронхопневмонії спостерігали на 60,5 % 
рідше (P < 0,001), ніж на фермах з середнім рівнем 
біобезпеки. При цьому відсоток ураженої поверхні 
всіх досліджених легень з ознаками бронхопневмонії 
був на 37 % нижчий (P < 0,001) порівняно з фермами з 
середнім рівнем біобезпеки. Слід відзначити також 
зниження рівня плевропневмонії на фермах з високим 

рівнем порівняно з середнім рівнем біобезпеки. АРР 
індекс на фермах з високим рівнем біобезпеки був на 
37,2 % нижчий (P < 0,001). 

Під час вивчення взаємозв’язку між показниками 
патологічних змін у легенях та кількістю поголів’я 
свиней господарства були розподілені на окремі групи. 
До першої групи увійшли господарства з поголів’ям до 
500 свиноматок, до другої – від 500 до 1000 свинома-
ток, до третьої – понад 1000 свиноматок. Результати 
проведених досліджень показані в таблиці 3. 

 
Таблиця 3 
Отримані результати патологоанатомічного дослідження легень поросят залежно від кількості основних свино-
маток в стаді 

 Поголів’я 
<500 свиноматок 500–1000 свиноматок >1000 свиноматок 

Кількість ферм шт 7 7 5 
Загальна кількість поголів’я на фермах  гол 29455 47253 62254 
Досліджено легень після забою шт 715 786 543 
Легені з ознаками ензоотичної бронхопневмонії  
(середньостатистичний показник) 

% 33,57 ± 3,77 47,86 ± 2,76** 41,40 ± 7,69 

Відсоток ураження з ознаками ензоотичної бронхопнев-
монії поверхні / всіх легень (середньостатистичний 
показник) 

%   1,77 ± 0,43   2,73 ± 0,26 *   2,15 ± 0,7 

Відсоток ураження з ознаками ензоотичної бронхоп-
невмонії поверхні / пневмонічних легень (середньос-
татистичний показник) 

%   3,72 ± 0,81   4,93 ± 0,53 *   3,92 ± 0,94 

ЕП Індекс    1,01 ± 0,27   1,69 ± 0,2   1,31 ± 0,39 
АРР Індекс (середньостатистичний показник)    0,91 ± 0,26   1,34 ± 0,17   1,05 ± 0,3 
Примітки: * – P < 0,1, ** – P < 0,05 порівняно з фермами з < 500 свиноматок 
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Згідно з проведеним аналізом, кількість поголів’я 
основних свиноматок незначно вплинуло на кількісні 
та якісні показники патологоанатомічного стану дос-
ліджених легень. Але при цьому спостерігаємо тенде-
нцію, що на фермах з кількістю основних свиноматок 
до 500 голів уражених бронхо - та плевропневмонією 
легень було виявлено у меншій кількості, ніж на ін-
ших фермах. 

 
Обговорення 

 
Експериментально оцінювали ефективність захо-

дів біобезпеки та поширеність уражень легень залеж-
но від кількості поголів’я на сучасних свинокомплек-
сах України за результатами патологоанатомічного 
дослідження забійних свиней на м’ясопереробних 
підприємствах. Було встановлено, що на фермах з 
вищим рівнем біобезпеки кількість виявлених ура-
жень легень у забійних свиней була значно меншою. 
Зокрема, на фермах з високим рівнем біобезпеки кіль-
кість уражень легень з ознаками бронхопневмонії 
спостерігали в 1,5 раза рідше (P < 0,001), ніж на фер-
мах з низьким рівнем біобезпеки. 

Встановлено, що дослідження Pessoa et al. (2021) 
мало на меті оцінити взаємозв’язок між кількісними 
оцінками клінічних ознак респіраторних захворювань 
(зареєстрованих вручну та автоматично) та поширені-
стю уражень легень під час забою, щоб підтвердити 
можливість використання обох методів для боротьби 
з респіраторними захворюваннями на фермах. Було 
встановлено, що коли вже у перші тижні відгодівлі у 
свиней реєстрували кашель, це не відображалося на 
поширеності уражень легень при забої тварин. Ці 
висновки підкреслюють перевагу врахування частоти 
кашлю на додаток до результатів розтину під час 
організації лікувально-профілактичних заходів за 
респіраторних захворювань на фермі. 

Метою роботи Arruda et al. (2024) було охаракте-
ризувати макроскопічні та мікроскопічні ураження 
легень у свиней під час забою та ідентифікувати 
Actinobacillus pleuropneumoniae (APP), Mycoplasma 
hyopneumoniae (Mhyo) та Pasteurella multocida (PM), 
які найчастіше асоціюються з плевритом у цього виду 
тварин. Патологоанатомічний аналіз та етіологічна 
оцінка уражень легень показали, що Mhyo та APP 
були найпоширенішими етіологічними агентами у 
зразках легень при різних формах плевритів, тимча-
сом як бронхопневмонія та гіперплазія бронхоасоці-
йованої лімфоїдної тканини найбільш часто асоцію-
валися з виділенням РМ. Позитивні кореляційні 
зв’язки між кількісним визначенням ДНК APP були 
встановлені з показником плевриту (R = 0,254), пока-
зником консолідації легень у всіх частках легень (від 
R = 0,181 до R = 0,329) та показником консолідації 
легень на всій площі цього органа (R = 0,389). На 
асоціативний зв’язок уражень легень з інфекційними 
агентами також вказують ряд інших авторів 
(Grünberger et al., 2015; Huang et al., 2019; Ruggeri et 
al., 2020; Ferreira et al., 2021).  

Плеврит був пов’язаний з високим відсотком сви-
ней, ПЛР-позитивних на Actinobacillus 
pleuropneumoniae на рівні стада. У звичайних стадах 

серопозитивність на Actinobacillus pleuropneumoniae 
серотипу 2 та Mycoplasma hyopneumoniae була 
пов’язана відповідно з 51 % та 29 % випадків виник-
нення хронічного плевриту (Enøe et al., 2002). Разом з 
тим Čobanović et al. (2021) встановили взаємозв’язок 
ступеня уражень легень у свиней під час забою та 
біохімічними показниками крові досліджуваних тва-
рин. 

Van Staaveren et al. (2017) вивчали взаємозв’язок 
між ураженнями хвоста туші та ступенем тяжкості 
ураження легень у забійних свиней. Було встановле-
но, що за ступенем ураження хвоста на туші не можна 
точно передбачити стан легень. Однак слід мати на 
увазі, що ураження хвоста є насамперед показником 
добробуту тварин, а респіраторні захворювання – 
інфекційною патологією, що вражає свиней. Таким 
чином, реєстрація як уражень хвоста, так і легень під 
час інспекції м’яса може надавати більш цінну інфор-
мацію щодо стану здоров’я та рівня добробуту свиней 
на фермі. 

Результати проведених досліджень вказують на те, 
що дотримання всіх правил біобезпеки є важливим 
компонентом профілактики респіраторних хвороб у 
свиней. Однак широкий спектр патогенних агентів, 
здатних викликати ураження респіраторних органів, 
зумовлюють необхідність комплексного удоскона-
лення цієї проблеми. Зокрема, одним із перспектив-
них методів вважаємо використання сучасних нанова-
кцин на основі поліангідриду. Вони здатні посилюва-
ти антиген-специфічну клітинну імунну відповідь у 
свиней з перспективою індукції перехресного протек-
тивного імунітету. Так, згідно з даними Merialdi et al. 
(2012) щеплення відлучених поросят у віці 3–5 тижнів 
проти вірусу репродуктивного та респіраторного син-
дрому з використанням модифікованої живої вакцини 
сприяла зниженню відсотка краніовентральної леге-
невої консолідації. 

Fablet et al. (2012) наголошують, що негативні фа-
ктори на всіх етапах вирощування свиней, від опоросу 
до забою, повинні бути враховані в програмах, спря-
мованих на боротьбу з пневмонією та плевритом. На 
думку авторів, здоров’я респіраторної системи свиней 
можна поліпшити шляхом виправлення управлінсь-
ких та гігієнічних факторів, впровадження добре фун-
кціонуючої вентиляції, забезпечення більш сприятли-
вих кліматичних умов для тварин. Результати прове-
дених нами досліджень вказують на те, що важливою 
умовою профілактики захворювань інфекційного 
походження є налагодження і використання ефектив-
ної системи біобезпеки. 

Таким чином, оцінка ураження легень є недорогим 
методом, придатним для швидкого моніторингу вели-
кої кількості туш, який можна проводити після забою 
тварин. Він надає корисну інформацію для виробни-
ків про можливі недоліки в роботі ферми або в управ-
лінні, а також дозволяє передбачити економічні втра-
ти через низьку якість туш. 

 
Висновки 

 
Оцінка стану легень забитих поросят відображає 

ветеринарний добробут ферми пов’язаний з легене-
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вими хворобами. Встановлено, що найменшу кіль-
кість патологоанатомічних змін мають ферми, на яких 
належним чином використовуються заходи біобезпе-
ки. Не було встановлено прямої залежності поширен-
ня уражень легень з кількістю поголів’я на фермах. 

Перспективи подальших досліджень. Таким чи-
ном, важливим напрямом подальших досліджень 
вважаємо визначення етіологічних чинників уражень 
легень на фермах і розробку та впровадження ефекти-
вних профілактичних і лікувальних заходів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Many papers have been published on the spread of invasive diseases, but few cover the impact of para-

sites on the organism of the definitive host. It is known that blood tests provide a lot of information about the 
general health of animals. Reference values for blood tests have been established to interpret deviations 
from physiological parameters. A biochemical study will allow to assess the level of functioning of internal 
organs (liver, kidneys, pancreas, etc.) under helminth parasitism; to obtain information on metabolism 
(metabolism of lipids, proteins, carbohydrates); to determine the body's need for trace elements. Therefore, 
the study aimed to determine changes in blood serum biochemical parameters in nutria with trichuria. The 
study was conducted in the Dokuchaevsky Hunter, Poltava region, in autumn 2023. The article presents the 
results of biochemical parameters of blood serum of male nutria infected with Trichuris myocastoris in the 
chronic course of the disease. The mechanical, trophic, toxic, inoculatory, and allergic effects of nematodes 
on the organism of Myocastor coypus are reflected in the obtained indicators. Thus, the serum of the semi-
aquatic rodent increased total protein content by 7.49 %. In the case of parasitism in nutria of Trichuris 
myocastoris, the total bilirubin increased to 6.38 μmol/l due to direct bilirubin (2.63 μmol/l). In the presence 
of a pathological process in the body of nutria caused by the circulation of the pathogen, the qualitative and 
quantitative composition of enzymes in the blood changed. The results indicate that in the case of spontane-
ous trichuria infection of nutria, the activity of aspartate aminotransferase and alkaline phosphatase in the 
blood serum of infected rodents differ significantly from those of healthy animals. At the same time, the 
serum of the semi-aquatic rodent has a significantly increased content of creatinine by 31.03 %, urea by 
42.12 %, and uric acid by 35.9 %. Since some researchers believe that cholesterol may play a role in the 
pathogenesis, we analyzed this indicator. It should be noted that cholesterol levels increased by 13.54 %. 
The concentration of triglycerides tended to increase, but there was no reliable confirmation. A deepening 
of pathological changes accompanies the localization of the pathogen in the body, so a decrease in the 
amount of inorganic phosphorus to 2.02 mmol/l was noted. The results of the analysis indicate a long-term 
inflammatory process in the body of nutria. 

 
Key words: serum biochemistry, enzymes, parasites, Myocastor coypus, nutria, Trichuris myocastoris. 

 

Біохімічні показники крові нутрій за трихурозної інвазії 
 
Е. В. Михайлютенко , О. В. Кручиненко 
 
Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 

 
Опубліковано значну кількість праць щодо поширення інвазійних хвороб, але обмаль тих, де висвітлено вплив паразитів на ор-

ганізм дефінітивного господаря. Відомо, що аналіз крові дає багато інформації про загальний стан здоров’я тварин. Для інтерп-
ретації відхилень від фізіологічних показників встановлено референтні значення аналізів крові. Біохімічне дослідження дозволить 
оцінити рівень функціонування внутрішніх органів (печінка, нирки, підшлункова залоза та ін.) за паразитування гельмінтів; отри-
мати інформацію про обмін речовин (обмін ліпідів, білків, вуглеводів); визначити потребу організму в мікроелементах. Тому мета 
роботи – визначення змін біохімічних показників сироватки крові у нутрій за трихурозу. Дослідження проведено в умовах госпо-
дарства “Докучаєвський мисливець” Полтавської області упродовж осені 2023 року. У статті наведено результати біохімічних 
показників сироватки крові нутрій самців, інвазованих Trichuris myocastoris, за хронічного перебігу хвороби. Механічний, трофіч-
ний, токсичний, інокуляторний та алергічний вплив нематод на організм Myocastor coypus відображено в отриманих показниках. 
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Так, в сироватці крові напівводяного гризуна зростав вміст загального білка на 7,49 %. У разі паразитування у нутрій Trichuris 
myocastoris зріс показник загального білірубіну до 6,38 мкмоль/л за рахунок прямого білірубіну (2,63 мкмоль/л). За наявності в орга-
нізмі нутрій патологічного процесу, спричиненого циркуляцією збудника, у крові змінився якісний та кількісний склад ензимів. 
Отримані результати свідчать, що за спонтанної трихурозної інвазії нутрій показники активності аспартатамінотрансферази 
та лужної фосфатази у сироватці крові інвазованих гризунів суттєво відрізняються від аналогічних показників крові здорових 
тварин. Водночас у сироватці крові напівводяного гризуна достовірно збільшений вміст креатиніну на 31,03 %, сечовини на 
42,12 % та сечової кислоти на 35,9 %. Оскільки окремі дослідники вважають, що холестерин може відігравати певну роль у па-
тогенезі, нами було проаналізовано даний показник. Зазначимо, що рівень холестерину підвищився на 13,54 %. Концентрація три-
гліцеридів мала тенденцію до збільшення, але вірогідного підтвердження не зафіксовано. Локалізація збудника в організмі супро-
воджується поглибленням патологічних змін, тому виявлено зменшення кількості неорганічного фосфору до 2,02 ммоль/л. Резуль-
тати аналізу засвідчують довготривалий запальний процес в організмі нутрій. 

 
Ключові слова: біохімічний аналіз сироватки крові, ферменти, паразити, Myocastor coypus, нутрія, Trichuris myocastoris. 

 
Вступ 

 
Референтні значення аналізів повинні бути встано-

влені до того, як такі дані будуть доступні для інтерп-
ретації. Для більшості гризунів ряду мишоподібні 
(Rodentia) у доступній літературі бракує інформації 
про біохімічні показники сироватки крові. Проаналі-
зувавши інтернет-ресурси, встановлено наявність 
поодиноких публікацій (Moreau et al., 2003; Genzer et 
al., 2019; Coppola et al., 2020). Наскільки нами 
з’ясовано, фізіологічні показники та хімічний склад 
сироватки нутрій раніше досліджував Jelinek P., 
Illek J. (1984) та Martino P. et al. (2012). Дослідження 
біохімічних показників сироватки крові – один із 
ключових інструментів діагностики та контролю за-
хворювань тварин. 

Здоров’я промислово вирощених нутрій має над-
звичайно важливе значення, оскільки дозволяє дати 
оцінку перспективності розвитку галузі. Достатній 
відсоток тварин вибраковують з ферм через захворю-
вання або низьку продуктивність. Незважаючи на 
значний прогрес, досягнутий у галузі генетики (відбір 
порідних якостей, схрещення), годівлі та менеджмен-
ту, виникнення хвороб є неминучим фактом (Martino 
et al., 2018; De Michelis et al., 2023). Реалізація пато-
генного впливу етіологічних факторів здійснюється у 
випадку, якщо за силою вони переважають захисно-
пристосувальні можливості макроорганізму 
(Karabowicz et al., 2022). 

Тому вчені активно проводять як морфологічні, 
так і біохімічні дослідження, спрямовані на розуміння 
функціонального стану різноманітних органів і сис-
тем хворих тварин. Відомо, що саме біохімічні дослі-
дження – інструмент, який дозволяє всебічно оцінити 
поточний стан специфічного господаря (Gazzinelli-
Guimaraes & Nutman, 2018; Sharma et al., 2022; 
Nogueira et al., 2023). Маштабно вивчено морфологіч-
ні та біохімічні показники крові інвазованої сільсько-
господарської птиці (Bogach & Stojanova 2019; Sharma 
et al., 2019; Mykhailiutenko & Zhulinska, 2021), жуйних 
тварин (Ferreira et al., 2018; Nasreldin & Zaki, 2020; 
Ajith et al., 2020) як зарубіжними, так вітчизняними 
науковцями. 

Рід Trichuris складається з кишкових паразитичних 
нематод, які локалізуються в товстому кишечнику 
своїх господарів і спричиняють виражену імунну 
відповідь. Залежно від стійкості організму і рівня 
інвазії, трихуроз може призводити до різноманітних 
змін загального стану організму, а також морфологіч-

них і біохімічних показників крові (Perdrizet & King, 
1986; Shevchenko, 2016). 

Експериментальні дослідження на тваринах свід-
чать про те, що трихуриси можуть мати тривалі та 
віддалені наслідки для дефінітивних господарів. Хоча 
T. muris (збудник трихурозу у мишей) локалізується в 
товстому кишечнику, його вплив виходить далеко за 
межі цього органу і може бути системним, впливаючи 
на численні органи. Імунна відповідь на T. muris у 
мишей добре охарактеризована. Показано, що триху-
риси здатні впливати на прогресування запалення 
кишечнику, викликати колікоподібне запалення, зни-
жувати бар’єрну функцію та реакцію слизової оболо-
нки кишечнику. Крім локальних ефектів у кишечнику, 
T. muris може також мати системні наслідки: погір-
шувати наслідки інсультів та інших неврологічних 
станів у головному мозку, пригнічувати запалення 
дихальних шляхів та змінювати імунні відповіді на 
інших паразитів у легенях. Крім того, реакції, викли-
кані T. muris, можуть пригнічувати протипухлинний 
імунітет. Таким чином, незважаючи на те, що триху-
риси локалізуються в товстому кишечнику, їхній 
вплив є далекосяжним і може суттєво модулювати 
імунну відповідь на інші інфекції (Hayes & Grencis, 
2021). 

Ми у відкритому доступі до наукової інформації 
знайшли поодинокі публікації, присвячені трихурозу 
нутрій. В Україні біохімічний аналіз сироватки нутрій 
за асоційованого паразитозу у 2016 році на вибірці  
(n = 26) проводили лише Osadcha D. O., & Zon G. A. 
(2016). Аналогічних вітчизняних досліджень не здійс-
нювали. Відповідно немає даних, не проаналізовано 
реакцію організму хворих нутрій у разі інвазування 
Trichuris myocastoris.  

 
Мета дослідження 

 
Беручи до уваги вищезазначене, мета роботи по-

лягала у визначенні впливу трихурозної інвазії на 
біохімічні показники сироватки крові нутрій. Завдан-
ням досліджень було визначити зміни біохімічних 
показників сироватки крові у напівводяних гризунів 
за трихурозу, в тому числі вивчити показники актив-
ності ферментів, провести їх аналіз. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводилися упродовж осіннього пе-

ріоду 2023 року в умовах господарства “Докучаєвсь-
кий мисливець” Полтавської області. Діагноз на три-
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хуроз поставлений за результатами копроовоскопіч-
них досліджень тварин за методом Trach (1992). Для 
біохімічних досліджень сироватки крові відібрано 8-
місячних гризунів чоловічої статті, спонтанно інвазо-
ваних трихурисами (дослідна група), а також клінічно 
здорових нутрій (контрольна група). Всі маніпуляції з 
піддослідними тваринами проведено з дотриманням 
етичних норм і відповідно до міжнародного та україн-
ського законодавства. Протокол поточного дослі-
дження було затверджено Етичним комітетом Полта-
вського державного аграрного університету (номер 
затвердження: № 5 2023/09). Біохімічні показники 
досліджували за допомогою автоматичного біохіміч-
ного аналізатора Fujifilm “Dri-Chem NX500i” (вироб-
ництво Японія). Підготовку проб і визначення конк-
ретних показників проводили згідно з інструкцією до 
приладу та реактивів. Серед показників визначали 
загальний білок, сечовину, сечову кислоту, креатинін, 
білірубін (загальний, прямий, непрямий), холестерин, 

глюкозу, лужну фосфатазу, гама-глутамілтрансферазу 
(ГГТ), аспартатамінотрансферазу (АсАт), аланінамі-
нотрансферазу (АлАт), тригліцериди, кальцій, неор-
ганічний фосфор. Зразки крові зберігали в сумці-
холодильнику після польового збору та зберігали за 
4 °C до аналізу. 

Статистичну обробку результатів дослідження 
проводили за допомогою комп’ютерної програми MS 
Excel 2010. Визначали середнє арифметичне (М) та 
похибку (m), за результатами яких, використовуючи 
таблицю t-критеріїв Ст’юдента, був встановлений 
рівень вірогідності даних (Р). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Оскільки показники крові характеризують стан ор-

ганізму тварин, нами наведено результати біохімічних 
досліджень сироватки крові інвазованих самців нут-
рій (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Біохімічні показники сироватки крові нутрій за трихурозної інвазії (М ± m, n = 8) 
 

Показники 
Інвазовані трихурисами 

(дослідна група) 
Клінічно здорові 

(контрольна група) 
Загальний білок, г/л   56,78 ± 1,15 * 61,38 ± 1,19 
Альбумін, г/л   37,75 ± 1,06 35,13 ± 0,96 
АлАт, МО/л   33,13 ± 3,63 24,63 ± 2,16 
АсАт, МО/л     88,0 ± 5,36* 67,00 ± 3,55 
ГГТ, МО/л     9,88 ± 1,73   6,63 ± 1,17 
ЛФ, МО/л 245,63 ± 41,72** 66,25 ± 5,29 
Холестерин, мкмоль/л     1,92 ± 0,09*   1,66 ± 0,06 
Тригліцериди, мкмоль/л     1,31 ± 0,07   1,16 ± 0,12 
Загальний білірубін, мкмоль/л     6,38 ± 0,47*   4,88 ± 0,29 

прямий     2,63 ± 0,23*   1,75 ± 0,21 
непрямий     3,75 ± 0,4   3,13 ± 0,16 

Примітка: * – Р < 0,05, ** – Р < 0,01, *** – Р < 0,001 щодо показників контрольної групи нутрій 
 

Згідно з літературними джерелами – зниження 
концентрації загального білка в сироватці (гіпопроте-
їнемію) реєструють за дефіциту білка в раціонах тва-
рин; зниженні апетиту і засвоєння поживних речовин 
з корму, що може бути викликано хронічними розла-
дами шлунково-кишкового тракту. Відомо, що 
Trichuris myocastoris локалізується в товстій кишці, 
тому механічно впливає на поверхневий епітелій ки-
шки нутрій, підтримуючи запальний процес. Крім 
того, дані нематоди – гематофаги. Згідно з нашими 
результатами, у нутрій дослідної групи в сироватці 
крові зменшився вміст загального білка до 56,78 г/л 
(P < 0,05). Вчені, які присвятили свої роботи вивчен-
ню питанню реакції організму дефінітивних господа-
рів на трихурисів, також реєстрували такі зміни. Так, 
діагностували нижчий середній загальний рівень біл-
ка в овець, уражених мікстінвазією, одним з компоне-
нтів яких був Trichuris ovis (Md Lateef & Khurshid, 
2019). Shevchenko T. (2016) у своїй роботі також вка-
зував на значне зниження у сироватці крові кількості 
альбумінів на 32,7 %, загальний білок мав тенденцію 
до зниження, але вірогідного підтвердження не зафік-
совано. 

Водночас іншими дослідниками отримано діамет-
рально протилежні висновки. Так, у неотропічного 

гризуна, до речі до даної групи зараховують і нутрій, 
діагностовано підвищення рівня альбуміну за одноча-
сного паразитування шлунково-кишкових паразитів 
(роду Strongylida, Strongyloides chapini, Capillaria sp., 
роду Trematoda та Eimeria sp. та кліщів) (Souza et al., 
2021). За еймеріозно-стронгілоїдозно-трихурозно-
аскарозна інвазії дослідники також виявлено підви-
щення рівня загального білка на 17,0 відсотків. Авто-
ри вказують на можливу причину таких змін: довго-
тривалий запальний процес та інтоксикацію продук-
тами життєдіяльності паразитів дефінітивного госпо-
даря (Osadcha & Zon, 2016). Ми погоджуємось з да-
ним трактуванням, оскільки подальша розшифровка 
біохімічних показників сироватки крові підтверджує 
порушення роботи ШКТ та належне функціонування 
внутрішніх органів нутрій за спонтанного трихурозу 
нутрій. 

Доведено, що печінка відіграє важливу роль у ме-
таболізмі, травленні. Вона відповідає за знешкоджен-
ня токсичних речовин та їх виведення з макрооргані-
зму. Будь-яка зміна цілісності клітинної мембрани 
гепатоцитів або наявність некрозу в клітинах печінки 
чи жовчному епітелії може призвести до витоку цих 
ферментів у сироватку, що згодом підвищує їх рівень 
у сироватці. Тому з метою оцінки функції печінки 
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тварин практикуючі лікарі ветеринарної медицини 
рекомендують визначати печінкові проби: визначення 
рівнів аланінамінотрансферази, аспартатамінотранс-
ферази, лужної фосфатази, гамма-
глутамілтранспептидази, сироваткового білірубіну 
(Nasreldin & Zaki, 2020). 

Показники аланінової трансферази лежали в діапа-
зоні референтних значень, хоч і мали тенденцію до 
збільшення щодо контрольної групи. Як видно з таб-
лиці 1, в сироватці крові хворих гризунів реєстрували 
підвищення активності АсАт на 23,86 % (88,00 ± 
5,36 Од/л, Р < 0,05 проти 67,00 ± 3,55 Од/л). Аналогі-
чні дані отримано під час дослідження біохімічних 
показників копібари. У неотропічного гризуна діагно-
стували підвищення активності аспартатамінотранс-
ферази за мікстінвазії, компоненти якої: збудники 
роду Strongylida, Trematoda, Strongyloides chapini, 
Capillaria sp., еймерії та кліщі (Souza et al., 2021). 

Водночас у сироватці крові хворих нутрій за три-
хурозу спостерігали вірогідне зростання лужної фос-
фатази у 3,71 раза (245,63 ± 41,72 Од/л, Р < 0,01) щодо 
показників клінічно здорових нутрій (відповідно 
66,25 ± 5,29 Од/л). Даний фермент також присутній у 
високих концентраціях у печінці, кістках, плаценті й 
кишковому епітелії, тому дослідники аналізують да-
ний показник у своїх роботах (Laptіj, 2016;  
Kravchenko et al., 2022). За поліінвазії (емеріозно-
стронгілоїдозно-трихурозно-аскарозна) нутрій науко-
вці реєстрували збільшення концентрації лужної фос-
фатази (52 %) (Osadcha & Zon, 2016). 

Згідно з нашою роботою, за хронічного перебігу 
трихурозу нутрій показник ГГТ становив 9,88 МО/л. 
Водночас вітчизняні дослідники вказують, що рівень 
активності гама-глутамілтранспептидази в крові кро-
лів, уражених збудником C. рisiformis, коливався від 
23,16 до 33,46 Од/л з максимальним показником на 
35-у доба експерименту (Bogach et al., 2022). 

Отриманий статистичний аналіз каталітичної ак-
тивності амінотрансфераз показав, що вони мали 

достовірні міжгрупові відмінності з окремих показни-
ків. Отже, зміни активності ферментів сироватки кро-
ві захворювання не є специфічними за паразитозів 
тварин, але мають допоміжне значення у постановці 
діагнозу. Їх зараховують до досить чутливих й інфор-
мативних показників належного функціонування 
печінки, оскільки у даному органі відбувається синтез 
ензимів. Трансамінази вказують на компенсаторну 
реакцію клітин печінки, запальний процес у кишці та 
дисфункцію жовчовивідних шляхів (Saijuntha et al., 
2006; Harіv, 2016; Jarujareet et al., 2018). 

Сучасний огляд літератури показує, що паразити 
викликають значні зміни ліпідних параметрів. Холес-
терин синтезується в багатьох тканинах з ацетил-КоА 
і в кінцевому підсумку виводиться із організму з жов-
чю у вигляді холестерину або жовчних солей. Окремі 
зарубіжні вчені вважають, що холестерин може відіг-
равати певну роль у патогенезі, допомагаючи личин-
кам паразитів виживати в тканинах господаря 
(Wiedermann et al., 1991; Вansal et al., 2005). 

Проаналізовані зміни біохімічних показників си-
роватки крові у молодих та дорослих інвазованих 
трихурисами та токсокарами собак підтверджують 
підвищення концентрації холестерину і загального 
білірубіну (Saichenko et al., 2021). Ми також констан-
тували достовірне підвищення рівня загального білі-
рубіну на 23,51 % та холестерину на 13,54 (Р < 0,05). 
Показники активності тригліцеридів упродовж експе-
рименту не зазнавали змін і достовірно не відрізняли-
ся між дослідною та контрольною групами. 

Отриманий результат нашої роботи підтверджує, 
що вищезазначені показники є важливими критеріями 
діагностики патології печінки й дисфункції жовчного 
міхура тварин. 

Також виявляли у нутрій дослідної групи в сиро-
ватці крові вірогідне збільшення вмісту сечовини, 
сечової кислоти та креатиніну (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Окремі біохімічні показники сироватки крові самців нутрій за трихурозної інвазії (М ± m, n = 8) 

 

Показники 
Інвазовані трихурисами 

(дослідна група) 
Клінічно здорові 

(контрольна група) 
Креатинін, мкмоль/л   103,5 ± 8,23**   71,38 ± 3,41 
Сечовина, ммоль/л     10,4 ± 1,00**     6,03 ± 0,29 
Сечова кислота  165,75 ± 16,13* 106,25 ± 7,04 
Глюкоза, ммоль/л     4,29 ± 0,83     5,95 ± 0,31 
Тригліцериди     1,16 ± 0,12     1,31 ± 0,07 
неорганічний Р, ммоль/л     2,02 ± 0,13*     2,47 ± 0,09 
Са2+, ммоль/л     2,58 ± 0,05     2,73 ± 0,09 

Примітка: * – Р < 0,05, ** – Р < 0,01 щодо показників контрольної групи самців нутрій 
 

Вірогідно вища концентрація сечовини на 42,02 % 
й креатиніну на 31,03 % дозволяє припустити залу-
чення у патологічний процес нирок як патогенетично 
взаємопов’язаного компонента. Публікації з обраного 
нами напрямку – поодинокі. Зазначені вище науковці 
висвітлили свої результати роботи, згідно з їхніми 
висновками – асоційована емеріозно-стронгілоїдозно-
трихурозно-аскарозна інвазія негативно впливає на 

біохімічні показники крові нутрій і характеризувалася 
збільшенням рівня креатиніну (20 %), сечовини 
(20 %) (Osadcha & Zon, 2016). Отримані дані не збіга-
ються з результатами досліджень інших авторів. За 
цистицеркозної інвазії у дослідної групи кролів конс-
татували нижчий вміст сечовини та креатиніну порів-
няно з контролем. Встановлено, що концентрація 
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сечової кислоти в інвазованих тварин була нижчою на 
34,09 % (Duda, 2021). 

Концентрація глюкози у здорових самців нутрій 
коливалася від 5,1 до 6,6 ммоль/л. У інвазованих нут-
рій показник становив 4,29 ± 0,83 ммоль/л. Тенденція 
до зниження рівня глюкози також може свідчити про 
навантаження на сечовидільну систему тварин та 
роботу печінки, надниркових залоз. 

Одним з важливих аспектів, що впливають на стан 
здоров’я та приріст маси тварин, є обмін макроелеме-
нтів. Оскільки кишечник – місце всмоктування всіх 
поживних речовин, різні патологічні процеси, вклю-
чаючи інвазії, спричинені гельмінтами, можуть пору-
шувати цей процес. Зокрема, стан мінерального обмі-
ну у тварин часто оцінюють за вмістом загального 
кальцію та неорганічного фосфору в сироватці крові 
(Laptіj, 2016). Науковці зазначають, що гельмінтози 
можуть впливати на концентрацію фосфору та каль-
цію. Дослідження, проведені Osadcha & Zon (2016), 
показали зниження рівня фосфору на 23 %, тимчасом 
як рівень кальцію залишався в межах норми. У нашо-
му дослідженні не спостерігали зниження рівня каль-
цію. Середній вміст неорганічного фосфору у сирова-
тці крові хворих нутрій зменшився на 18,22 %, що 
вказує на більш виражені порушення обміну макрое-
лементів у інвазованих самців. 

 
Висновки 

 
З’ясовано, що за паразитування Trichuris 

myocastoris, у нутрій діагностовано зміни показників 
сироватки крові: достовірне зниження білка на 
7,49 %; підвищення загального білірубіну на 23,51 % 
за рахунок прямого білірубіну на 33,46 %, холестери-
ну, креатиніну та сечовини (відповідно на 13,54, 31,03 
та 42,12 %). Серед змін метаболізму ферментів у си-
роватці крові інвазованих трихурисами нутрій зареєс-
тровано підвищення активності окремих досліджува-
них ферментів у дослідній групі (аспартатамінотран-
сферази та лужної фосфатази). Водночас виявлено 
зниження неорганічного фосфору до 2,02 ммоль/л. 
Таким чином, нематоди Trichuris myocastoris, локалі-
зуючись у товстій кишці нутрій, мають комплексну 
патогенну дію на організм нутрій самців, що проявле-
но у множинних біохімічних змінах. 

Перспективи подальших досліджень. Зважаючи на 
наведені результати досліджень, вважаємо за необ-
хідне продовжувати вивчати вплив Trichuris 
myocastoris на обмін речовин і стан здоров’я нутрій. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо їхнього викладу та результатів  
досліджень. 
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According to the reports of foreign researchers, in the structure of oncological diseases of cats, mam-

mary gland tumors make up from 35 to 50 %. They are usually the first or second in frequency of lesions 
after skin tumors. Neoplasias of the mammary gland are registered most often in unsterilized animals over 5 
years old; they usually have a malignant course and an unfavorable prognosis. At the same time, the analy-
sis of domestic literary sources showed that in Ukraine, the issues of oncological diseases of small domestic 
animals, and in particular neoplasia of cats, are not given due attention. Available individual studies are 
incomplete and often contradictory, reflecting the current state of the epizootological situation, distribution, 
and monitoring of cat tumor diseases. Some publications have the character of only reports on detecting 
tumors in animals and their treatment or highlight the results of pathomorphological studies based on 
sectional material. Most domestic studies are retrospective, non-randomized, include a small number of 
animals, and are not always based on the generally accepted methodology of conducting the experiment and 
criteria for evaluating the obtained results. Currently, an unsolved problem of domestic veterinary science 
is the establishment of objective data on the frequency of distribution and the incidence rate of neoplasia of 
cats in the conditions of the geographical population of Ukraine, as well as the development and introduc-
tion into practice of modern scientifically based standards of diagnosis and treatment of oncological diseas-
es of animals. The purpose of the research was to determine the frequency of mammary gland neoplasms in 
cats in the city of Lviv and in the suburban area of the regional center, as well as to determine the frequency 
of disease in animals depending on the breed, age, and reproductive status. The object of the research was 
oncologically ill cats (n = 111) of various breeds, aged from 1 to 18 years, which were admitted (in the 
period from 2019 to the first half of 2024) to the clinic of the Department of Surgery of the Stepan Gzhytskti 
National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies Lviv and veterinary clinics of the city of 
Lviv (“Vetplus”, “Sonovet”, “Vetclinic of Dr. Markevich”). The research results established that mammary 
gland neoplasia in cats is most often registered between the ages of 6 and 14. At the same time, the disease 
occurs most often in purebred animals (91.9 %) and less frequently (8.1 %) in purebred cats. The highest 
incidence rates of neoplasia were found among animals aged 10 to 14 years; at the same time, the median 
morbidity was 8 years, and the mode (the most significant number of sick animals) was 10 years. The estab-
lished indicators of the prevalence of spontaneous neoplasias, their structural analysis, as well as a 2.7-fold 
increase (for the period 2019–2023) of cancer incidence among the cat population in the conditions of the 
Lviv region testify that today, mammary gland tumors are a priority and promising area of further research 
of research. 

 
Key words: cats, neoplasia, mammary gland, distribution, breed predisposition, age factors, reproduc-

tive status. 
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Поширення пухлин молочних залоз кішок в умовах м. Львова та  
в приміській зоні обласного центру  

 
В. І. Максимович , А. Р. Мисак 

 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна  

 
Згідно з повідомленнями зарубіжних дослідників, у структурі онкологічних захворювань кішок пухлини молочної залози станов-

лять від 35 до 50 % і за частотою ураження займають зазвичай перше або друге місце після пухлин шкіри. Реєструються неопла-
зії молочної залози найчастіше в нестерилізованих тварин віком понад 5 років, мають зазвичай злоякісний перебіг та відповідно – 
несприятливий прогноз. Водночас аналіз вітчизняних літературних джерел показав, що в Україні питанням онкологічних захворю-
вань дрібних домашніх тварин і зокрема неоплазіям кішок не приділяється належної уваги. Наявні поодинокі дослідження неповно, 
часто суперечливо, відображають питання поточного стану епізоотологічної ситуації, поширення та моніторингу пухлинних 
захворювань кішок. Окремі публікації мають характер лише повідомлень щодо виявлення пухлин у тварин та їх лікування або ж 
висвітлюють результати патоморфологічних досліджень, що ґрунтуються на секційному матеріалі. Більшість вітчизняних 
досліджень є ретроспективними, нерандомізованими, включають невелику кількість тварин, не завжди базуються на загально-
прийнятій методології проведення експерименту та критеріях оцінювання отриманих результатів. На сьогодні невирішеною 
проблемою вітчизняної ветеринарної науки є встановлення реальних даних щодо частоти поширення і рівня захворюваності на 
неоплазії кішок в умовах географічної популяції України, а також розробка та запровадження у практику сучасних науково обґру-
нтованих стандартів діагностики та лікування за онкологічних захворювань тварин. Метою досліджень було встановлення час-
тоти поширення новоутворень молочної залози кішок у м. Львові та в приміській зоні обласного центру, а також з’ясування 
частоти захворюваності тварин залежно від породи, віку та репродуктивного статусу. Об’єктом досліджень були онкологічно 
хворі кішки (n = 111) різних порід, віком від 1 до 18 років, які поступали (в період з 2019 по перше півріччя 2024 року) в клініку 
кафедри хірургії ЛНУВМБ імені С. З. Ґжицького та ветеринарні клініки міста Львова (“Ветплюс”, “Соновет”, “Ветклініка док-
тора Маркевича”). За результатами досліджень встановлено, що неоплазії молочної залози у кішок найчастіше реєструються у 
віці від 6 до 14 років, при цьому захворювання трапляється найчастіше у безпородних тварин (91,9 %) і рідше (8,1 %) у породис-
тих кішок. Найвищі показники захворюваності на неоплазії встановлено поміж тварин віком від 10 до 14 років; при цьому медіана 
захворюваності становила 8 років, а мода (найбільша кількість хворих тварин) припадала на вік 10 років. Встановлені показники 
поширеності спонтанних неоплазій, їх структурний аналіз, а також зростання у 2,7 раза (за період 2019–2023 рр.) онкологічної 
захворюваності серед популяції кішок в умовах Львівського регіону засвідчують, що на сьогодні пухлини молочної залози є пріори-
тетним та перспективним напрямом подальших досліджень. 

 
Ключові слова: кішки, неоплазія, молочна залоза, поширення, породна схильність, вікові фактори, репродуктивний статус. 

 
Вступ 

 
Пухлини молочної залози (МЗ) є однією з найпо-

ширеніших неоплазій у кішок (Egenvall et al., 2010). 
За повідомленням McNeill et al. (2009) серед онколо-
гічно хворих тварин у Сполучених Штатах Америки 
пухлини МЗ за частотою ураження займають третю 
позицію після пухлин шкіри та органів кровотворення 
(Hayes et al., 1981; McNeill et al., 2009). Згідно з аналі-
зом, проведеним Togni et al. (2013) встановлено, що 
пухлини МЗ у кішок є на другому місці з кількості 
досліджуваних після новоутворів шкіри. Аналіз за-
хворюваності на онкологічні хвороби, проведений 
Vascellari et al. (2009) в північно-східній Італії серед 
популяції 214683 котів, показав, що злоякісні пухлини 
реєструвалися в 4,6 раза частіше, ніж доброякісні. 
Показано породню і вікову залежність, зокрема в 
породистих тварин, випадки ураження злоякісними 
пухлинами реєструвалися вдвічі частіше, ніж у змі-
шаних порід, при цьому захворюваність на неоплазії 
зростала з віком (Vascellari et al., 2009). 

У Хорватії Huber et al. (2024) провели статистич-
ний аналіз на підставі архівних даних за 2009–2019 
роки 2338 зразків гістопатологічних досліджень (діаг-
ноз, походження клітин, їх біологічна поведінка) та 
епідеміологічних даних (порода, стать, вік і анатоміч-
не розташування пухлини) котів, у яких діагностовано 
принаймні одну пухлину. У 659 зразках (28,1 %) ви-
явлено одну або декілька неоплазій. Новоутворення, 
більшість яких були злоякісними (85,7 %), найчастіше 

вражали безпородних кішок, віком від 7 до 15 років. 
Найпоширенішим діагнозом поміж досліджуваних 
тварин була аденокарцинома молочної залози, лімфо-
ма та плоскоклітинний рак ротової порожнини. Біль-
шість неоплазій мали епітеліальне походження 
(46,9 %), рідше траплялися мезенхімальні (28,7 %) та 
лімфоїдні пухлини (17,0 %). Зазвичай пухлинами були 
уражені шкіра і підшкірна клітковина та молочна 
залоза (у кішок), органи травної та гемолімфатичної 
систем (у котів). Дослідниками не виявлено породної, 
статевої та вікової схильності, однак доведено, що 
безпородні самки значно частіше хворіли на злоякісні 
пухлини (Huber et al., 2024).  

В період з 2013 по 2019 рік Manuali et al. (2020) за 
дослідження 680 пухлин у безпородних кішок було 
встановлено, що новоутворення шкіри та м’яких тка-
нин становили 55,9 % поміж усіх пухлин, відповідно 
неоплазії молочної залози – 11 %, ураження травного 
тракту – 7,9 %, ротової порожнини та язика – 7,3 %, 
носової порожнини та середнього вуха – 6 %, неопла-
зії лімфовузлів – 3,1 %, кісток – 1,8 % і печінки – 
1,3 %. Злоякісні пухлини становили 82,9 %. 

Ciaputa et al. (2022) за дослідження 11338 зразків 
пухлин, взятих під час операції чи біопсії та посмерт-
но під час розтину, встановили 9745 випадків пух-
линних уражень в собак, що складало 85,95 %, та 
відповідно 1397 пухлин у котів – 12,32 %. У котів 
новоутворення епітеліального походження становили 
54,8 %, мезенхімального і мезодермального – 41,6 %, 
комбіновані – 3,3%. 

http://orcid.org/0000-0002-0063-3532
https://lvet.edu.ua
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Згідно з повідомленнями (Mykhalenko & 
Voitsekhovych, 2017), проведеними у Києві, серед 135 
випадків новоутворень тварин на першому місці були 
собаки – 60,7 %, коти – 26,7 %, щури – 5,9 %, мурчаки 
– 2,2 % та пісчанки – 1,5 %. Середній вік хворих собак 
із новоутвореннями складав близько 8 років, котів – 
близько 9. 

Згідно з дослідженнями (Korenieva et al., 2021), 
новоутворення діагностовано у 84 тварин, з яких 52 
собаки та 32 кота. В останніх неоплазії шкіри і її по-
хідних становили 28,1 % та 25 % відповідно. З похід-
них шкіри траплялися пухлини: сальних і потових 
залоз, волосяних фолікулів та молочних залоз, у кі-
шок переважали пухлини МЗ (87,5 %). 

Аналіз доступних вітчизняних літературних дже-
рел показав, що в Україні питанням онкологічних 
захворювань дрібних домашніх тварин і зокрема нео-
плазіям кішок не приділяється належної уваги. Наявні 
поодинокі дослідження неповно, часто суперечливо, 
відображають питання поточного стану епізоотологі-
чної ситуації, поширення та моніторингу пухлинних 
захворювань кішок. Окремі публікації (Oriekhova, 
2024) мають характер лише повідомлень щодо вияв-
лення пухлин у тварин та їх лікування або ж висвіт-
люють результати патоморфологічних досліджень, що 
ґрунтуються на секційному матеріалі. У період з 2019 
по 2023 роки у клініці “Доктор Вет” досліджено 873 
випадки котів з онкологічною патологією, з яких най-
більшу кількість займали пухлини молочних залоз: 
2019 рік – 88,9 % (72), 2020 рік – 84,5 % (98), 2021 рік 
– 81,4 % (136), 2022 рік – 73,1 % (171) та 2023 рік – 
66,5 % (183). На другому місці серед новоутворень у 
котів – лімфома, яку в 2019 році діагностували в 9 
тварин (11, 1 %), у 2020 році їх кількість зросла до 15 
тварин (12,9 %), у 2021 та 2022 роках відсоток котів з 
лімфомою сягав відповідно 16,2 % (27) та 25,2 % (59) 
і стрімко збільшився у 2023 році – 84 тварини 
(30,5 %) (Oriekhova, 2024).  

Більшість вітчизняних досліджень є ретроспектив-
ними, нерандомізованими, включають невелику кіль-
кість тварин, не завжди базуються на загальноприй-
нятій методології проведення експерименту та крите-
ріях оцінювання отриманих результатів. На сьогодні 
невирішеною проблемою вітчизняної ветеринарної 
науки є встановлення реальних даних щодо частоти 
поширення і рівня захворюваності на неоплазії кішок 
в умовах географічної популяції України, а також 
розробка та запровадження у практику сучасних нау-
ково обґрунтованих стандартів діагностики та ліку-
вання за онкологічних захворювань тварин. 

 
Мета дослідження 

 
Зважаючи на вищевказане, метою наших дослі-

джень було встановити поширення новоутворень 
молочної залози кішок у м. Львові та в приміській 
зоні обласного центру, а також з’ясувати частоту 
захворюваності тварин залежно від породи, віку та 
репродуктивного статусу. 

Матеріал і методи досліджень 
 
Матеріалом для досліджень були онкологічно хво-

рі кішки (n = 111) різних порід, віком від 3 до 18 ро-
ків, які поступали (в період з 2019 по перше півріччя 
2024 року) в клініку кафедри хірургії ЛНУВМБ імені 
С. З. Ґжицького та ветеринарні клініки міста Львова 
(“Ветплюс”, “Соновет”, “Ветклініка доктора Марке-
вича”). Обстеження онкологічно хворих кішок здійс-
нювали згідно з критеріями клінічної (TNМ) класифі-
кації пухлин (Owen, 1980), використовуючи клінічні, 
інструментальні та лабораторні методи досліджень. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Результати аналізу амбулаторних журналів клініки 

кафедри хірургії ЛНУВМБ імені С. З. Ґжицького та 
ветеринарних клінік міста Львова (“Ветплюс”, “Соно-
вет”, “Ветклініка доктора Маркевича”) показали, що 
кількість кішок з діагностованими новоутвореннями 
МЗ за період з 2019 і до першого півріччя 2024 року 
склала 111 особин. Зокрема, у 2019 році неоплазії МЗ 
було виявлено у 12 (10,8 %) кішок, у 2020 році – 8 
(7,2 %)– тварин від наших 111 пацієнтів (рис. 1). У 
2021 році прослідковувалося зростання кількості ви-
падків захворювання, що становило 18 (16,2 %), від-
повідно у 2022 році – 22 (19,8 %), у 2023 році – 32 
(28,8 %). Упродовж першого півріччя 2024 року нео-
плазії МЗ виявлено в 19 (17,2 %) пацієнтів. 

Згідно з аналізом таблиці 1 встановлених нами 
клінічних випадків онкологічних захворювань – МЗ 
характеризується тенденцією до збільшення частоти 
розвитку неоплазій у кішок. Згідно з нашими дослі-
дженнями можна стверджувати, що кількість пацієн-
тів з даною патологією збільшується кожного року. 
Важко встановити причину зростання кількості випа-
дків неоплазій МЗ кішок, оскільки остаточно не вста-
новлено, які чинники на це впливають. Це може бути 
пов’язано зі збільшенням популяції домашніх тварин. 
Також не виключено тенденцію до розвитку неопла-
зій через вплив зовнішніх факторів, таких як стрес, 
годівля, умови утримання. 

Встановлено, що найбільше кішок, у яких діагнос-
товано пухлини МЗ, були метиси (табл. 1). Можна 
зауважити, що породисті тварини, у представників 
яких випадки ураження пухлинами становили незнач-
ний відсоток, належали до менш поширених у нашо-
му регіоні. Тому встановити серед них вірогідну ін-
формацію щодо схильності до неоплазій МЗ, на нашу 
думку, не завжди можливо. Адже кількість котів тої 
чи іншої породи навіть в межах одного міста (чи регі-
ону) є різною, а тому і кількість спорадичних випадків 
захворювання може бути адекватною кількості тварин 
даної породи. Водночас аналіз частоти онкологічних 
захворювань серед кішок найбільш поширених у на-
шому регіоні порід показав, що у метисів все ж таки 
прослідковується певна схильність до розвитку ново-
утворень. 
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Рис. 1. Динаміка захворювання кішок на неоплазії МЗ в період з 2019 р. до першого півріччя 2024 р. 

 
Таблиця 1 
Захворюваність кішок з неоплазіями МЗ залежно від породи та віку 
 

Порода 
Вік (років) 

Кількість тварин 1–5 6–9 10–14 15–18 % 
Метис 102 4 36 54 8 91,9 
Британська 2 - 1 1 - 1,8 
Шотландська 2 - 1 1 - 1,8 
Сфінкс 2 - 1 1 - 1,8 
Сіамська 2 - 1 1 - 1,8 
Персидська 1 - - 1 - 0,9 

 
Згідно з даними наших досліджень – безпородні 

тварини склали 91,9 % від кількості усіх тварин, що 
свідчить про найбільше поширення їх у нашому регі-
оні. Інші породи, а саме: британська, шотландська, 
канадський сфінкс, сіамська та персидська кішка 
склали разом лише 8,1 % (табл. 1).  

За даними Morris J. (2013), найбільш схильною до 
захворювання породою є домашня (європейська) ко-
роткошерстна кішка. І все ж, пухлини молочних залоз 
також часто діагностовано в сіамських кішок та інших 
східних порід у молодому віці (Von Euler, 2011).  

Зважаючи на найвищі показники захворюваності 
тварин у віці 10–14 років (53,2 %), нами встановлено 
певну тенденцію до “омолодження” онкологічних 
захворювань. Адже, як вказують результати аналізу 
динаміки розвитку онкологічних захворювань залеж-
но від віку, найбільш стрімке зростання кількості 
випадків пухлинної патології встановлено уже серед 
6–9-річних тварин, які склали 36,0 % від пацієнтів 
різних вікових груп. Ми також встановили, що у віці 
від 1 до 5 років були лише 4 пацієнти (3,6 %) з нео-
пластичними захворюваннями МЗ. У тварин даної 
вікової групи гістологічним діагнозом була проліфе-
ративна мастопатія (кістозно-фіброзна хвороба). Се-
ред кішок старших вікових груп (15–18 років) виявле-
но зниження показника захворюваності (7,2 %), що, 
ймовірно, можна пов’язати зі зменшенням числа тва-
рин даної вікової категорії та відповідно – меншою 
кількістю випадків хірургічних захворювань і звер-
нень у клініки (табл. 1). Це, очевидно, можна поясни-
ти у першому випадку – геріатричним фактором, тоб-

то невеликою кількістю кішок, які доживають до цьо-
го віку, а в другому – стійкістю молодого організму 
до розвитку новоутворень. Свідченням цього було 
певне домінування частоти неопластичних уражень 
тварин старших вікових груп. 

За даними авторів (Morris, 2013; Sorenmo et al., 
2013), які проводили ретроспективні дослідження, 
зазначено, що пухлини молочних залоз частіше реєст-
руються у кішок середнього та старшого віку, в сере-
дньому у віці 10–12 років (Morris, 2013). Ризик захво-
рювання зростає з віком, досягаючи піку між 7 і 9 
роками та продовжує збільшуватися до 12–14 років 
(Sorenmo 2013). 

Нашими дослідженнями встановлено, що значна 
частка кішок (78,6 %) з новоутвореннями МЗ були 
нестерилізованими. Відсоток стерилізованих тварин 
склав 21,4 при тому, оваріогістероектомія була прове-
дена після гнійного запалення матки (5,4 %) або у віці 
понад 4 роки (8,6 %). Це можна пов’язати з репродук-
тиним статусом тварин. 

Згідно з повідомленнями (Sorenmo et al., 2013), 
прогестини і естрогени, ймовірно, відіграють важливу 
роль у пухлиногенезі. Стерилізовані кішки у старшо-
му віці мали підвищений ризик розвитку пухлин вна-
слідок збільшенням тривалості впливу гормонів до 
стерилізації. На додаток до ендогенних гормональних 
факторів яєчників – тривалий вплив екзогенних про-
гестинів або естроген-прогестинів для запобігання 
вагітності та корекції агресивної поведінки, а також 
регулярне застосування прогестинів підвищує ризик 
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розвитку доброякісних і злоякісних неоплазій молоч-
них залоз у кішок. 

За період з 2019 і до першого півріччя 2024 року 
не було виявлено жодного самця з новоутворенням 
МЗ. Проте в літературі повідомляється, що у самців 
такі пухлини реєструються вкрай рідко – до 5 % випа-
дків (Shafiee et al., 2016). Skorupski et al. (2005) вказу-
вали, що неоплазії МЗ у котів трапляються рідко, але 
у матеріалах про 22 випадки у 8 (36 %) з них мали 
історію введення прогестину. 

Дослідженнями Overley et al. (2005) показано, що у 
кішок, яким не проводилася оваріогістероектомія 
(ОГЕ) і які не злучалися, мають семикратний ризик 
розвитку неоплазій порівняно зі стерилізованими. 
Ймовірно, що ОГЕ може бути превентивною в розви-
тку пухлин молочних залоз у кішок. Відповідно до 
того ж дослідження, стерилізовані кішки після 2 років 
мали статистично підвищений ризик розвитку пухлин 
(Overley et al., 2005). 

На сьогодні для вітчизняної ветеринарної медици-
ни важливим стало питання проведення обліку захво-
рюваності на спонтанні пухлини свійських тварин і 
створення в Україні національного реєстру онкологі-
чних хвороб, а також впровадження новітніх стандар-
тів лікування тварин за даної патології. Проведення 
таких заходів обов’язково має ґрунтуватися на моні-
торингових дослідженнях. Зрештою, як показав дос-
від європейських країн, достовірні й статистичні дані 
щодо поширеності конкретних пухлинних захворю-
вань і знання закономірностей і особливостей етіоло-
гії неоплазій з урахуванням виду тварин є основою 
для розробки критеріїв діагностики та лікування тва-
рин за онкологічної патології. Це стосується насампе-
ред кішок, оскільки новоутворення у них реєструють-
ся часто. Крім того, варто взяти до уваги, що за 
останні десятиріччя спостерігається тенденція до 
збільшення кількості дрібних тварин і особливо котів, 
а також змінилося соціальне ставлення до них. Тому 
виникла потреба у наданні ветеринарних послуг для 
власників цього виду тварин. Це потребує підготовки 
вузькоспеціалізованих фахівців, а також наукового та 
інформаційного забезпечення цієї галузі ветеринарії. 

Отже, результати наших досліджень поширення та 
частоти неопластичних захворювань у котів залежно 
від породи, віку та репродуктивного статусу дали нам 
підставу виділити певні групи тварин з підвищеним 
ризиком до спонтанних новоутворень МЗ. А це озна-
чає, що у випадках виявлення у кішок підозри щодо 
передпухлинних чи онкологічних захворювань вста-
новлені показники можуть стати в повсякденній клі-
нічній практиці важливим орієнтиром подальшої 
тактики проведення необхідного об’єму діагностич-
них досліджень та лікувальних заходів. Крім цього, 
наведені статистичні дані можуть бути корисними і 
при інтерпретації отриманих результатів таких дослі-
джень та прогнозуванні хвороби. 

 
Висновки 

 
1. Ураження неопластичними процесами молочних 

залоз у кішок реєструється в основному в безпород-
них тварин і складає 91,9 %, водночас ураження по-

родних тварини становить 8,1 %. З’ясовано, що най-
більша кількість випадків пухлинного ураження мо-
лочної залози припадає на кішок британської, шотла-
ндської, сіамської і персидської та тварин породи 
сфінкс. 

2. Спонтанні неоплазії діагностують у кішок віком 
від 1 до 18 років. У структурі загальної кількості он-
кологічно хворих кішок з новоутвореннями у віці до 5 
років складає 3,6 %, 6–9 років – 36,0 %, 10–14 років – 
53,2 %, 15–18 років – 7,2 %. 

3. Встановлені показники поширеності спонтанних 
неоплазій, їх структурний аналіз, а також зростання 
показника превалентності онкологічної захворювано-
сті серед популяції кішок в умовах Львівського регіо-
ну в 2,7 раза (за період 2019–2023 рр.) засвідчують, 
що на сьогодні пухлини молочної залози є пріоритет-
ним та перспективним напрямом подальших дослі-
джень. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо їхнього викладу та результатів  
досліджень. 
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One of the most prevalent and dangerous helminth infections in large and small ruminants is fasciolo-
sis, which causes significant economic losses in animal husbandry, including reduced milk and meat 
productivity, deterioration in product quality, and costs associated with treatment and prevention measures. 
According to the literature, various adverse factors, including fasciolosis, significantly enhance cell reactive 
oxygen species (ROS) reactions through oxidative stress mechanisms. The study aimed to investigate the 
impact of the liposomal antioxidants Lipointersil and Clozaverm A on the antioxidant status of cows with 
experimental fasciolosis. Fifteen 4–5-year-old Black-and-White dairy cows were selected and divided into 
three groups of five animals each. The cows in the control and experimental groups were experimentally 
infected with adolescariae. In the first experimental group, cows received intra-muscular injections of 
Clozaverm A at 0.5 ml per 10 kg of body weight after experimental fasciolosis induction. The second exper-
imental group received the same dose of Clozaverm A along with Lipointersil at a dose of 6 ml per animal. 
Based on the research conducted, it was found that fasciolosis suppresses the activity of antioxidant defense 
enzymes in the host liver, evidenced by decreased catalase and superoxide dismutase activity and increased 
levels of lipid hydroperoxides and TBK-active products in their blood. The administration of Lipointersil 
and Clozaverm A to cows with experimental fasciolosis improved their antioxidant status. This was accom-
panied by a 46.7 % increase in superoxide dismutase activity (P < 0.001) and a 30.2% increase in catalase 
activity (P < 0.001) in their blood. Furthermore, there was a suppression of lipid peroxidation processes 
indicated by a 31.3 % decrease in lipid hydroperoxide levels (P < 0.001) and an 18.8 % decrease in TBC-
active products (P < 0.001). 

Key words: large ruminants, fasciolosis, Lipointersil, Clozaverm A, antioxidants. 

Вплив ліпоінтерсилу та клозаверму А на антиоксидантний статус організму 
корів за фасціольозу 

Б. В. Гутий , О. В. Куляба, О. Б. Прийма, А. Г. Соболта, А. І. Падовський, О. А. Сварчевський, 
Р. І. Тафійчук, Т. В. Мартишук, Х. Я. Леськів, М. С. Романович, З. А. Гута 

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

Одним з найбільш поширених і небезпечних гельмінтозів великої та дрібної рогатої худоби є фасціольоз, який завдає значних 
економічних збитків тваринництву: зниження молочної та м’ясної продуктивності, погіршення якості продуктів, витрати кош-
тів на проведення лікувально-профілактичних заходів. Згідно даних літератури відомо, що за дії на організм різних негативних 
факторів, в тому числі за фасціольозу, реакції вільнорадикального окиснення у клітинах різко посилюються. Саме тому метою 
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роботи було дослідити вплив ліпосомального антиоксидантного препарату “Ліпоінтерсил” та “Клозаверму А” на антиоксидан-
тний статус організму корів за експериментального фасціольозу. Для дослідів було відібрано 15 корів 4–5-річного віку, чорно-рябої 
породи, з яких сформовано 3 групи, по п’ять тварин у кожній. Тварини контрольної та обох дослідних груп були експериментально 
заражені адолескаріями. Коровам першої дослідної групи за експериментального фасціольозу внутрішньом’язово вводили клоза-
верм А у дозі 0,5 мл препарату на 10 кг маси тіла тварини. Тваринам другої дослідної групи, за експериментального фасціольозу 
внутрішньом’язово вводили клозаверм А у дозі 0,5 мл препарату на 10 кг маси тіла тварини та ліпоінтерсил у дозі 6 мл препарату 
на тварину. На основі проведених досліджень встановлено, що фасціоли пригнічують активність ензимів системи антиоксидан-
тного захисту у печінці хазяїв, на що вказує зниження активності каталази та супероксиддисмутази, а також зростання рівня 
гідроперекисів ліпідів і ТБК–продуктів у їх крові. Застосування ліпоінтерсилу та клозаверму А коровам за експериментального 
фасціольозу сприяло підвищенню антиоксидантного статусу їх організму, що супроводжувалось підвищенням у їх крові активно-
сті супероксиддисмутази на 46,7 % (Р < 0,001) та каталази на 30,2 % (Р < 0,001), а також пригніченням інтенсивності процесів 
пероксидного окиснення ліпідів, зниженням рівня гідроперекисів ліпідів на 31,3 % (Р < 0,001), ТБК-активних продуктів на 18,8 % 
(Р < 0,001). 

 
Ключові слова: велика рогата худоба, фасціольоз, ліпоінтерсил, клозаверм А, антиоксиданти. 

 
Introduction 

 
Fasciolosis is among the prevalent parasitic diseases 

affecting various animals, predominantly sheep, goats, 
cattle, and occasionally pigs, deer, rabbits, and horses 
(Sliusarenko et al., 2010; Hud & Dovhii, 2021; Gröning 
et al., 2023; Hecker et al., 2024). The adult stage of the 
helminth localizes in the liver and gallbladder, while the 
larvae are found in the lungs. Parasitizing in the host's 
body, fasciolids release metabolic products and toxic 
substances that damage biological cell membranes, inhibit 
cellular energy mechanisms membrane-dependent en-
zyme activity, and disrupt substance transport processes 
through membranes (Stybel et al., 2014). 

Given the intense epizootic situation regarding fasci-
olosis in cattle in Ukraine and its significant economic 
and social impact, further study is necessary to explore 
the distribution characteristics of the invasion, determine 
the pathogenic influence of helminths on animals, im-
prove lifelong diagnostics, and develop effective control 
measures (Koval, 2015). 

Fasciolosis, as one of the dangerous helminth infec-
tions, causes considerable economic losses to farms. Under 
these conditions, dairy cow productivity and calf weight 
gain decrease, negatively impacting herd reproduction. A 
critical issue is the development of parasite resistance to 
anthelmintics (Avramenko et al., 2019). This underscores 
the relevance of studying different treatment regimens, 
particularly comprehensive therapies for this invasion. 

Researchers have recently focused on studying lipid 
membrane oxidative stress as a regulator of physiological 
processes (Calabrese et al., 2005). According to modern 
concepts, excessive intensification of lipid peroxidation 
processes and membrane damage are universal types of cell 
damage leading to the death of various organs' cells. Exces-
sive activation of lipid peroxidation causes conformational 
disturbances and increased permeability of biological 
membranes, leakage of enzymes from mitochondria and 
lysosomes, inactivation of aerobic oxidation enzymes, 
disruption of oxidative phosphorylation, and DNA muta-
tions (Stybel et al., 2021; Martyshuk et al., 2021). 

According to the literature, the actions of various neg-
ative factors significantly enhance free radical oxidative 
reactions in cells (Kausar et al., 2018; Cunha-Oliveira et 
al., 2020). Free radical peroxidation results in the for-
mation of several products at practically all stages, which 
are the outcome of interactions between free radicals 
themselves and biological macromolecules (Martyshuk et 

al., 2019; Grymak et al., 2020; Varkholiak et al., 2021). It 
is crucial to emphasize that the heightened formation of 
primary free radicals is a byproduct of increased biochem-
ical reaction intensity in response to extreme factors 
(Gutyj et al., 2017; Slivinska et al., 2020; Nazaruk et al., 
2021; Martyshuk et al., 2021). 

Based on previous research, we have determined that 
during experimental fasciolosis in cows, parasites release 
metabolites that contribute to forming free radicals, there-
by intensifying the initiation of lipid peroxidation pro-
cesses. This is evidenced by increased lipid peroxidation 
products such as diene conjugates, lipid hydroperoxides, 
and TBK-active products (Kulyaba et al., 2016; 2017; 
2019; Kuljaba et al., 2022). 

 
The aim of the study 

 
The work aimed to investigate the effect of closaverm 

A and lipointersil on the antioxidant status of cows with 
experimental fasciolosis. 

 
Material and methods 

 
For the experiments, 15 4-5-year-old Holstein cows 

were selected and divided into three groups of five ani-
mals each. The control group (С) was experimentally 
infected with adolescariae. Cows in the first experimental 
group (E1) received intramuscular injections of clozaverm 
A at a dose of 0.5 ml per 10 kg body weight to induce 
experimental fascioliasis. Cows in the second experi-
mental group (E2) received intramuscular injections of 
clozaverm A at the same dose, along with lipointercil at a 
dose of 6 ml per animal. 

The experiments adhered to the rules regarding animal 
selection and housing. The cows' diets were balanced in 
terms of nutrients and minerals. 

Plasma lipid hydroperoxides and TBC-active products 
were determined according to Vlizlo (2012). Serum cata-
lase activity (K.E. 1.11.1.6) was assessed using the meth-
od of M.A. Korolyuk (1988), and superoxide dismutase 
activity (K.E. 1.15.1.1.) was measured following the 
method of E.E. Dubinina (Vlizlo, 2012). Blood samples 
were collected from the jugular vein before infection and 
on days 7, 14, 21, and 28 of the experiment. 

The experimental procedures were conducted follow-
ing the Law of Ukraine “On the Protection of Animals 
from Cruelty” dated March 28, 2006, and the rules of the 
European Convention for the Protection of Vertebrate 
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Animals Used for Experimental and Other Scientific 
Purposes dated November 13, 1987. 

Statistical analysis of the results was performed using 
the Statistica 6.0 software package. Statistical significance 
was assessed using the Student's t-test. Mean values were 
considered statistically significant at * – P < 0.05, ** – 
P < 0.001 (ANOVA). 

 
Results and discussion 

 
Based on the conducted research, it was established 

that in cows of the control group with experimental fasci-
olosis, lipid peroxidation processes intensified in the 
blood, indicated by increased lipid hydroperoxides and 
TBC-active products (Fig. 1, 2). By the 14th day of the 
study, the level of lipid hydroperoxides in the blood of 
cows in the control group increased by 29 %, and TBC-
active products increased by 15.9 % compared to the pre-
infection period. By the 21st day of the study, the level of 

lipid hydroperoxides reached 2.56 ± 0.03 AU E/mL, and 
TBC-active products reached 6.98 ± 0.10 nmol/mL. It is 
worth noting that the highest values of these indicators 
were observed on the 28th day of the study, where they 
increased by 45.6 % and 22.9 %, respectively, compared 
to the beginning of the study. 

After administering closantel-A to treat cows with ex-
perimental fasciolosis, a reduction in the intensity of lipid 
peroxidation processes was observed. On the 14th day of 
the study, a decrease in the level of lipid hydroperoxides 
by 11.5 % and TBC-active products by 9.1 % compared 
to the control group was found. Subsequently, the level of 
lipid peroxidation products in the blood of the first exper-
imental group continued to decrease. By the 28th day of 
the study, the levels were 2.09 ± 0.05 unit E/mL for lipid 
hydroperoxides and 6.06 ± 0.13 nmol/mL for TBC-active 
products, whereas, in the control group, these indicators 
were 2.64 ± 0.04 unit E/mL and 7.14 ± 0.11 nmol/mL, 
respectively. 

 

С  E1  

E2  
Fig. 1. The effect of closaverm A and lipointersil on the level of lipid hydroperoxides in the blood of cows with  

experimental fasciolosis, unit E/ml (M ± m; n = 5) 
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C  E1  

E2  
Fig. 2. The influence of closaverm A and lipointersil on the level of TBC-active proproducts in the blood of cows with 

experimental fasciolosis, nmol/mL (M ± m; n = 5) 
 

In the second experimental group of animals, a signif-
icant reduction in intermediate and final products of lipid 
peroxidation in their blood compared to the first experi-
mental group was observed. The application of lipoicin-
tersil to the experimental cows allowed for a substantial 
decrease in the intensity of lipid peroxidation processes in 
their bodies. A significant decrease in the levels of lipid 
hydroperoxides and TBC-active products was observed as 
early as day 7 of the study, where they decreased by 
16.2 % and 6.5 %, respectively, compared to the control 
group. By the 14th day of the study, the levels of lipid 
hydroperoxides and TBC-active products decreased to 
1.92 ± 0.04 unit E/mL and 5.87 ± 0.16 nmol/mL, respec-
tively. On the 21st day of the study, a decrease in the level 
of lipid hydroperoxides by 27 % and TBC-active products 
by 16.2 % relative to the control was observed in the 
blood of cows in the second experimental group. By the 
28th day of the study, the levels of lipid hydroperoxides 
and TBC-active products reached physiological levels. 

The obtained data indicate that under the influence of 
Clozaverm A and Lipointersil in the bodies of experi-
mental cows with experimental fasciolosis, redox pro-
cesses are normalized, and the level of lipid peroxidation 
products decreases, thereby reducing organism intoxica-
tion. 

In the investigation of the enzymatic components of 
the antioxidant defense system in the animals' bodies, it 
was found that during experimental fasciolosis, the activi-
ty of catalase and superoxide dismutase decreased in the 
blood of cows in the control group (Fig. 3, 4). Specifical-
ly, on the 14th day of the study, a decrease in catalase 
activity by 18 % and superoxide dismutase activity by 
15.8 % relative to the initial values was observed. The 
lowest activity of these enzymes in the blood of cows in 
the control group was recorded on the 21st day of the 
study, with catalase activity at 45.28 ± 1.12 µkat/L and 
superoxide dismutase activity at 0.92 ± 0.03 units/mg 
protein. 
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C  E1  

E2  
Fig. 3. The effect of closaverm A and lipointersil on the activity of catalase in the blood of cows with experimental 

fasciolosis, µkat/L (M ± m; n = 5) 
 

After treatment of cows with experimental fasciolosis 
using Clozaverm A, normalization of enzyme activity in 
serum was noted from the 14th day of the study. On the 
21st day of the study, catalase activity in the serum of the 
first experimental group increased by 25.4 %, and by the 
28th day of the study, it increased by 22.1 % compared to 
the values in the control group of cows. 

Based on the data obtained, the application of 
Lipointersil to the animals in the second experimental 
group led to a quicker increase in catalase activity, start-
ing from the 7th day of the study. By the 21st and 28th 
days of the study, catalase activity in their blood ranged 
within physiological values, precisely 47.02 ± 1.14 and 
47.59 ± 1.13 µkat/L, respectively. 

Simultaneously, there is a correlation between the in-
tensity of redox processes in the tissues of animals and the 
activity of superoxide dismutase (SOD), a key enzyme in 
the antioxidant defense system. The decrease in SOD 

activity in cows in the control group with experimental 
fasciolosis, influenced by various factors, can lead to an 
increase in lipid peroxide content due to the activation of 
free radical oxidation processes. 

Initially and at the end of the study, SOD activity fluc-
tuated within the range of 1.33 ± 0.01 to 0.92 ± 0.04 
unit/mg protein. The administration of Clozaverm A and 
Lipointersil to the experimental groups of cows promoted 
the activation of SOD activity in their serum. By the 14th 
day of the study, SOD activity increased by 2.7 % in the 
first experimental group and by 16.1% in the second ex-
perimental group compared to the control group. On the 
21st day of the study, a significant increase in SOD activi-
ty was observed in both experimental groups, reaching 
1.17 ± 0.02 and 1.35 ± 0.04 units/mg protein, respective-
ly. In contrast, this indicator was 0.92 ± 0.04 units/mg 
protein in the control group.  
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C  E1  

E2  
Fig. 4. The effect of closaverm A and lipointersil on the activity of superoxide dismutase in the blood of cows with 

experimental fasciolosis, unit/mg protein (M ± m; n = 5) 
 

The highest SOD activity was recorded in the serum 
of animals from the second experimental group on the 
28th day of the study, where it reached 1.33 ± 0.02 
unit/mg protein, which is 31.7 % higher than the control 
group. 
Analysis of the obtained results indicates that the SOD 
activity in the serum of cows in the experimental groups 
positively correlates with catalase activity. 
 

Conclusions 
 
Fasciolae suppress the activity of antioxidant defense 

system enzymes in the hosts' liver, indicated by decreased 
catalase and superoxide dismutase activity, as well as 
increased levels of lipid hydroperoxides and TBC (thio-
barbituric acid reactive substances) in their blood. 

Administration of lipoic acid and closantel to cows 
with experimental fascioliasis contributed to enhancing 
their antioxidant status, accompanied by increased activi-

ties of superoxide dismutase by 46.7 % (P < 0.001) and 
catalase by 30.2 % (P < 0.001) in their blood. Additional-
ly, it led to suppression of lipid peroxidation processes, 
reducing lipid hydroperoxide levels by 31.3 % (P < 0.001) 
and TBC by 18.8 % (P < 0.001). 
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The process of creating new medicines includes many stages that make it possible to use them in veteri-

nary practice in the future. These tests guarantee the effectiveness and safety of newly synthesized com-
pounds. One of the most critical stages of preclinical studies is the establishment of acute toxicity. Thus, the 
results of this experiment indicate the possible presence of a toxic effect in new compounds, which affects 
the practicality of their future use. Among the various heterocyclic systems, 1,2,4-triazole derivatives occu-
py a leading place due to the whole spectrum of unique and precious properties. Derivatives of 1,2,4-
triazole exhibit a broad spectrum of pharmacological activity, affecting various biochemical processes with 
minimal toxicity. Before conducting any preclinical studies of new potential drugs, experiments should be 
performed to determine the indicators of acute toxicity. Therefore, the work aimed to study the acute toxicity 
of 4-(3,4-dimethoxybenzylidene)amino)-5-(2-fluorophenyl)-4H-1,2,4-triazole-3-thiol by in silico and in vivo 
methods. The LD50 for the test compound was found to be 1190 mg/kg when administered intragastrically. 
It was established that 4-(3,4-dimethoxybenzylidene)amino)-5-(2-fluorophenyl)-4H-1,2,4-triazole-3-thiol 
according to the classification of K.K. Sidorov belongs to the IV class of toxicity. According to the computer 
forecast results, acute toxicity indicators were established with high values of cross-validation and correla-
tion coefficients. This indicates a potential possibility of using the computer method of QSAR analysis in 
further research and development of new biologically active compounds. 

 
Key words: 1,2,4-triazole derivatives, toxicity, prognosis, in silico, in vivo studies, agronomy, industry, 

safety. 
 

Дослідження гострої токсичності 4-(3,4-диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-
флюорофеніл)-4Н-1,2,4-триазол-3-тіолу in silico та in vivo методами 
 
В. П. Мартинишин , В. М. Семцов 
 
ЗВО “Львівський університет бізнесу та права”, м. Львів, Україна 

 
Процес створення нових лікарських засобів включає безліч етапів, що дають можливість їх застосування у ветеринарній 

практиці в майбутньому. Ці випробування – гарантія ефективності та безпечності нових синтезованих сполук. Одним із найваж-
ливіших етапів доклінічних досліджень є встановлення гострої токсичності. Так, результати цього експерименту вказують на 
можливу наявність токсичного ефекту в нових сполуках, що впливає на доцільність їх майбутнього застосування. Серед різнома-
ніття гетероциклічних систем похідні 1,2,4-триазолу займають провідне місце завдяки цілому спектру унікальних та дуже цінних 
властивостей. Похідні 1,2,4-триазолу проявляють широкий спектр фармакологічної активності, впливаючи на різні біохімічні 
процеси, володіючи при цьому мінімальною токсичністю. Перед проведенням будь-яких доклінічних досліджень нових потенційних 
ліків рекомендується спочатку провести експерименти з визначення показників гострої токсичності. Тому метою роботи було 
дослідження гострої токсичності 4-(3,4-диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-флюорофеніл)-4Н-1,2,4-триазол-3-тіолу in silico та in 
vivo методами. Встановлено, що LD50 для досліджувальної сполуки становить 1190 мг/кг при внутрішньошлунковому введенні. 
Встановлено, що 4-(3,4-диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-флюорофеніл)-4Н-1,2,4-триазол-3-тіол за класифікацією К. К. Сидорова 
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належить до IV класу токсичності. За результатами комп’ютерного прогнозу встановлено показники гострої токсичності з 
високими значеннями коефіцієнтів перехресної валідації та кореляції. Це свідчить про потенційну можливість використання 
комп’ютерного методу QSAR-аналізу в подальших дослідженнях та розробці нових біологічно активних сполук. 

 
Ключові слова: похідні 1,2,4-триазолу, токсичність, прогноз, дослідження in silico, in vivo, агрономія, промисловість, безпеч-

ність. 
 

Вступ 
 
Серед різноманіття гетероциклічних систем похід-

ні 1,2,4-триазолу займають провідне місце завдяки 
цілому спектру унікальних та дуже цінних властивос-
тей (Danilchenko & Parchenko, 2017). Їх по праву мож-
на зарахувати до найбільш привабливих сполук в 
контексті створення нових біологічно активних моле-
кул і відповідно – оригінальних ефективних ліків 
(Bihdan & Parchenko, 2018). Похідні 1,2,4-триазолу 
проявляють широкий спектр фармакологічної актив-
ності, впливаючи на різні біохімічні процеси, володі-
ючи при цьому мінімальною токсичністю (Bihdan & 
Parchenko, 2017). Серед багатьох ліків, які використо-
вуються як у гуманній, так і у ветеринарній медицині, 
а також засобів захисту рослин в агрономії, різних 
присадок до палив і олій, антикорозійних засобів, 
сучасних пластифікаторів пластмас у легкій та важкій 
промисловості трапляються похідні 1,2,4-триазолу. 

Особливої уваги у сучасному світі заслуговує про-
цес створення нових протимікробних засобів, тому 
що питання резистентності мікроорганізмів з кожним 
роком набувають все більшої актуальності (Hunchak 
et al., 2020). Серед сучасних та ефективних антимік-
робних і протигрибкових сполук похідні 1,2,4-
триазолу є безперечним лідером (Karpun et al., 2019). 
Раніше повідомлялось, що 4-(3,4-
диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-флюорофеніл)-4Н-
1,2,4-триазол-3-тіол проявляє високу протимікробну і 
протигрибкову активність щодо еталонних штамів 
мікроорганізмів та грибів (Bihdan, 2023). Фізико-
хімічні властивості цієї сполуки також описані у ди-
сертації (Bihdan, 2023). Також, на нашу думку, необ-
хідним і науково обґрунтованим є дослідження ток-
сичності 4-(3,4-диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-
флюорофеніл)-4Н-1,2,4-триазол-3-тіолу методами in 
silico та in vivo для подальшого його впровадження як 
потенційного протимікробного засобу. 

 
Мета дослідження 

 
Тому метою нашої роботи було дослідження гост-

рої токсичності 4-(3,4-диметоксибензіліден)аміно)-5-
(2-флюорофеніл)-4Н-1,2,4-триазол-3-тіолу in silico та 
in vivo методами. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження гострої токсичності сполуки. Дос-

лідження гострої токсичності 4-(3,4-
диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-флюорофеніл)-4Н-
1,2,4-триазол-3-тіолу проводили in vivo, використо-

вуючи експрес-метод В. Б. Прозоровського (Viktorov 
et al., 2006), на білих нелінійних щурах обох статей. 
Маса тварин в експерименті була від 195 до 220 гра-
мів. В процесі дослідження було створено 4 групи 
тварин, в кожній з них проводили по 2 спостережен-
ня, додатково використовуючи одну попередню і одну 
наступну дозу. Сполуку вводили щурам у вигляді 
тонко-дисперсної водної суспензії оральним шляхом 
за допомогою спеціально підготовленого зонда, до-
тримуючись принципів асептики та антисептики у 
співвідношенні 1 мл суспензії на 100 г ваги тварини. 
Спостереження проводились через 24 години. Для 
статистичної обробки даних використовувався пара-
метричний критерій Стьюдента. При виконанні екс-
перименту відмінності були достовірними, якщо рі-
вень значущості перевищував 95 % (P < 0,05) 
(табл. 1). Всі дослідження з тваринами відповідали 
національним “Загальним етичним принципам експе-
риментів на тваринах” України, затвердженим у 2001 
році. Ці принципи відповідають положенням “Євро-
пейської конвенції з захисту хребетних тварин, які 
використовуються в експериментальних та інших 
дослідницьких цілях”, прийнятої у Страсбурзі, Фран-
ція, у 1985 році (Stefanov, 2001; Viktorov & Sharaieva, 
2003; Yuan et al., 2014). 

Комп’ютерне прогнозування гострої токсичності. 
GUSAR (Germany). Ядро GUSAR складається з уніка-
льного алгоритму самоузгодженої регресії, який до-
зволяє обирати найкращий набір дескрипторів для 
стійкої та надійної моделі QSAR. Хімічні структури 
представлені дескрипторами MNA (багаторівневого 
сусідства атомів) або QNA (кількісного сусідства 
атомів) і дескрипторів біологічної активності. Де-
скриптори QNA легко відображають природу міжмо-
лекулярних взаємодій. Моделі, розроблені з викорис-
танням дескрипторів біологічної активності, дозволя-
ють виявити ключові механізми дії складних біологі-
чних ефектів. Дескриптори MNA та QNA використо-
вуються для розрахунку кількох змінних, таких як 
топологічна довжина та об’єм або ліпофільність мо-
лекули (Spurgeon et al., 2010). 

ProTox 3.0 (Germany). ProTox 3.0 включає молеку-
лярну подібність, схильність до фрагментів, найпо-
ширеніші ознаки та (перехресну перевірку CLUSTER 
на основі подібності фрагментів) машинне навчання 
на основі загалом 61 моделі для прогнозування кінце-
вих точок токсичності, таких як гостра токсичність, 
токсичність для органів, токсикологічні кінцеві точки, 
молекулярні початкові події, метаболізм, несприятли-
ві наслідки (Tox21) та цілі токсичного ефекту (Farat et 
al., 2023). 
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Таблиця 1 
Показник LD50 та його середні похибки при дослідженні чотирьох сусідніх доз по 2 спостереження на кожну 
дозу (4×2 = 8). Дози розташовані по логарифмічній шкалі з інтервалом 0,1 

 
Послідовність 

реакції Показник 
Натуральні значення доз, мг/кг 

10,0 12,6 15,8 20,0 25,0 31,6 39,8 50,1 63,1 78,7 

0, 0, 1, 2 
LD50 16,2 19,5 24,6 30,9 38,9 49,0 61,6 77,6 97,7 121,0 

S 1,5 1,8 2,3 2,9 3,7 4,6 5,8 7,3 9,2 11,3 

0, 0, 2, 1 
LD50 16,8 21,1 26,6 33,4 42,1 53,1 66,8 84,2 106,0 131,5 

S 2,9 3,6 4,5 5,7 7,2 9,0 11,3 14,2 17,9 20,8 

0, 0, 2, 2 
LD50 14,2 17,9 22,5 28,3 35,7 45,0 56,6 71,4 89,8 112,7 

S 1,1 1,4 1,8 2,3 2,8 3,5 4,5 5,6 7,1 9,2 

0, 1, 0, 2 
LD50 15,3 19,3 24,3 30,6 38,6 49,6 62,4 77,0 96,9 123,6 

S 2,1 2,6 3,3 4,2 5,2 6,6 8,3 12,2 15,3 20,3 

0, 1, 1 ,2 
LD50 14,2 17,9 22,5 28,4 35,7 45,0 56,6 71,3 90,0 112,4 

S 1,7 2,2 2,7 3,4 4,3 5,4 6,8 8,6 10,8 12,8 

0, 1, 2, 1 
LD50 15,3 19,3 24,3 30,6 38,5 48,5 62,4 77,0 96,9 122,2 

S 3,5 4,4 5,6 7,0 8,8 11,0 14,0 17,5 22,0 26,7 

0, 1, 2, 2 
LD50 13,2 16,6 20,9 26,3 33,1 41,7 52,5 66,1 83,4 102,8 

S 1,3 1,6 2,0 2,6 3,2 4,0 5,1 6,4 8,1 9,7 

0, 2, 1, 2 
LD50 12,1 15,2 19,2 24,2 30,4 38,2 48,2 60,7 76,4 94,4 

S 2,6 3,5 4,1 5,2 6,5 8,2 10,4 13,0 16,5 21,3 

1, 0, 1, 2 
LD50 13,8 17,4 21,9 27,6 34,8 43,2 55,1 69,4 87,0 109,8 

S 2,7 3,4 4,3 5,3 6,8 8,5 10,7 13,5 17,0 20,6 

1, 0, 2, 2 
LD50 12,5 15,7 19,8 25,0 31,4 39,5 49,8 62,7 79,0 97,4 

S 2,2 2,7 3,5 4,3 5,5 6,9 8,7 10,9 13,7 18,2 

1, 1, 0, 2 
LD50 14,6 18,2 22,9 28,9 36,3 45,8 57,6 72,6 91,4 115,3 

S 4,5 5,9 7,2 9,2 11,7 14,6 17,4 23,1 29,2 36,6 
 

TEST (USA). Програмне забезпечення для оцінки 
токсичності (TEST) було розроблено, щоб дозволити 
користувачам легко оцінювати токсичність хімічних 
речовин за допомогою методологій кількісних струк-
турно-активних взаємозв’язків (QSAR). QSAR 
(Quantitative Structure-Activity Relationship) – це нау-
ковий підхід, що використовує математичні моделі 
для прогнозування токсичності або активності хіміч-
них сполук на основі їх молекулярної структури, ви-
користовуючи фізичні характеристики, відомі як мо-
лекулярні дескриптори. Прості моделі QSAR розрахо-
вують токсичність сполук за допомогою простої лі-
нійної функції молекулярних дескрипторів (Banerjee 
et al., 2018). 

pkCSM (Australia). Сигнатури pkCSM були успіш-
но використані в п’яти основних класах різних фар-
макокінетичних властивостей для розробки моделей 
прогнозної регресії та класифікації. Значення леталь-
ної дози (LD50) є стандартним вимірюванням гострої 
токсичності, що використовується для оцінки віднос-
ної токсичності різних молекул. Модель побудовано 
на основі понад 10 000 сполук, протестованих на щу-
рах, і передбачає LD50 (мг/кг) (Noga et al., 2023). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Цілеспрямований пошук біологічно активних спо-

лук чітко вказує на необхідність вивчення не лише 
біологічної активності найперспективнішої молекули, 
а й дослідження показників токсичності. Ці дані часто 
взаємопов’язані та зазвичай прямо пропорційні. Тому 
перед проведенням будь-яких доклінічних досліджень 
нових потенційних ліків рекомендується спочатку 
провести експерименти з визначення показників гост-
рої токсичності. Практична користь такого підходу 

полягає в тому, що значення LD50 можна використо-
вувати для подальшого розрахунку доз досліджуваних 
речовин при їх введенні у наступних експериментах з 
визначення біологічної активності. 

Прогнозування показників токсичності 4-(3,4-
диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-флюорофеніл)-4Н-
1,2,4-триазол-3-тіолу in silico включає використання 
комп’ютерних програм для аналізу наявних даних, 
моделювання та прогнозування їх токсичної дії (Pires 
et al., 2015). Використання комп’ютерного прогнозу 
дозволяє значно зменшити вибірку для дослідження 
та використовувати менше тварин у експерименталь-
них дослідженнях. Внаслідок вивчення токсичності 4-
(3,4-диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-флюорофеніл)-
4Н-1,2,4-триазол-3-тіолу методами in silico за допомо-
гою моделей GUSAR (Germany), ProTox 3.0 
(Germany), TEST (USA), pkCSM (Australia) встанов-
лено, що досліджувана сполука належить до малоток-
сичних речовин (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Показники комп’ютерного прогнозу при оральному 
введенні 
 

Використана комп’ютерна 
програма 

Показник гострої 
токсичності, LD50 (мг/кг) 

GUSAR (Germany)  1115 
ProTox 3.0 (Germany) 575 
TEST (USA) 615,25 
pkCSM (Australia) 972,18 

 
Отримані значення комп’ютерного прогнозу при 

оральному введенні дозволяють зарахувати дану спо-
луку до IV класу токсичності за класифікацією  
К. К. Сидорова. Значення сервісів комп’ютерного 
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прогнозу гострої токсичності GUSAR (Germany) і 
pkCSM (Australia) мають близькі значення, як і своєю 
чергою кілька інших веб-серверів ProTox 3.0 (Germa-
ny) та TEST (USA). 

Виходячи з табличних даних встановлено, що LD50 

для досліджувальної сполуки становить 1190 мг/кг 
при внутрішньошлунковому введенні (табл. 3). Варто 
зазначити, що виявлено незначну різницю між показ-
никами гострої токсичності, отриманими як за поза-

експериментальними, так і за експериментальними 
методами. Найближче значення теоретичного розра-
хунку гострої токсичності за допомогою 
комп’ютерного прогнозу є сервіси GUSAR (Germany) 
і pkCSM (Australia). Це вказує на можливість викори-
стання комп’ютерного методу QSAR-аналізу в пода-
льших дослідженнях та проектуванні нових біологіч-
но активних сполук. 

 
Таблиця 3 
Показники смертності досліджуваних щурів при внутрішньошлунковому введенні залежно від використаних 
доз. 
 

4-(3,4-диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-
флюорофеніл)-4Н-1,2,4-триазол-3-тіол 

770 мг/кг 1020 мг/кг 1250 мг/кг 1490 мг/кг 
1235 ± 165 мг/кг 

0 1 0 2 
 

Висновки 
 
1. Встановлено, що 4-(3,4-

диметоксибензіліден)аміно)-5-(2-флюорофеніл)-4Н-
1,2,4-триазол-3-тіол за класифікацією К. К. Сидорова 
належить до IV класу токсичності. 

2. За результатами комп’ютерного прогнозу вста-
новлено показники гострої токсичності з високими 
значеннями коефіцієнтів перехресної валідації та 
кореляції. Це свідчить про потенційну можливість 
використання комп’ютерного методу QSAR-аналізу в 
подальших дослідженнях та розробці нових біологіч-
но активних сполук. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо їхнього викладу та результатів  
досліджень. 
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The impact of three-component multimodal anesthesia (Zoletil-Sevoflurane-Lidocaine – ZSL) on the 

body of cats with polytrauma was studied. An analysis was conducted on changes in heart rate (HR), res-
piratory rate (RR), body temperature, red and white blood cell count, hemoglobin content, and leukogram 
indices before and after ZS or ZSL anesthesia and 24 hours post-application in cats with multiple injuries. 
Two groups of cats (n = 6) with symptoms of polytrauma (without signs of massive internal bleeding and 
open fractures), weighing up to 3.5 kg, aged 2 to 3.5 years, were formed for controlled randomized studies. 
Cats in the control group received Zoletil-Sevoflurane (ZS), while the experimental group received ZSL. The 
dosage of Zoletil and Sevoflurane was administered according to approved instructions, and a 2 % lido-
caine solution was administered intravenously along with a 0.9 % sodium chloride solution, calculated at 
20 mcg/kg/hours for an injured cat. Clinical observation of animals in both groups was conducted continu-
ously. Hematological studies were conducted before general anesthesia and 24 hours later. In the initial 
clinical study, the HR, RR, and body temperature indices were almost identical, confirming the same inten-
sity of the pain syndrome. After 24 hours of applying multimodal anesthesia, the aforementioned average 
indices in the experimental group (received ZSL) were significantly (P ≤ 0.01) lower: HR 123.7 ± 1.4 bpm 
compared to 130.2 ± 1.2 bpm (ZS), RR 18.7 ± 0.2 breaths/min compared to 21.3 ± 0.6 breaths/min (ZS), 
attributed to the reduction of nociceptive pain intensity due to the pharmacological action of lidocaine 
hydrochloride. The average indices of red and white blood cell counts and hemoglobin content in cats upon 
admission to the veterinary clinic were identical and lower than reference values, explained by blood loss. 
In the experimental group (ZSL), after 24 hours, a significant (P ≤ 0.001) increase in hemoglobin (100.1 ± 
0.65 g/l) was recorded compared to 91.7 ± 0.76 g/l (ZS) and a decrease in white blood cell count 19.4 ± 0.3 
G/l (ZSL) compared to 30.5 ± 0.9 G/l (ZS). In the leukogram of cats additionally receiving lidocaine, a 
threefold increase in eosinophils (3 ± 0.63 % compared to 1 ± 0.36 % in the control), absence of juvenile 
neutrophils (1.3 ± 0.21 % in the control), significant (P ≤ 0.001) reduction in band neutrophils (18 ± 0.76 % 
compared to 31.3 ± 0.76 % – ZS), increase in lymphocytes (23.3 ± 1.1 % compared to 13.7 ± 0.21 % in the 
control), and increase in monocytes (20 ± 7 % compared to 10.7 ± 0.21 % in animals that received ZS) were 
recorded. This indicates enhanced phagocytosis and immune response in accidental injuries. Thus, the 
inclusion of lidocaine hydrochloride in the composition of multimodal general anesthesia for cats with 
polytrauma ensures the blocking of nociceptive receptors and stimulates reparative processes in damaged 
tissues. 

 
Key words: analgesia, cats, polytrauma, lidocaine, multimodal anesthesia. 
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Вивчено вплив трикомпонентної мультимодальної (золетіл-севофлуран-лідокаїн – ЗСЛ) анестезії на організм котів за політ-
равми. Проведено аналіз зміни частоти серцевих скорочень (ЧСС), частоти дихальних рухів (ЧДР), температури тіла, кількості 
еритроцитів і лейкоцитів, вмісту гемоглобіну та показників лейкограми до застосування знеболення ЗС чи ЗСЛ та через добу, за 
множинної травми у котів. Для проведення контрольованих рандомізованих досліджень було сформовано дві групи котів (n = 6) із 
симптомами політравми (без ознак масивної внутрішньої кровотечі та відкритих переломів), масою до 3,5 кг, від 2 до 3,5 року. 
Котам групи контролю вводили золетіл-севофлуран (ЗС), а дослідної ЗСЛ. Дозування золетілу та севофлурану проводили згідно із 
затвердженою інструкцією, а розчин лідокаїну 2 % – внутрішньовенно разом із 0,9 % розчином натрію хлориду, із розрахунку 20 
мкг/кг/год травмованого кота. За тваринами обох сформованих груп постійно здійснювали клінічне спостереження. Гематологіч-
ні дослідження – до проведення загальної анестезії та через 24 години. При первинному клінічному дослідженні показники ЧСС, 
ЧДР та температура тіла були майже ідентичними, що є підтвердженням однієї інтенсивності больового синдрому. Через добу 
після застосування мультимодальної анестезії вищевказані середньостатистичні показники у дослідній групі (отримували ЗСЛ) 
були достовірно (Р ≤ 0,01) меншими: ЧСС 123,7 ± 1,4 за хв щодо 130,2 ± 1,2 за хв (ЗС), ЧДР 18,7 ± 0,2 д.р./хв порівняно з 21,3 ± 0,6 
д.р./хв (ЗС), що обумовлено зменшенням інтенсивності ноцицептивного болю завдяки фармакологічній дії лідокаїну гідрохлориду. 
Середньостатистичні показники кількості еритроцитів і лейкоцитів та вмісту гемоглобіну у котів після надходження у ветклі-
ніку були ідентичними і меншими референтних показників, що пояснювалось крововтратою. У дослідній групі (ЗСЛ) через добу 
реєстрували достовірні (Р ≤ 0,001) збільшення гемоглобіну (100,1 ± 0,65 г/л) щодо 91,7 ± 0,76 г/л (ЗС) та зменшення кількості 
лейкоцитів 19,4 ± 0,3 Г/л (ЗСЛ) щодо 30,5 ± 0,9 (ЗС). У лейкограмі котів які отримували додатково лідокаїн, зареєстровано збіль-
шення утричі еозинофілів (3 ± 0,63 % щодо контролю 1 ± 0,36 %), відсутність юних нейтрофілів (у контролі 1,3 ± 0,21 %), досто-
вірні (Р ≤ 0,001) зменшення паличкоядерних нейтрофілів (18 ± 0,76 % щодо 31,3 ± 0,7 6% - ЗС), збільшення лімфоцитів (23,3 ± 1,1 % 
щодо 13,7 ± 0,21 % у контролі) та моноцитів (20 ± 7 % порівняно з 10,7 ± 0,21 % у тварин, які отримували ЗС). Це є доказом поси-
леного фагоцитозу та імунологічної реакції за випадкових травм. Отже, включення лідокаїну гідрохлориду до складу мультимода-
льної загальної анестезії котів за політравми забезпечує блокування ноцицептивних рецепторів та стимулює репаративні процеси 
в пошкоджених тканинах. 

 
Ключові слова: знеболення, коти, політравма, лідокаїн, мультимодальна анестезія. 

 
Вступ 

 
В містах політравми у домашніх м’ясоїдів є поши-

реною незаразною патологією. Часто травми є знач-
ними, відповідно прогноз негативний, що і стає при-
чиною евтаназії. Тому досконалення схем загальної 
анестезії, які в результаті забезпечували б якісне і 
безпечне знеболення тварин у критичному стані є 
актуальними питаннями для лікарів ветеринарної 
медицини. Це можливо завдяки глибоким знанням 
патогенезу болю та фармакодинаміки засобів для 
знеболення. 

За даними (Smart et al., 2010), у медицині встанов-
лені критерії, враховуючи механізми болю та клінічні 
прояви, за якими його класифікують на ноцицептив-
ний, периферичний невропатичний (нейропатичний) 
та центральний. 

Додатково у 2016 році був запропонований термін 
“ноципластичний біль”, який різниться від ноцицеп-
тивного (розвивається при механічному пошкодженні 
чи хронічному запаленні тканин) і нейропатичного 
(розвивається при пошкодженні нерва). Для запропо-
нованого виду болю характерна багатовогнищевість 
та симптоми, пов’язані з центральною нервовою сис-
темою – втома, розлад сну. Цікаво, що ноципластич-
ний біль може розвиватись самостійно або як складо-
ва змішаного, разом із ноцицептивним та нейропати-
чним. Відповідно лікування буде різним (Fitzcharles et 
al., 2021; Hu et al., 2022). 

Пошкодження цілісності тканин різними типами 
подразників (термічними, механічними чи хімічними) 
є причиною розвитку ноцицептивного болю, першою 
ланкою у розвитку якого є ноцицептивні (больові) 
рецептори (Smart et al., 2010; Baron et al., 2010; 
Meacham et al., 2017; Vardeh & Naranjo, 2017; Martin, 
2018). 

За даними Loeser & Treede (2008) та Treede (2018), 
слід вирізняти ноцицепцію як реакцію організму, що 
захищає макроорганізм, від шкоди навколишнього 

середовища. За даними (Garbin et al., 2020), інтенсив-
ність болю та ефективність знеболення практикуючі 
лікарі ветеринарної медицини зазвичай визнають, 
враховуючи тонус скелетних м’язів та наявність сві-
домості, додаткове інструментальне дослідження не 
використовують. Це є помилкою. 

Більшість застосовуваних комбінацій загальних 
анестетиків достатньо інтенсивно пригнічують функ-
цію скелетних м’язів та спричиняють сон, але водно-
час не забезпечують достатньої аналгетичної дії. Тому 
ефективне і безпечне для тварини знеболення за різ-
них клінічних ситуацій залежить від розуміння ліка-
рем-анестезіологом фармакодинаміки та фармакокі-
нетики засобів для анестезії їх фармакологічного си-
нергізму чи антагонізму, враховуючи фізіологію болю 
(Taharabaru et al., 2018; Bruniges & Rioja., 2019). 

З метою аналгезії у ветеринарній медицині вико-
ристовуються препарати, які належать до опіоїдів, 
анестетиків та ін. груп. В наукових працях щодо про-
токолів анестезії лабораторних тварин (щури, миші, 
кролі та свині) висвітлено різні схеми поєднання лі-
карських засобів для загального знеболення (Luca et 
al., 2018). 

Використання собакам в одній схемі препарату 
“Кетамін”, розчину лідокаїну гідрохлориду 2 % і опіо-
їду (морфіну) значною мірою знижує у них мінімаль-
ну альвеолярну концентрацію летких анестетиків. У 
рандомізованому дослідженні крос-бредних свиней із 
застосовуванням кетаміну (у дозуванні 0,6 мг/кг/год) 
та розчину лідокаїну 2 % із розрахунку 3 мг/кг/год із 
морфіном (0,24 мг/кг/год) або іншій групі замість 
морфіну фентаніл (0,0045 мг/кг/год) з подальшим 
введенням тваринам обох дослідних груп севофлура-
ну, встановили, що апробовані дві схеми загальної 
анестезії не знижувало мінімальної альвеолярної кон-
центрації севофлурану. Опіоїди є менш ефективними 
для свиней порівняно з іншими видами тварин (Re et 
al., 2016). 
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За даними (Aguado et al., 2011), за оваріогістероек-
томії у сук (n = 44) для премедикації використовували 
ацепромазин і мідазолам. Загальну анестезію спричи-
нювали пропофолом і підпримували ізофлураном. 
Собакам вводили кетамін із розрахунку 0,6 мг/кг/год і 
розчин лідокаїну 2 % – 3 мг/кг/год разом із морфіном 
– 0,24 мг/кг/год або фентаніл – 0,0036 мг/кг/год. Ви-
користання кетамін-лідокаїн-фентаніл спричинювало 
зниження на 97 % мінімальної альвеолярної концент-
рації ізофлурану. 

Анестетики є засобами, які використовуються для 
локального знеболення окремих ділянок тіла, але їх 
можна застосовувати внутрішньовенно під час хірур-
гічного втручання з метою зменшення післяоперацій-
ного болю. Адже фармакодинаміка усіх анестезуючих 
засобів – це блокування натрієзалежних каналів мем-
бран аксонів на тіла нейронів, що обумовлює відсут-
ність деполяризації і здатність утворення потенціалу 
дії. Фармакологічна дія місцевих анестетиків на 
ноцицептивні рецептори або нервові волокна поши-
рюється лише на ту ділянку, на яку наноситься препа-
рат. Тобто внутрішньовенне застосування місцево 
анестезуючих засобів забезпечує фармакологічну дію 
на ноцицептиві рецептори усіх тканин організму, а 
використання разом із засобами для наркозу забезпе-
чує фармакологічний синергізм та зменшує негативні 
побічні дії анестезуючих засобів. Зважаючи, що інга-
ляційний наркоз є легко керованим, що дозволяє 
швидко зменшувати глибину наркозу залежно від 
клінічної ситуації, то поєднання із місцевоанестезую-
чими засобами сприяє зменшенню дозуванню кожно-
го, а відповідно і ступеня токсичності для тварини із 
політравмою. Гострий біль, а саме він розвивається за 
множинного випадкового чи хірургічного травмуван-
ня, запускає каскад механізмів, що різною мірою по-
рушує роботу систем організму і зумовлює погіршен-
ня стану пацієнта. Компенсаторні механізми ендок-
ринної та серцево-судинної систем підвищують сек-
рецію катехоламінів, активуючи підвищену секрецію 
кортикотропін-рилізінг-гормону, який збільшує сек-
рецію адренокортикотропного гормону, під впливом 
якого проходить секреція кортизолу. Загалом це приз-
водить до значного погіршення стану тварини. 

При розгляді цього механізму на прикладі тварини 
з множинною травмою формується причинно-
наслідкова схема впливу болю на функціонування 
систем організму. Зокрема, на фоні болю від отрима-
них травм в організмі буде запускатися активна сек-
реція кетахоламінів, що клінічно проявляється підви-
щеним артеріальним тиском, що в умовах порушення 
гемостазу буде прямо пропорційно корелювати зі 
збільшенням крововтрати, збільшення частоти серце-
вих скорочень, яке не буде контролюватися каротид-
ними зонами, за рахунок гормональної активності, 
при зниженому об’ємі циркулюючої крові буде при-
водити до зменшення серцевого викиду і відповідно 
пригнічення ментального статусу тварини. Збільшен-
ня частоти дихальних рухів призводить до зменшення 
альвеолярної ємності легень та збільшення ймовірно-
сті розвитку ателектазу, при цьому торакальний тиск 
буде підвищеним, що обумовлює зниження зворотно-
го об’єму, що у перспективі провокуватиме застійні 

явища та значну ймовірність розвитку набряку легень 
некардіогенного генезу (Johnson et al., 2022).  

За даними Novak (2003) і Johnson et al. (2022), 
зниження серцевого викиду в комбінації зі зменше-
ним зворотним об’ємом та пригніченою функціональ-
ною можливістю легень можуть призвести до гіпок-
семії. Одночасно підвищений метаболізм на фоні 
множинної травми в умовах гіпоксемії провокує гіпе-
ркапнію, що призводить до розвитку респіраторного 
алкалозу. За наявності гіпоксемії та гіперкапнії розви-
ватиметься гіпоксія (Novak, 2003). За будь-яких об-
ставин через наявність в організмі тварини респірато-
рного алкалозу та гіпоксії стрімко збільшується ризик 
набряку головного мозку, що загалом пригнічує репа-
ративні процеси (Mathews et al., 2014). 

За випадкового множинного та хірургічного трав-
мування всі алгогени (медіатори болю) інтенсивно 
виділяються і посилюють біль. Тому завданням муль-
тимодальної анестезії є мінімізація ризиків, 
пов’язаних з болем, що поліпшує прогноз за реабілі-
тації пацієнта (Desborough, 2000).  

 
Мета дослідження 

 
Метою досліджень було вивчити відмінності у 

клінічному стані та деяких гематологічних показни-
ках за різних схем мультимодальної анестезії котів. 

Завдання роботи: встановити вплив мультимода-
льної загальної анестезії (за наявності в її складі роз-
чину лідокаїну 2 % та без нього) на:  
− показники частоти серцевих скорочень (ЧСС), 

частоту дихальних рухів (ЧДР) та температури; 
− зміну деяких гематологічних показників (кіль-

кість еритроцитів і лейкоцитів, вміст гемогло-
біну та лейкограми). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом для досліджень були дані ветеринар-

ного обліку із використанням звітної документації 
приватної клініки “Алден-вет” м. Києва – “Журналу 
реєстрації первинного обліку хворих тварин”. 

За контрольованих рандомізованих досліджень 
було сформовано 2 групи котів (n = 6 кожної сформо-
ваної групи) віком 2–3,5 років, масою до 3,5 кг, із 
симптомами політравми, але без масивної внутріш-
ньої кровотечі і відкритих переломів. Тваринам групи 
контролю для знеболення використовували золетіл та 
севофлуран, а дослідної – додатково в/в розчин лідо-
каїну гідрохлориду із розрахунку 20 мкг/кг/год. 

За тваринами здійснювали постійне клінічне спо-
стереження. Гематологічні дослідження проводили до 
анестезії і через добу. 

Використовували клінічні, гематологічні та стати-
стичні методи досліджень. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Тварини, які надходять із діагнозом полі травма, 

потребують екстреної допомоги, але після визначення 
характеру травми та ступеня небезпеки для життя 
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тварини. Здебільшого для політравми характерним є 
одночасне пошкодження декількох видів тканини в 
різному поєднанні (м’які тканини, різної інтенсивнос-
ті переломи кінцівок, тазу також травми голови, внут-
рішні пошкодження та пневмоторакс). 

В більшості випадків причинами множинної тра-
вми у тварин є дорожньо-транспортна пригода або 
падіння з висоти. Клінічний стан тварин за політра-
вми, які надходили до клініки, був різним. Лікар, що 
здійснював первинний огляд таких пацієнтів діє за 
схемою (щоб зареєструвати всі наявні порушення 
гомеостазу): 

1. Клінічний огляд із визначенням ступеня болю 
та дихальної недостатності; 

2. З’ясування часу отримання травми; 
3. Огляд ротової порожнини; 
4. Термометрія; 
5. Аускультація грудної порожнини; 
6. Пальпація черевної порожнини; 
7. Вимірювання АТ. 
В більшості випадків при первинному клінічному 

огляді таких тварин реєстрували пневмоторакс чи 
гемоторакс, що обумовлювало зміну типу дихання із 
грудо-черевного на черевний та наявність ціанозу 
слизових оболонок. Такі функціональні порушення 
лікарі можуть діагностувати методом аускультації. 
Для остаточного підтвердження діагнозу проводили 
рентгенологічне дослідження грудної порожнини, 
після чого анестезіолог проводив відсмоктування 
повітря після пункції грудної порожнини для поліп-
шення дихання. Хірургічним втручанням ліквідовува-
ли гемоторакс. 

У випадку відсутності стабільності у гемодинаміці 
рекомендовано використовувати опіоїди, але, оскіль-
ки в нашій державі їхнє використання потребує спеці-
ального обліку, ми використовували препарати, які 
забезпечують антиноцицептивний фармакологічний 
ефект – налбуфін чи бутамідор. 

Дуже часто, при первинному огляді тварин із полі-
травмою, у них реєстрували прискорене дихання, що 
спричинено розвитком больового синдрому і є діагно-
стичним маркером відсутності тораксу. В таких випа-
дках діяли за схемою: клінічне дослідження, локалі-
зація болю, рентген та УЗД. 

Варто зауважити, що у тварин компаньйонів за 
політравми часто реєстрували уроабдомен і через 
інтенсивне збільшення ендогенної інтоксикації такі 
тварини були у важкому клінічному стані через наро-
стання уремії, тому їх оперували в перші години після 
надходження у ветеринарний центр. 

Значну частину серед пацієнтів із множинними 
травмами складали тварини із переломами кінцівок і 
ребер. У таких тварин додатково були наявні розриви 
внутрішніх органів та заочеревні гематоми. Для сти-
муляції згортання крові внутрішньовенно, повільно, 
крапельно вводили транексамову кислоту із розраху-
нку 15 мг/кг маси тіла тварини. 

Тобто, вирішальним моментом у виборі концепції 
дій лікаря при огляді кота із множинними травмами 
відіграє наявність чи відсутність дихальної недостат-
ності. Відсутність дихальної недостатності дає час на 
проведення діагностичних маніпуляцій та підготовку 
до оперативного втручання. За наявності дихальної 
недостатності – вдаються до дій для її усунення: тора-
копункції, а за необхідності – торатомії та лапаротомії 
з подальшим встановленням плевральних дренажів. 

На всіх етапах хірургічного втручання анестезіо-
лог контролює частоту серцевих скорочень (ЧСС), 
частоту дихальних рухів (ЧДР) та температуру тіла 
(Т), що є клінічним проявом порушення гомеостазу 
організму. Зміни вказаних показників у котів до зага-
льного знеболення та після (контрольна група – золе-
тіл+севофлуран, а дослідній додатково застосовували 
розчин лідокаїну 2 %) наведено на рис. 1.  

 

 
Рис. 1. Основні клінічні показники за різних мультимодальних анестезій котів. * – Р ≤ 0,01 

 
Клінічні показники котів двох сформованих груп 

до застосування різних схем знеболення були майже 
ідентичними, що є доказом однакового рівня больово-
го синдрому. 

Середньостатистичні показники ЧСС та ЧДР кон-
трольної групи котів достовірно (Р ≤ 0,01) були мен-

шими порівняно з показниками дослідної (отримува-
ли пропис ЗСЛ). Вважаємо, що отримані результати є 
підтвердженням кращого знеболення трикомпонент-
ної схеми блокування ноцицептивних рецепторів, а це 
зменшує ризик розвитку больового синдрому. А саме: 
клінічний ефект зумовлений фармакологічною дією 
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лідокаїну гідрохлориду – блокування К-Nа помпи 
клітинної мембрани, що унеможливлює виникнення 
потенціалу збудження, а це обумовлює загальну анес-
тезію. Тобто складові трикомпонентної аналгезуючої 
суміші проявляють фармакологічний синергізм. 

Зважаючи на достовірні зміни ЧСС та ЧДР, ми 
провели порівняльний аналіз деяких гематологічних 
показників (табл. 1).  

 
Таблиця 1 
Зміна деяких показників ЗАК у котів після різних схем мультимодальної анестезії 
 

Показник Дослід (ЗСЛ), n = 6 Контроль (ЗС), n = 6 Фізіологічні межі 
Кількість еритроцитів, Т/л 4,0 ± 0,1     3,8 ± 0,03 4,6–10 
Вміст гемоглобіну, г/л 100,1 ± 0,65*   91,7 ± 0,76   80–160 

Кількість лейкоцитів, Г/л 19,4 ± 0,3* 30,5 ± 0,9   8,5–10,5 
Примітка: * – Р ≤ 0,001 
 

У котів за політравми обох сформованих груп се-
редньостатистична кількість еритроцитів та вмісту 
гемоглобіну були меншими за мінімальні референтні 
показники і майже ідентичними. Це свідчило про 
невідкладність проведення хірургічного втручання 
через крововтрату. Через добу після оперативних 
втручань кількість еритроцитів та вміст гемоглобіну в 
крові котів обох сформованих груп були меншими за 
нижню фізіологічну межу, причиною може бути кро-
вовтрата. Все-таки у котів дослідної групи реєструва-
ли збільшення кількості еритроцитів та вмісту гемо-
глобіну (достовірність Р ≤ 0,001) порівняно з показ-
никами тварин контрольної групи. Беручи до уваги 
роль печінки у біотрансформації лікарських речовин, 
синтезі білка для утворення гемоглобіну та достовірне 
збільшення вмісту гемоглобіну на 8,4 г/л у котів, які 
додатково отримували розчин лідокаїну гідро хлори-
ду, можна стверджувати, що блокування ноцицептив-
них рецепторів зменшує утворення проміжних проду-
ктів лізису пошкоджених клітин. Підтвердженням 
позитивної фармакологічної дії лідокаїну гідрохлори-
ду у складі мультимодальної загальної анестезії котів 
є достовірне (Р ≤ 0,001) зменшення кількості лейко-
цитів до 19,4 ± 0,3 Г/л щодо 30,5 ± 0,9 Г/л у групі без 
анестетика (контрольна група). Вважаємо, що отри-

мані результати можуть бути обумовлені зменшенням 
запалення у пошкоджених тканинах завдяки систем-
ному блокуванню ноцицептивних рецепторів. 

Тобто, додаткове включення у склад мультимода-
льної загальної анестезії розчину лідокаїну із розра-
хунку 20 мкг/кг/год, забезпечує потенціювання знебо-
лення, що клінічно підтверджується достовірним 
зменшенням ЧСС, ЧДР, збільшенням еритроцитів і 
вмісту гемоглобіну та зменшення кількості лейкоци-
тів щодо показників котів із політравмами, які його не 
отримували. 

Загальновідомо, що множинні травми тканин обу-
мовлює каскад біохімічних процесів для утилізації і 
регенеративних процесів. Активна участь у вищевка-
заних процесах лейкоцитів слугувала передумовою 
вивчення зміни у лейкоформулі за наявності розчину 
лідокаїну гідрохлориду у складі мультимодальної 
анестезії. 

Варто зауважити, що за контрольованих рандомі-
зованих досліджень, до проведення загальної анесте-
зії, ми реєстрували достовірне (Р ≤ 0,001) зменшення 
сегментоядерних нейтрофілів у котів дослідної групи 
(48 ± 0,73 %) порівняно з показниками тварин групи 
контролю (51 ± 0,37 %). Всі інші показники лейко-
грами були майже однаковими в усіх тварин (табл. 2).  

 
Таблиця 2 
Лейкоформула котів з політравмами із застосуванням різних мультимодальних анестезій 
 

Показник, % Дослід (ЗСЛ), n = 6 Контроль (ЗС), n = 6 
Референтні  
значення, % 

Базофіли 0 0 0–1 
Еозинофіли     3,0 ± 0,63*   1,0 ± 0,36 1–8 

Нейтрофіли 
Юні 0   1,3 ± 0,21 0 

Паличкоядерні        18 ± 0,76** 31,3 ± 0,76 0–4  
Сегментноядерні 45,3 ± 0,91    42 ± 1,26 35–75 

Лімфоцити   23,3 ± 1,1** 13,7 ± 0,21 20–55  
Моноцити    20 ± 7,0* 10,7 ± 0,21 1–5 

Примітки: * – Р ≤ 0,05   ** –Р ≤ 0,001 
 

Із даних таблиці 2 видно, що через добу у котів, 
які отримали трикомпонентну анестезуючу суміш 
(дослід) реєстрували достовірне (Р ≤ 0,05) збільшення 
еозинофілів (утричі) за відсутності юних та зменшен-
ня у 1,7 раза кількості паличкоядерних нейтрофілів. 
Вважаємо, що це є доказом підвищенням функціона-
льної активності фагоцитів та активізації регенерати-
вних процесів в організмі таких котів. 

Еозинофіли як представники фагоцитів завдяки 
вмісту мієлопероксидази і лізосомальнігідралази ма-
ють здатність депонувати та розщеплювати гістамін, а 
додаткова наявність в них профібринолізину та бра-
дикінін-кінази забезпечує лізис тромбів. Отримані 
зміни показників лейкограми у котів за додавання 
лідокаїну до мультимодальної анестезії, дає підстави 
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стверджувати про активізацію “прибирання” в органі-
змі травмованих котів. 

Основна маса циркулюючих лімфоцитів є Т-
лімфоцити, які розпізнають пептиди антигенів в ком-
плексі з молекулами гістосумісності, і є строго спе-
цифічними до них. Зареєстровано достовірне (Р ≤ 
0,001) збільшення лімфоцитів на 10 % у котів після 
введення трикомпонентної мультимодальної анестезії. 
Вважаємо, що це є наслідком формування активного 
імунітету, адже будь-яка випадкова травма супрово-
джується потраплянням патогенних мікробів в орга-
нізм травмованої тварини. Тобто використання роз-
чину лідокаїну гідрохлориду у складі мультимодаль-
ної загальної анестезії обумовлює активізації фагоци-
тів та імунної відповіді на занесені ззовні патогени. 

 
Висновки 

 
1. Протокол знеболення котів за політравми, 

який включає розчин лідокаїну 2 %, забезпечує зага-
льноанестезуючу фармакологічну дію зі зменшенням 
токсичного впливу інших знеболюючих складових, 
що супроводжується достовірним (Р ≤ 0,01) зменшен-
ням частоти дихання 18,7 ± 0,2 р/хв та серцебиття до 
123,7 ± 1,4 р/хв у котів порівняно з тваринами конт-
рольної групи – 21,3 ± 0,6 дихальних рухів/хв і 
130,2 ± 1,2 серцевих скорочень/хв відповідно. 

2.  Трикомпонентна (ЗСЛ) загальна анестезія 
котів з множинними травмами сприяє достовірному 
(Р ≤ 0,05) зменшенню кількості лейкоцитів (19,4 ± 0,3 
Г/л) порівняно з показниками тварин 30,5 ± 0,9 Г/л, 
які отримували двокомпонентну (ЗС). 

3. За контрольованих рандомізованих дослі-
джень вивчення доцільності включення розчину лідо-
каїну 2 % у протокол мультимодальної анестезії заре-
єстровано достовірне (Р ≤ 0,001) зменшення паличко-
ядерних нейтрофілів на 13,3 % та збільшення еозино-
філів у три рази, а лімфоцитів у 1,7 раза в дослідній 
групі, що вказує на активізацію клітинного імунітету 
за використання вищевказаного анестетика. 

Перспективи подальших досліджень. Подальші 
дослідження доцільно спрямувати на вивчення інших 
прописів мультимодальної анестезії, які включали б 
розчин лідокаїну 2 %. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
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It is known that the occurrence of intoxication accompanies many diseases in pregnant animals. One of 
the causes of internal intoxication is inadequate feeding of pregnant cows. It is important to note that preg-
nant cows' feeding and maintenance conditions significantly affect their future offspring's health. Modern 
understanding of the mechanism of action of endotoxins on the body of pregnant cows is based on the lead-
ing role of the antioxidant system in it. The work aimed to study the effect of the liposomal preparation 
“Butaselmevit” on the antioxidant status of the cows' organisms during the development of endotoxicosis. 
The experiments were conducted on pregnant cows of the Ukrainian black-and-white dairy breed. Two 
groups of animals were formed, with 5 pregnant cows in each: control and experimental. The cows in the 
control group (C) had characteristic clinical signs of endotoxicosis. The cows in the experimental group (E) 
were administered “Butaselmevit” at 10 ml per animal doses in the eighth and ninth months of gestation. 
Our studies showed that pregnant cows with clinical signs of endotoxicosis exhibited significant changes in 
the body's antioxidant defense system activity. The research results indicate that the activity of enzymes in 
the glutathione antioxidant defense system significantly decreases in the 8th and 9th months of gestation. 
The reduced activity of antioxidant enzymes is caused by the accumulation of lipid peroxidation (LPO) 
products that inhibit the activity of these enzymes. The use of “Butaselmevit” in cows during the develop-
ment of endotoxicosis contributes to the suppression of lipid peroxidation processes, as indicated by the low 
levels of lipid hydroperoxides and TBC-active products. When the liposomal preparation “Butaselmevit” 
was used in pregnant cows with endotoxicosis, activation of the antioxidant defense system was also ob-
served. This indicates a high level of activity of the enzymes in the glutathione defense system, namely an 
increase in the activity of glutathione peroxidase, glutathione reductase, and glucose-6-phosphate dehydro-
genase. This is likely related to direct and indirect antioxidants in the liposomal preparation, which interact 
with each other, inhibiting the formation of free radicals and lipid oxidation processes. 

Key words: endotoxicosis, fattening cows, antioxidants, reactive oxygen species, lipid peroxidation. 
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Вплив “Бутаселмевіту” на антиоксидантний статус організму корів за  
розвитку ендотоксикозу 

Б. В. Гутий1 , Л. П. Горальський2, Р. В. Милостивий3, І. М. Сокульський4, О. І. Стадницька5,  
У. М. Вус1, І. І. Харів1, Т. В. Мартишук1, Х. Я. Леськів1, О. Є. Возна1, С. С. Адамів6, В. В. Петричка1 
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3Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 
4Поліський національний університет, м. Житомир, Україна 
5Інститут сільського господарства Карпатського регіону НААН України, с. Оброшине, Львівська область, Україна 
6Відокремлений підрозділ Національного університету біоресурсів та природокористування України  
“Бережанський агротехнічний інститут”, м. Бережани, Україна 

Відомо, що багато хвороб у вагітних тварин супроводжуються виникненням інтоксикації. Однією з причин виникнення внут-
рішньої інтоксикації є неповноцінна годівля тільних корів. Важливо зауважити, що умови годівлі та утримання тільних корів 
значно впливають на здоров’я їхнього майбутнього потомства. Сучасні уявлення про механізм дії ендотоксинів на організм тіль-
них корів ґрунтуються на провідній ролі в ньому антиоксидантної системи. Метою роботи було дослідити вплив ліпосомального 
препарату “Бутаселмевіт” на антиоксидантний статус організму корів за розвитку ендотоксикозу. Досліди проводили на тіль-
них коровах української чорно-рябої молочної породи. Було сформовано дві групи тварин по 5 тільних корів у кожній: контрольну і 
дослідну. Корови контрольної групи (К) мали характерні клінічні ознаки ендотоксикозу. Тваринам дослідної групи (Д) застосовува-
ли “Бутаселмевіт” у дозі 10 мл/тварину на восьмому і дев’ятому місяці тільності. Як показали результати наших досліджень, у 
тільних корів, у яких були клінічні ознаки ендотоксикозу, встановлені вірогідні зміни активності системи антиоксидантного 
захисту організму. Результати досліджень вказують на те, що активність ензимів глутатіонової системи антиоксидантного 
захисту вірогідно знижується на 8-ому і 9-ому місяцях тільності. Знижена активність ензимів-антиоксидантів зумовлена нагро-
мадженням продуктів ПОЛ, що пригнічують активність даних ензимів. Застосування коровам за розвитку ендотоксикозу препа-
рату “Бутаселмевіту” сприяє пригніченню процесів пероксидного окиснення ліпідів, на що вказує низький рівень гідроперекисів 
ліпідів та ТБК-активних продуктів. При використанні ліпосомального препарату “Бутаселмевіт” у тільних корів за ендотокси-
козу спостерігалася також активація системи антиоксидантного захисту, що вказує на високий рівень активності ензимів глу-
татіонової системи антиоксидантного захисту, а саме підвищення активності глутатіонпероксидази, глутатіонредуктази та 
глюкозо-6-фосфатдегідрогенази. Ймовірно, це пов’язано з наявністю прямих і непрямих антиоксидантів у складі ліпосомального 
препарату, які взаємодіють між собою, пригнічуючи утворення вільних радикалів та процеси окиснення ліпідів. 

Ключові слова: ендотоксикоз, тільні корови, антиоксиданти, активні форми кисню, пероксидне окиснення ліпідів. 

Introduction 

According to literary sources, pregnant cows' feeding 
and maintenance conditions significantly affect their 
offspring's future (Bomko et al., 2018; Denkovich et al., 
2021; Bashchenko et al., 2021; 2023; Sidashova et al., 
2024). Therefore, a cow must receive adequate nutrients 
from the beginning of pregnancy for health, fetal devel-
opment, and milk production. A deficiency or excess of 
energy and biologically active substances in the diet can 
cause metabolic disorders in pregnant cows (Borshch et 
al., 2020; 2021; Mylostyvyi et al., 2021; 2024; Klim-
kovetskaya et al., 2024). 

During the development of endotoxicosis in animals, 
dystrophic processes in the placenta and impaired micro-
circulation in this organ are observed. According to 
Levchenko V.I. (Levchenko et al., 2005), endotoxicosis in 
high-yielding cows leads to liver dysfunction, causing the 
accumulation of a significant amount of toxic metabolites. 
These substances increase kidney workload and contrib-
ute to the development of hepatorenal syndrome. Exces-
sive accumulation of ketone bodies in high-yielding cows 
can cause complications in the central nervous system 
(Hrymak, 2015; Grymak et al., 2020; Lozynskyi et al., 
2023). 

A characteristic feature of endotoxicosis in pregnant 
cows is the disruption of the albumin-to-globulin ratio. 
Studies have shown that a decrease in animal albumin 

levels leads to fat metabolism disorders and the develop-
ment of fatty liver dystrophy. Low albumin levels also 
affect plasma's transport and detoxification functions 
(Boosman et al., 1991; Kraievskyi, 2000; Zaviriukha et 
al., 2009; Broda et al., 2013). 

It has also been recorded that endogenous intoxication 
in animals leads to the development of stress (Clark et al., 
1991; Andersen, 2003; Shcherba & Korda, 2019). In farm 
animals, two hormones are produced during stress: adren-
aline and cortisol. They contribute to increased heart rate 
and respiratory movements and suppress the immune 
system. Stress also negatively affects reproductive func-
tion, reducing the production of sex hormones and con-
tributing to the development of cardiovascular diseases 
(Culbertson & Osburn, 1980; Chabanenko et al., 2024). 

Several vital biochemical mechanisms are involved in 
developing endotoxicosis in cattle, one of which is the 
activation of free radical oxidation processes. Since preg-
nancy in animals is a physiological state that requires 
significant energy for biosynthesis and a greater volume 
of oxygen, it is characterized by increased cellular respi-
ration and, as a result, oxidative stress. The entire period 
of cow pregnancy, as noted in the literature review, is 
accompanied by the activation of lipid peroxidation 
(LPO) (Eades, 1993; Chala & Rusak, 2016; Slivinska et 
al., 2021). 

The intensity of free radical processes in cows de-
pends on the amount of oxygen in their tissues and the 
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activity of protective systems, which consist of enzymes 
and other defense mechanisms (Gutyj et al., 2016; 2017; 
2018). Excessive accumulation of free radicals and reac-
tive oxygen species in cows' bodies can lead to oxidative 
stress, which can cause the development of endotoxicosis. 
The antioxidant defense system of the animal body, which 
regulates lipid peroxidation reactions in cellular struc-
tures, is an essential mechanism for preventing damage 
caused by free radicals and peroxide compounds in nor-
mally functioning systems (Martyshuk et al., 2016; Mar-
tyshuk & Hutyi, 2021). 

 
The aim of the study 

 
The work aimed to investigate the effect of the lipo-

somal drug “Butaselmevit” on the antioxidant status of 
the organism of cows during the development of endotox-
icosis. 

 
Material and methods 

 
The experiments were carried out in the laboratory of 

the Department of Hygiene, Sanitation, and General Vet-
erinary Prevention named after M. V. Demchuk, Stepan 
Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine 
and Biotechnologies Lviv, and FE “Mezhyrichia” 
(Zarichia village, Lviv region). 

The experiments were conducted on pregnant cows of 
the Ukrainian black-and-white dairy breed. Two groups of 
animals were formed, with 5 pregnant cows in each: con-
trol and experimental. The cows in the control group (C) 
had characteristic clinical signs of endotoxicosis. The 
cows in the experimental group (E) were administered 
“Butaselmevit” at 10 ml per animal doses in the eighth 
and ninth months of gestation. 

Blood for biochemical studies was collected from the 
jugular veins of the animals in the 8th and 9th months of 
gestation. 

In the blood serum, the activity of glutathione peroxi-
dase (GP) and glutathione reductase (GR) was studied 
using the method of V. V. Lemeshko (Vlizlo, 2012); 
glucose-6-phosphate dehydrogenase (G-6-PDH) using the 
method of N. Z. Bаquezetal (Vlizlo, 2012); the level of 
TBC-active products using the method of E. N. Korob-
eynikov (Vlizlo, 2012); and the lipid hydroperoxides 
(LHP) content using the method described by V.V. 
Mironchuk (Vlizlo, 2012). 

The numerical values of the hematological and bio-
chemical blood indicators obtained were expressed in 
international units. The research results were subjected to 
biometric analysis using mathematical statistics methods 
accepted in biology and medicine, using the Microsoft 
Excel program (“Statistica 5.0”, “Statgraphica”, “Bio-
stat”). The degree of significance compared to the control 
group's data was determined – Р < 0.05 – *, Р < 0.01 – **, 
Р < 0.001 – ***. 

 
Results and discussion 

 
The antioxidant effect largely depends on the glutathi-

one defense system, including glutathione, glutathione 

peroxidase, reductase, glucose-6-phosphate dehydrogen-
ase, and other components. 

According to Fig. 1a, the lowest activity of glutathi-
one peroxidase was in cows of the control group, which 
showed clinical signs of endotoxicosis. Thus, in the 8th 
month of gestation, the activity in the blood of intoxicated 
cows was 20.1 ± 1.05 nmol GSH/min/mg protein; in the 
9th month, it was 19.4 ± 1.19 nmol GSH/min/mg protein. 
The use of “Butaselmevit” in the experimental animals 
contributed to an increase in the activity of this enzyme in 
the blood serum of the experimental group by 26.9 % in 
the 8th month of gestation and by 40.7 % in the 9th month 
compared to the control group cows. 

In addition to the activity of glutathione peroxidase, 
studying the activity of glutathione reductase is essential, 
as these two enzymes are involved in the oxidation and 
reduction of glutathione. When studying the activity of 
glutathione reductase, it was found that in the blood of the 
control group cows, it was the lowest, with the enzyme 
activity decreasing by 16 % in the 9th month of gestation 
compared to the initial values (Fig. 1b). In the experi-
mental group of cows, an increase in enzyme activity was 
observed, with glutathione reductase activity increasing 
by 24 % in the 8th month of gestation and by 81 % in the 
9th month of gestation compared to the control group (C). 

To study the impact of endotoxicosis in cows on glu-
cose catabolism in erythrocytes, the activity of the en-
zyme glucose-6-phosphate dehydrogenase (G-6-PDH), 
which catalyzes the first stage of the pentose phosphate 
pathway, was analyzed. Glucose is the primary energy 
source for erythroid cells in the blood, and the intermedi-
ate products of its catabolism affect oxygen transport by 
hemoglobin. Therefore, the dynamics of this enzyme in 
the blood allow assessing the level of energy supply to 
erythrocytes and other aspects of their functional activity. 

Research results indicate a decrease in glucose-6-
phosphate dehydrogenase activity in the blood of cows in 
the control group during the development of endotoxico-
sis (Fig. 1c). This indicator decreased over a long period, 
reaching a value of 58.4 ± 2.74 nmol NADPH/min/mg 
protein in the 9th month of gestation. 

Glucose-6-phosphate dehydrogenase plays a crucial 
role in converting monosaccharides in the pentose phos-
phate pathway, which is closely linked with the function-
ing of the glutathione system. This metabolic pathway 
promotes the formation of NADPH, a cofactor for gluta-
thione reductase, an essential enzyme in the antioxidant 
system. 

Thus, the obtained results, indicating the suppression 
of glucose-6-phosphate dehydrogenase, show a decrease 
in the activity of glucose catabolism through the pentose 
phosphate pathway. This also indicates a reduction in the 
intensity of NADP regeneration in the erythrocytes of 
animals during the development of endotoxicosis. The 
observed effect may likely disrupt the antioxidant defense 
system's metabolism and erythrocytes' functional charac-
teristics. 

The use of the “Butaselmevit” preparation in cows 
under conditions of developing endotoxicosis led to an 
increase in the activity of the glucose-6-phosphate dehy-
drogenase enzyme throughout the study period. Com-
pared to the control group animals that did not receive the 
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experimental preparation, the enzyme activity increased 
by 9.8 % in the 8th month of gestation, reaching a level of 
66.6 ± 2.67 nmol NADPH/min/mg protein in the 9th 
month of gestation. 

Thus, the use of “Butaselmevit” contributed to an in-
crease in the activity of the enzymatic glutathione system, 
which is part of the cow's antioxidant defense. This pre-
vents the development of oxidative stress, which occurs 
during endotoxicosis in pregnant cows. 

 

a  b  

c  
Fig. 1. The influence of “Butaselmevit” on the activity of the glutathione system in the body of cows during the devel-

opment of endo toxicosis: a – glutathione peroxidase, nmol GSH/min/mg proteins; b – glutathione reductase, nmol 
NADPH/min/mg proteins; c – glucose-6-phosphate-dehydrogenase, nmol NADPH/min/mg proteins (М ± m, n = 5) 

 
Our studies also showed the development of oxidative 

stress in the blood of pregnant cows. The physiological 
state of uncomplicated pregnancy in animals requires 
significant energy expenditure for biosynthetic processes 
and needs a greater volume of oxygen, which leads to 
enhanced cellular respiration. As evidenced by data from 
scientific literature, this results in oxidative stress 
throughout the entire period of cow pregnancy. 

Disruption of the internal environment balance caused 
by oxidative stress and low adaptability of animals con-
tributes to the development of a hypoxic state. This acti-
vates neuroendocrine reactions that lead to metabolic 
process disorders in the bodies of pregnant cows. Primary 
products of oxidative stress, including hydroperoxides, 
are unstable compounds and can lead to the formation of 
stable secondary products, among which TBC-active 
components are significant. 

Initial products of lipid peroxidation (LPO) – hydrop-
eroxides – are unstable substances that undergo further 
oxidation, forming more stable secondary products. 

Among them, TBC-active products are particularly signif-
icant. 

Monitoring the course of lipid peroxidation processes 
showed that in cows of group C, the level of lipid hydrop-
eroxides in their blood during the 8th and 9th months of 
gestation was high (Fig. 2a). It is worth noting that it 
reached its highest level in the 9th month of gestation, 
which amounted to 411.2 ± 12.86 E × 1000/cm³ in the 
blood of control group cows. 

The level of intermediate lipid peroxidation products 
in the blood of control group cows was 5.7 ± 0.20 
nmol/cm³ in the 8th month of gestation and 6.4 ± 0.23 
nmol/cm³ in the 9th month of gestation. 

The increase in TBC-active products indicates the ac-
tivation of peroxidation processes. The detected changes 
in these processes suggest a possible shift in the intrauter-
ine programming of systems regulating the main stages of 
this process, particularly the supply of substrate (free fatty 
acids) and the effectiveness of the antioxidant defense 
system. 
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a  b  
Fig. 2. The effect of “Butaselmevit” on the level of lipid peroxidation products in the blood of cows during the  

development of endo toxicosis: a – hydroperoxides of lipids, Е × 1000/сm3; b – TBK-active products, nmol /сm3  
(М ± m, n = 5) 

 
The parenteral administration of the liposomal prepa-

ration “Butaselmevit” to cows in the experimental group 
significantly reduced, compared to cows in the control 
group C, the levels of lipid hydroperoxides and TBC-
active products in the blood during the 8th and 9th 
months of gestation. Specifically, the level of lipid hy-
droperoxides in the blood of the experimental group E 
decreased by 38 % in the 8th month of gestation, and the 
level of TBC-active products decreased by 22.8 % com-
pared to the control. In the 9th month of gestation, the 
lowest levels of primary and intermediate products of 
lipid peroxidation were observed, amounting to 239.2 ± 
11.67 E × 1000/cm³ (lipid hydroperoxides) and 4.0 ± 0.20 
nmol/cm³ (TBС-active products), respectively (Fig. 2b).  

These data indicate that administering “Butaselmevit” 
to cows increases the activity of the blood antioxidant 
system and can effectively reduce the level of lipid perox-
idation products. Under conditions of stress caused by 
endotoxicosis, this positively affects the organism's phys-
iological properties. 

 
Conclusions 

 
The application of the liposomal preparation “Bu-

taselmevit” to cows with the development of endotoxico-
sis contributed to the increase in the enzymatic activity of 
the antioxidant defense system, as indicated by the in-
creased activity of glutathione peroxidase, glutathione 
reductase, and glucose-6-phosphate dehydrogenase.  

The use of Butaselmevit in cows with the develop-
ment of endotoxicosis helps to inhibit lipid peroxidation 
processes, as indicated by the low level of lipid hydroper-
oxides and TBС-active products. 
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To assess the ecological and toxicological situation and to determine the impact of various adverse fac-

tors on aquatic organisms of the marine environment, it is necessary to conduct morphological studies of 
those or other organs that are primarily negatively affected. Therefore, we conducted a survey of the struc-
tural organization of the liver at the organ, tissue, and cellular levels in the species aspect of clinically 
healthy freshwater fish of the Carp family: silver crucian carp, common carp, and crucian carp. Fish liver 
is a parenchymal organ, represented by stroma and parenchyma, which performs various bodily functions, 
including detoxification. The liver of a fish is a crucial histophysiological marker of the state of the fish 
organism, as well as its reaction to the environmental background and any external action. In the work, the 
specific features of the liver morphology of bony fish of the carp family are clarified: silver crucian carp – 
Carassius gibelio, B. 1782; scaly carp – Cyprinus carpio, L. 1758; spotted carp – Hypophthalmichthys 
nobilis, R. 1845, which differ in the degree of motor activity in the aquatic environment, nutrition, etc. It 
was established that in the phylogenetic development of fish that develop in the marine environment, a 
particular structural restructuring of the liver occurs: adaptations to various living conditions were accom-
panied by changes in several parameters of the macro- and microscopic architecture of the liver. Silver 
carp and crucian carp (omnivorous) have two-lobed livers, while variegated carp (herbivores) have three 
livers. For carp and crucian carp, a characteristic feature of the liver is the presence of a hepatopancreas 
(liver and pancreas associated in a single organ); in silver crucian carp, they are separated into separate 
organs. A feature of the microscopic structure of the liver of the carp family is poorly developed interlobu-
lar connective tissue, and the parenchyma of the liver lobe has a tubular structure in the form of multifacet-
ed, broken, thick-walled tubules, the walls of which are hepatocytes. According to the results of histometric 
studies, the average area of the liver lobule associated with accumulations of pancreatocytes (hepatopan-
creas) in carp was 1294 ± 132 μm², while the area of accumulations of pancreatocytes in the liver lobule 
occupies 42.4 ± 2.1 μm² (3.27 %). The area ratio of the pancreas to the area of the liver lobe equals 1:29.6. 
Similar results were found in the spotted carp. At the same time, the area of the liver lobule associated with 
clusters of pancreatocytes in the crucian carp is 2.35 times smaller than that of the carp and amounts to 552 
± 97 μm² respectively. At the same time, the area of the pancreas in one lobule of the carp liver occupies 
13.56 %. The ratio of the area of the pancreas to the total area of the liver lobule is 1:6.4. This structural 
structure of the liver in carp fish is possibly related to the peculiarities of its vascularization and the type of 
secretion, etc. It was established that the most significant volume of cytoplasm and karyoplasm was found in 
silver crucian carp, where it was 12.982 ± 1.420 μm³ and 0.398 ± 0.021 μm³, respectively. The smallest 
volume of these indicators was found in carp, namely 2.971 ± 0.224 μm³ and 0.212 ± 0.009 μm³, respective-
ly. The smallest nuclear-cytoplasmic ratio was found in silver crucian hepatocytes (0.0316 ± 0.0024). The 
conducted morphological studies at the organ, tissue, and cellular levels will provide an opportunity to find 
out the adaptation of the animal body to specific conditions of existence and allow us to determine the 
influence of environmental factors on the fish body. The results of the morphological study of the structure 
of the liver of bony fish of the carp family significantly supplement the information on the morphology of the 
liver in the relevant sections of clinical, comparative anatomy, histology, and forensic veterinary medicine. 

https://nvlvet.com.ua/index.php/journal
https://doi.org/10.32718/nvlvet11432
https://doi.org/10.32718/nvlvet11432
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-7554
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-1327
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal/issue/view/237
https://orcid.org/0000-0002-4251-614X
https://orcid.org/0000-0002-5971-8776
https://orcid.org/0000-0002-6237-0328
https://orcid.org/0000-0001-7741-8753
https://orcid.org/0000-0002-2783-1037
https://orcid.org/0000-0002-0793-0484
https://zu.edu.ua/
https://lvet.edu.ua/
https://polissiauniver.edu.ua/


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
218 

Key words: macro- and micromorphology, dissection, fish body, organ architecture, liver, hepatocytes. 
 

Особливості макро- та мікроморфології печінки риб родини коропових 
(Cyprinidae) у порівняльному аспекті 
 
Л. П. Горальський1 , Н. В. Демус2, І. М. Сокульський3, Б. В. Гутий2, Н. Л. Колеснік3, О. В. Павлюченко1 
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Для оцінки еколого-токсикологічної ситуації, визначення впливу на водні організми різних несприятливих чинників водного се-
редовища, необхідно проводити морфологічні дослідження тих чи інших органів, які першочергово зазнають негативного впливу. 
Тому нами було проведено дослідження структурної організації печінки на органному, тканинному та клітинному рівнях у видо-
вому аспекті клінічно здорової прісноводної риби родини Коропові: вид – карась сріблястий, короп звичайний, товстолобик стро-
катий. Печінка риб – паренхіматозний орган, представлений стромою і паренхімою, який виконує в організмі різноманітні функ-
ції, у тому числі детоксикаційну. Печінка риб є важливим гістофізіологічним маркером стану організму риби, а також її реакції 
на екологічний фон і на будь-яку зовнішню дію. У роботі з’ясовано видові особливості морфології печінки кісткових риб родини 
коропових: карась сріблястий – Carassius gibelio, B. 1782; короп лускатий – Cyprinus carpio, L. 1758; товстолобик строкатий – 
Hypophthalmichthys nobilis, R. 1845, які відрізняються за ступенем рухової активності у водному середовищі, харчуванням тощо. 
Встановлено, що у процесі філогенетичного розвитку риб, які розвиваються у водному середовищі, відбувається певна структур-
на перебудова печінки: адаптації до різноманітних умов існування супроводжувалися зміною ряду параметрів макро- та мікро-
скопічної архітектоніки печінки. У коропа та карася сріблястого (всеїдні) печінка дволопатева, у товстолобика строкатого 
(рослиноїдні) – трилопатева. Для коропа та товстолобика характерною ознакою печінки є наявність гепатопанкреасу (печінка 
та підшлункова залози, асоційовані в єдиний орган), у карася сріблястого, вони відокремлені між собою у окремі органи. Особливі-
стю мікроскопічної будови печінки родини коропових є слаборозвинена міжчасточкова сполучна тканина, а паренхіма часточки 
печінки, має трубчасту будову, у вигляді багатогранних, ламаних товстостінних трубочок, стінками яких є гепатоцити. За ре-
зультатами гістометричних досліджень, середня площа печінкової часточки, асоційованої зі скупченнями панкреатоцитів (гепа-
топанкреас) у коропа становила 1294 ± 132 мкм², при цьому площа скупчень панкреатоцитів у часточці печінки займає 42,4 ± 2,1 
мкм² (3.27 %), а відношення площі панкреасу до площі печінкової часточки дорівнює 1:29,6. Подібні результати виявлені і у товс-
толобика строкатого. Водночас, площа печінкової часточки, асоційованої зі скупченнями панкреатоцитів у строкатого товсто-
лобика, відносно до коропа у 2,35 рази менша і становить відповідно – 552 ± 97 мкм². При тім, площа панкреасу, у одній часточці 
печінки товстолобика, займає 13,56 %, а відношення площі панкреасу до загальної площі печінкової часточки дорівнює 1:6,4. Така 
структурна будова печінки у коропових риб, можливо пов’язана з особливостями її васкуляризації та типом секреції тощо. Вста-
новлено, що найбільший об’єм цитоплазми і каріоплазми встановлено у карася сріблястого, де відповідно він становив 12,982 ± 
1,420 мкм³ та 0,398 ± 0,021 мкм³. Найменший об’єм вказаних показників встановлено у коропа, а саме 2,971 ± 0,224 мкм³ та 0,212 
± 0,009 мкм³ відповідно. Найменшим ядерно-цитоплазматичне відношення було у гепатоцитів карася сріблястого (0,0316 ± 
0,0024). Проведені морфологічні дослідження на органному, тканинному та клітинному рівнях дадуть можливість з’ясувати 
адаптацію організму тварин до конкретних умов існування та дозволить визначити вплив чинників навколишнього середовища на 
організм риб. Результати морфологічного дослідження будови печінки кісткових риб родини коропових значно доповнюють відо-
мості з морфології печінки у відповідні розділи клінічної, порівняльної анатомії, гістології та судової ветеринарії. 

 
Ключові слова: макро- та мікроморфологія, препарування, організм риб, архітектоніка органів, печінка, гепатоцити. 

 
Вступ 

 
Для риб та амфібій характерний досить високий 

рівень морфофункціональної організації тіла, близька 
філогенетична спорідненість та наявність стадій ли-
чинкового метаморфозу, яка відбувається частіше у 
водному середовищі, що обумовлює подібність у 
будові їх яйцеклітин та перебігу основних етапів за-
родкового розвитку (Harvey et al., 2021). 

Усі фізіологічні процеси у печінці риб, які є холо-
днокровними (пойкілотермними) тваринами, порівня-
но з теплокровними (клас ссавці та птахи), мають 
пряму корелятивну залежність з навколишнім середо-
вищем у якому вони перебувають (Prysiazhniuk et al., 
2019; Honcharova et al., 2021; Hrynevych et al., 2021). 
Чинники водного середовища (температура, світло, 
сольовий склад води, вміст кисню, густина води то-
що), у якому знаходиться риба, беззаперечно вплива-
ють на стан її здоров’я (Velmurugan et al., 2007; 
Kofonov et al., 2020; Vodianitskyi et al., 2020; Kukhtyn 
et al., 2022). 

Окрім того, у риб існують не тільки міжвидові вза-
ємозв’язки, але й взаємозв’язки з іншими водними 
організмами (безхребетними, хребетними тваринами), 
з рослинами, бактеріями, вірусами, які негативно 
впливають на морфофункціональний стан організму, 
внаслідок чого виникають захворювання різноманіт-
ного генезу (Yevtushenko, 2002; Pukalo & Loboiko, 
2005; Reynaud & Deschaux, 2006; Grynevych et al., 
2018; Prychepa et al., 2021). 

Печінка у хребетних тварин, в тому числі і кістко-
вих риб, один з основних мультифункціональних 
органів травлення, який забезпечує життєвоважливі 
процеси в організмі (Klymenko et al., 2017). Вона бере 
участь у вуглеводному обміні, забезпечуючи сталість 
концентрації глюкози в крові – регулює співвідно-
шення синтезу та розпаду глікогену, приймає участь у 
всіх етапах обміну ліпідів, у ній синтезується жовч, 
солі якої емульгують жири і збільшують поверхню їх 
контакту з ліпазою. Печінка приймає активну участь в 
обміні білків, вона є єдиним органом, у якому синте-
зуються надзвичайно важливі білки для організму, 
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такі як протромбін, фібриноген, проконвертин, які 
забезпечують згортання крові. Крім того, вона вико-
нує багато метаболічних функцій, важливих для жит-
тєдіяльності організму (Yesipova et al., 2017; Kulyaba 
et al., 2019; Pepko et al., 2022; Razanova et al., 2022), 
бере участь у мінеральному та водному обміні – пог-
линає надлишки рідини, а також впливає на регуля-
цію вмісту мінеральних солей в крові та співвідно-
шення між іонами, регулює активність гармонів, є 
фільтром та джерелом енергії для токсинів (Handy et 
al., 2002; Melnyk et al., 2008; Pal et al., 2012), служить 
об’єктом для біомоніторингових досліджень (Liavrin 
et al., 2014; Yancheva et al., 2016; Prysiazhniuk et al., 
2019), виконує гемостатичну функцію (Oliinyk et al., 
2017; Rabcheniuk et al., 2017). На відмінну від інших 
паренхіматозних органів та травних залоз, печінка має 
високу регенеративну здатність. За даними наукових 
досліджень відмічено, що при частковій резекції зало-
зи відбувається повне відновлення за рахунок проце-
сів проліферації та гіпертрофії печінкових часточок 
(Camargo & Martinez, 2007). 

Тому для оцінки еколого-токсикологічної ситуації, 
визначення впливу на водні організми різних неспри-
ятливих чинників водного середовища, необхідно 
проводити морфологічні дослідження тих чи інших 
органів, які першочергово зазнають негативного 
впливу (Velmurugan et al., 2009; Desforges et al., 2016; 
Bezyk et al., 2020). І тільки завдяки здійсненню систе-
матичного контролю організмів, що зазнали антропо-
генного впливу у водоймах, можна своєчасно виявити 
порушення екологічної рівноваги та застосувати за-
ходи профілактики захворювань та збереження іхтіо-
фауни (Borysevych et al., 2014; Matulić et al., 2020). 

Водночас значна кількість висновків та дослі-
джень щодо архітектоніки органів травлення, в тому 
числі і печінки кісткових риб родини коропових не 
тільки не співпадають, але й перебувають у протиріч-
чі. Це пов’язано з тим, що органи травлення риб у 
різних класів, і навіть видів риб, мають певні суттєві 
відмінності.  

 
Мета дослідження 

 
Тому, метою досліджень було з’ясування гісто- та 

цитометричні характеристики і особливості макро- та 
мікроскопічної будови печінки кісткових риб, родини 
коропових. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Роботу виконували у співпраці кафедр вищих нав-

чальних закладів: кафедри нормальної та патологічної 
морфології і судової ветеринарії (Львівський націона-
льний університет ветеринарної медицини та біотех-
нологій імені С. З. Ґжицького); кафедри зоології, біо-
логічного моніторингу та охорони природи (Жито-
мирський державний університет імені Івана Франка); 
кафедри нормальної і патологічної морфології, гігієни 
та експертизи, лабораторії патоморфології (Поліський 
національний університет). 

Матеріалом для досліджень була печінка від щой-
но виловленої клінічно здорової прісноводної кістко-
вої риби класу Променепері родини Коропові видів: 
карась сріблястий (Carassius gibelio, B. 1782), короп 
лускатий (Cyprinus carpio, L. 1758), товстолобик стро-
катий (Hypophthalmichthys nobilis, R. 1845) (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Характеристика кісткових риб родини коропових, від яких відбирали матеріал для досліджень (x ± SE, n = 12) 
 

Клас Родина Вид Кількість (екз.) Вік Абсолютна маса, (г) 
Променепері Коропові Карась сріблястий 12 дворічки 321,1 ± 10,3 
Променепері Коропові Короп лускатий 12 дворічки 514,8 ± 42,4 
Променепері Коропові Товстолобик строкатий 12 дворічки 641,3 ± 2,3 

 
При виконанні наукових досліджень дотримува-

лись відповідних правил щодо лабораторної практики 
GLP (1981 р.) та положень “Загальних етичних прин-
ципів експериментів на тваринах”, прийнятих першим 
Національним конгресом з біоетики (м. Київ, 2001 р.). 
Експериментальні дослідження були виконані згідно 
вимог щодо міжнародних принципів “Європейської 
конвенції щодо захисту хребетних тварин, яких вико-
ристовують в експерименті та інших наукових цілях” 
(Страсбург, 1986 р.), (European Convention, 1986), 
“Правилами проведення робіт з використанням екс-
периментальних тварин”, згідно наказу МОЗ №281 
від 1 листопада 2000 р. “Про заходи щодо подальшого 
удосконалення організаційних форм роботи з викори-
станням експериментальних тварин” (Mishalov et al., 
2007; Law of Ukraine No. 249, 2012) та відповідного 
Закону України “Про захист тварин від жорстокого 
поводження” (№ 3447-IV від 21.02.2006 р., м. Київ). 

Наукова робота є фрагментом наукової тематики: 
“Розвиток, морфологія та гістохімія органів тварин у 

нормі та при патології” (державний реєстраційний 
№ 0113V000900). 

Вилов риби здійснювали в літньо-осінній період. 
Підбір дослідних тварин у порівняльно-анатомічному 
ряді, проводили  із врахуванням їх вікових характери-
стик,  використовуючи статевозрілі тварини. Оцінку 
статевої зрілості визначали за масою тіла тварини. 

Клінічний огляд щойно виловленої риби, оцінку 
екстер’єрних (зовнішній вигляд, маса тіла тварин) та 
інтер’єрних (лінійні параметри, абсолютна та віднос-
на маса органа) параметрів, після анатомічного розти-
ну, здійснювали згідно з рекомендаціями іхтіологіч-
них та морфологічних посібників (Horalskyi et al., 
2019). Для запобігання негативного впливу стрес-
чинників, рибу перед розтином присипляли розчином 
гіпнодилу (5–10 мл/л). 

Об’єктом дослідження була печінка, шматочки 
якої для гістологічних досліджень фіксували у 10 % 
водному розчині формаліну та рідині Карнуа, які 
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після промивки та зневоднення заливали у парафін 
(Horalskyi et al., 2019). 

Для дослідження загальної характеристики печін-
ки кісткових риб родини коропових, стану її гісто- та 
цитоструктур у порівняльному аспекті та для прове-
дення морфометрії, виготовляли серійні парафінові 
зрізи, які після депарафінації фарбували гематоксилі-
ном та еозином і за методом Ван-Гізон. Для диферен-
ціації адипоцитів (жирових клітин) у паренхімі печін-
ки дослідних тварин, зрізи виготовляли на заморожу-
вальному мікротомі (МЗ-2, Україна, 2004) та забарв-
лювали їх за методом Кей і Уайхета (Horalskyi et al., 
2019). 

Фотографування гістологічних зрізів здійснювали 
відеокамерою CAM V–200, вмонтованою у мікроскоп 
Місrоs МС-50 з системою виводу зображення на мо-
нітор з гістологічними зрізами. 

Для одержання об’єктивних критеріїв структурної 
організації печінки використовували кількісні мор-
фометричні методи дослідження, зокрема ядерно-
цитоплазматичне відношення (ЯЦВ) (Horalskyi et al., 
2019). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Забезпечення людства повноцінними продуктами 

аквакультури, можливе тільки за рахунок впрова-
дження у галузь рибництва, сучасних промислових 
технологій вирощування риби на основі сучасних 
наукових досягнень (Lushchak et al., 2001; Hrytsyniak 
& Tretiak, 2007; Sharamok et al., 2017; Prysiazhniuk et 
al., 2019). Водночас, за впливу техногенних чинників 
у галузі рибництва, відбувається порушення обміну 
речовин, що негативно позначається на продуктивно-
сті риб (Bols et al., 2001; Mikrjakov & Mikrjakov, 
2015). За допомогою морфометричних показників 
паренхіматозних органів травлення риб визначена 
можливість прогнозування впливу токсичних речовин 
на стан іхтіофауни (Prysiazhniuk et al., 2019). 

Згідно результатів огляду літератури, для окремих 
представників риби родини – Щукові, Сомові, Лосо-
севі тощо характерним є наявність відокремлених 
травних залоз – печінки та підшлункової залози. У 
значній більшості представників коропових та окуне-
вих характерною ознакою є наявність гепатопанкреа-
су: печінки та підшлункової залози, асоційованих в 
єдиний орган (Morhun & Soroka, 2017). Водночас у 
карася сріблястого (родина Коропові) печінка та під-
шлункова залози відокремлені між собою у окремі 
органи, про що свідчать наші дослідження. У коропа 
скупчення панкреатоцитів виявляються навколо цент-
ральних вен часточок, у товстолобика строкатого – у 
різних ділянках печінкових часточок. 

У коропових риб, які споживають планктон, рос-
линність, детрит невеликими порціями через незначні 
проміжки часу, їх печінка відіграє досить важливу 
роль у травленні (Prysiazhniuk et al., 2013). У ній фор-
муються в основному усі травні ферменти, від її фун-
кціональної активності залежить здатність організму 
до виживання (Esypova et al., 2017), вона розгалужена 
та розміщена між петлями кишечнику. Відношення 
довжини кишечника до довжини тіла у всеїдних риб – 

коропа та карася становить 2–3, рослиноїдних (товс-
толобик) – 6–15, що відображається на будові та роз-
ташуванні печінки у порожнині тіла. За результатами 
щодо анатомічних особливостей, згідно літературних 
джерел, печінка у більшості кісткових риб дволопате-
ва, але може мати одну (сазан, щука, окунь) або ж три 
(у багатьох коропових) лопаті. Її маса може становити 
від 10 до 20% маси тіла (Prysiazhniuk et al., 2019). 

У карася сріблястого печінка дволопатева, рожево-
коричневого кольору, однорідна, пухкої консистенції, 
міститься у вентральній ділянці порожнини тіла, ме-
жуючи краніально із навколосерцевою сумкою. З 
боків і каудально вона обмежена статевими залозами, 
а дорсально – плавальним міхуром.  

Згідно органометрії довжина печінки карася сріб-
лястого становить 11,011 ± 0,328 см, ширина – 1,104 ± 
0,072 см. Абсолютна маса органа дорівнювала 9,684 ± 
0,437 г, відносна – 3,015 %. 

У коропа лускатого печінка знаходиться у вентра-
льній ділянці порожнини тіла. Вона має буро-
червоний колір та сформована двома лопатями пухкої 
консистенції – лівою та правою: права лопать займає 
правий бік краніальної частини порожнини тіла та 
знаходиться дещо правіше щодо переднього відділу 
кишечнику. Вона має відросток, у напрямку, уздовж  
черевного боку плавального міхура, майже до кауда-
льної частини порожнини тіла. На лівій частині, у 
вигляді лопаті, цей відросток потрапляє у петлю зад-
ньої і середньої кишок; ліва лопать – має незначний 
виріст, який знаходиться у петлі кишечнику та крані-
ально межує з навколосерцевою сумкою та знахо-
диться ліворуч щодо переднього відділу кишечнику.  

За результатами органометричних досліджень до-
вжина та ширина органа дорівнює 13,028 ± 0.901 см 
та 3,564 ± 0.211 см відповідно. Її абсолютна маса ста-
новить 11,875 ± 0,602 г, відносна маса або індекс роз-
витку становила 2,306 %. 

У товстолобика строкатого печінка знаходиться у 
передній ділянці порожнини тіла, між петлями кише-
чника. Передня частина межує з навколосерцевою 
сумкою, у нижній частині обмежена передньою каме-
рою плавального міхура, а каудально – його задньою 
камерою. 

На відмінну від карася сріблястого та коропа, пе-
чінка товстолобика сформована з трьох лопатей, має 
пухку консистенцію та буро-червоний колір. Довжина 
печінки товстолобика строкатого становить 11,808 ± 
0,432 см, ширина – 3,402 ± 0,194 см. Абсолютна маса 
органа дорівнювала 8,822 ± 0,734 г, відносна 1,375 %. 

За мікроскопічного дослідження часточки печінки 
карася сріблястого мають різні розміри та утворюють 
паренхіму органа. Вони полігональної форми та сфо-
рмовані печінковими залозистими трубочками, сину-
соїдними гемокапілярами і жовчними капілярами. У 
середині кожної часточки міститься центральна вена. 
Внаслідок слаборозвиненої міжчасточкової сполучної 
тканини межі між часточками печінки згладжені, 
внаслідок чого печінкові часточки слабо оконтуровані 
на тлі паренхіми органа. 

Паренхіма печінки карася сріблястого має трубча-
сту будову, тому на поперечному зрізі гістопрепара-
тів, гепатоцити формували багатогранні, ламані товс-
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тостінні трубочки, стінками яких є гепатоцити. У 
центрі останніх знаходяться жовчні капіляри які не 
мають власної стінки (рис. 1), вона утворена поверх-
нями клітинних мембран біліарних полюсів гепатоци-
тів, які формують жовчні канали по яким транспорту-
ється жовч. Між печінковими трубочками знаходять-
ся кровоносні міжчасточкові капіляри, стінка яких 
сформована васкулярними полюсами гепатоцитів. На 
поздовжньому зрізі органа, гепатоцити часточок печі-
нки, не розташовані у вигляді печінкових пластинок, 
як у тварин класу “ссавці”, а хаотично розміщуються 
у паренхімі органа (рис. 2). 

Згідно морфометричних досліджень, ширина час-
точок печінки карася сріблястого становила 31,916 ± 
0,861 мкм, діаметр печінкових трубочок – 6,984 ± 
0,294 мкм, діаметр центральних вен печінкових час-
точок дорівнював 9,102 ± 0,698 мкм. При цьому сере-
дня площа часточки печінки становила 958,48 ± 
118,31 мкм² (табл. 2). 

Гепатоцити карася сріблястого, в основному, при-
зматичної та округлої форми. Їх цитоплазма світла та 
неоднорідно сприймає забарвлення. У ній виявляється 
слабко виражена ацидофільна зернистість. Ядра гепа-
тоцитів переважно знаходяться у центрі клітин та 
зафарбовуються базофільно, вони мають округлу 
форму і, містять у своєму складі одне, інколи два 
ядерця (рис. 1, 2).  

У цитоплазмі деяких гепатоцитів, виявляли дифу-
зне скупчення жирових включень, які диференціюва-
ли за методом Кей і Уайхета, у результаті чого ядра 
таких гепатоцитів були зміщені периферично. Серед-
ній об’єм гепатоцитів дорівнював 12,982 ± 1,420 мкм³, 
об’єм їх ядер – 0,398 ± 0,021 мкм³, при цьому ядерно-
цитоплазматичне відношення становило 0,0316 ± 
0,0024 (табл. 2). 

 
Рис. 1. Фрагмент гістологічної будови часточки печі-
нки карася сріблястого: 1 – секреторна трубочка;  
2 – жовчний капіляр; 3 – гепатоцити; 4 – жовч.  
Фарбування – Гематоксилін та еозин. х. 600. 

 

 
Рис. 2. Фрагмент гістологічної будови часточки печі-
нки карася Сріблястого: 1 – гепатоцити; 2 – жовчні 
канали. Фарбування – Гематоксилін та еозин. х. 400 

 
Таблиця 2 
Гісто- та цитометричні показники печінки риб родини Коропові (x ± SE) 
 

Показники 
Карась 

сріблястий 
Короп 

лускатий 
Товстолобик  
строкатий 

Площа печінкової часточки, асоційована зі скупченням  
панкреатоцитів (гепато-панкреас), мкм² 

     958 ± 118    1294 ± 132      552 ± 97 

Площа скупчень панкреатоцитів (панкреасу), мкм²             -     42,4 ± 2,1     74,9 ± 4,5 
Площа печінкової часточки, мкм²      958 ± 118    1252 ± 127      477 ± 82 
Відношення площі панкреасу до площі печінкової часточки              -         1:29,6          1:6,4 
Ширина часточок печінки, мкм   31,92 ± 0,86   36,98 ± 1,07   24,00 ± 1,05 
Діаметр печінкових трубочок, мкм     6,98 ± 0,29     3,26 ± 0,16   4,731 ± 0,31 
Діаметр центральних вен, мкм     9,10 ± 0,70     5,11 ± 0,41     5,97 ± 0,40 
Об’єм гепатоцитів, мкм³   12,98 ± 1,42     2,97 ± 0,22     4,96 ± 0,30 
Об’єм ядер гепатоцитів, мкм³   0,398 ± 0,021   0,212 ± 0,009   0,302 ± 0,026 
ядерно-цитоплазматичне відношення гепатоцитів, ум. од. 0,0316 ± 0,0024 0,0768 ± 0,0073 0,0648 ± 0,0064 
Об’єм панкреатоцитів, мкм³             -   2,412 ± 0,264     2,00 ± 0,20 
Об’єм ядер панкреатоцитів, мкм³             -   0,052 ± 0,003   0,036 ± 0,005 
Ядерно-цитоплазматичне відношення панкреатоцитів, ум. од.             - 0,0220 ± 0,0078 0,0183 ± 0,0062 

Примітка: у паренхімі печінки карася сріблястого, панкреас (скупчення панкреатоцитів) не виявляється 
 

Мікроскопічна будова печінки коропа лускатого 
була подібна до такої, як у карася сріблястого. Печін-
кові часточки мали різноманітну багатогранну форму. 
Міжчасточкова сполучна тканина виражена слабо, 

вона помітна лише навколо печінкових тріад (рис. 3). 
Від капсули всередину печінки галузяться прошарки 
пухкої сполучної тканини, які сформовані із видовже-
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ної форми фібробластів та міжклітинної речовини з 
наявністю колагенових волокон (рис. 4). 

 

 
Рис. 3. Фрагмент гістологічної будови часточки  

печінки коропа лускатого: 1 – міжчасточкова сполуч-
на тканина; 2 – гепатоцити; 3 – артерія; 4 – вена;  

5 – жовчний проток. Фарбування – Гематоксилін та 
еозин. х. 400 

 

 
Рис. 4. Фрагмент гістологічної будови часточки печін-
ки коропа лускатого: 1 – міжчасточкова сполучна тка-
нина; 2 – гепатоцити; 3 – фібробласти; 4 – колагенові 

волокна. Фарбування – Ван-Гізон. х. 600 
 
У зв’язку зі слабким розвитком міжчасточкової 

сполучної тканини, часточки печінки майже не дифе-
ренціювались (рис. 5, 6). Тому, візуально про часточ-
кову будову органа, можна було трактувати лише за 
наявністю центральних вен часточок. 

За результатами мікроскопічних досліджень часточ-
ка печінки ссавців та кісткових риб, родини коропових 
(Prysiazhniuk et al., 2019), утворена гепатоцитами, які 
формують печінкові пластинки (Prysiazhniuk et al., 2013). 

Структурно-функціональною одиницею печінки у 
дослідних риб, так само як у ссавців, птахів є часточка 
(Hasan et al., 2022), у центрі якої міститься центральна 
вена, від яких на периферію радіально відходять печі-
нкові пластинки, які, як правило складаються з двох 
рядів клітин – гепатоцитів (Borysevych et al., 2014). 

Цитоплазма та каріоплазма клітин, тісно інтегро-
вані між собою і складають єдину морфофункціона-
льну систему. Тому ізольоване вивчення морфомет-

ричних характеристик окремо ядра або лише цитопла-
зми дає однобічне уявлення щодо будови клітин. На 
сьогодні доведено, що виміри об’єму клітин (цитоме-
трія), об’єму їх ядер (картометрія) та особливо визна-
чення ядерно-цитоплазматичного відношення є най-
більш інформативним показником щодо моофофунк-
ціонального стану клітин (Maniotis et al., 1997). 

 

 
Рис. 5. Гістологічна будова печінки коропа лускатого: 

1 – часточка; 2 – центральна вена; 3 –гепатоцити. 
Фарбування – Гематоксилін та еозин. х. 56 

 

 
Рис 6. Гістологічна будова печінки коропа лускатого: 

1 – гепатоцити; 2 – панкреатоцити. Фарбування – 
Гематоксилін та еозин. х. 56 

 
Кожна часточка печінки утворена гепатоцитами, які 

у коропа лускатого навколо синусоїдів формували, анас-
тозомуючі між собою трубчасті гістоструктури – секре-
торні трубочки. Це свідчить про те, що у коропа, так як і 
у карася сріблястого, печінка має трубчасту будову: 
гепатоцити утворюють секреторні трубочки, з просвіта-
ми у центрі, які є внутрішньочасточковими жовчними 
канальцями (капіляри), стінкою яких являється плазмо-
лемма біліарних полюсів гепатоцитів (рис. 3).  

Гепатоцити мали різноманітну форму (округлу, 
багатогранну, трикутну). Їх цитоплазма при фарбу-
ванні гістопрепаратів гематоксиліном та еозином, 
слабко сприймала забарвлення. Ядра гепатоцитів 
знаходяться у центрі клітин, або ж ексцентрично, які 
у наслідок, чіткого сприйняття ними основних барв-
ників, мали базофільну каріоплазму, яка чітко була 
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контурувана на тлі світлої цитоплазми, з наявністю у 
ній незначної оксифільної зернистості (рис. 3). 

Простори кількох міжсекреторних трубочок фор-
мували синусоїдні кровоносні капіляри. Стінка остан-
ніх була утворена плазмолеммою судинних полюсів 
гепатоцитів тощо. У центрі кожної часточки, інколи 
ексцентрично, знаходиться центральна вена, куда 
потрапляли усі капіляри часточки. Кровоносні судини 
(синусоїди) та сполучна тканина формували строму 
печінки. 

За результатами морфометричних досліджень, ді-
аметр центральних вен часточок печінки коропа лус-
катого дорівнює 5,105 ± 0,412 мкм. Ширина часточок 
печінки становить 36,98 ± 1,07 мкм, а діаметр печін-
кових трубочок – 3,262 ± 0,163 мкм. При тім, середня 
площа однієї печінкової часточки займає 1252 ±  
127 мкм² (табл. 2). 

Згідно цитоморфометрії середній об’єм гепатоци-
тів коропа становить 2,971 ± 0,224 мкм³, об’єм ядер 
гепатоцитів відповідно – 0,212 ± 0,009 мкм³. При тім 
ядерно-цитоплазматичне відношення дорівнює  
0,0768 ± 0,0073 (табл. 2). 

Характерною особливістю печінки коропа луска-
того, порівняно з такою у карася сріблястого, є те, що 
неподалік від центральної вени часточок печінки 
знаходяться, у вигляді острівців різноманітної конфі-
гурації, скупчення панкреатоцитів, які формують 
структури, подібні за будовою до ацинусів екзокрин-
ної частини підшлункової залози у ссавців (рис. 5, 6). 

За результатами гістометрії середня площа однієї 
печінкової часточки коропа, асоційованої зі скупчен-
нями панкреатоцитів (гепатопанкреас) становить 
1294 ± 132 мкм². При тім, площа скупчень панкреато-
цитів (панкреас) у одній часточці печінки коропа 
дорівнює 42.4 ± 2.1 мкм² (3.27 %), а відношення площі 
панкреасу до площі печінкової часточки становить 
1:29.6 (табл. 2). 

Панкреатоцити мають призматичну форму і, на 
відмінну від гепатоцитів, більш інтенсивно сприйма-
ють забарвлення, і тому у них чітко диференціюється 
апікальна – зерниста (ацидофільна) та базальна – ге-
могенна (базофільна) зони. Ядра панкреатоцитів ма-
ють округлу форму та знаходились ближче до базаль-
ної зони.  

За результатами цитоморфометричних досліджень 
середній об’єм панкреатоцитів коропа становить 
2,412 ± 0,264 мкм³, об’єм їх ядер – 0,052 ± 0,003 мкм³. 
При цьому ядерно-цитоплазматичне відношення дорі-
внює 0,0220 ± 0,0078 (табл. 2). 

Мікроскопічно, часточки печінки у товстолобика 
строкатого, так само, як і у коропа лускатого та карася 
сріблястого не виразно диференціювались у паренхімі 
органа із за недостатнього розвитку міжчасточкової 
сполучної тканини.  

За результатами гістологічних досліджень для пе-
чінки строкатого товстолобика характерна трубчаста 
будова: паренхіма печінки сформована у вигляді сек-
реторних трубочок з центральним просвітом – жовч-
ним капіляром, що особливо помітно на поперечному 
гістозрізу органа (рис. 7). Між печінковими трубоч-
ками знаходяться внутрішньо часточкові гемокапіля-
ри синусоїдного типу. Вони мають виражений про-

світ, їх стінка утворена ендотеліоцитами досить щіль-
ної форми. 

Гістометричними дослідженнями встановлено, що 
ширина часточок паренхіми печінки строкатого товс-
толобика становить 24,002 ± 1,052 мкм, діаметр печі-
нкових трубочок – 4,731 ± 0,312 мкм, діаметр центра-
льної вени – 5,974 ± 0,398 мкм. При цьому середня 
площа печінкової часточки дорівнює 477 ± 82 мкм² 
(табл. 2). 

 

 
Рис. 7. Фрагмент гістологічної будови часточки печін-
ки строкатого товстолобика: 1 – секреторна трубочка;  

2 – жовчний капіляр; 3 – гепатоцити. Фарбування – 
Гематоксилін та еозин. х. 600 

 
Гепатоцити строкатого товстолобика в основному, 

неправильної, полігональної форми і, чітко оконтуро-
вані та тлі паренхіми часточок. Їх цитоплазма при 
фарбуванні гістопрепаратів гематоксиліном та еози-
ном по різному сприймає забарвлення та містить аци-
дофільно зафарбовану неоднорідну масу у вигляді 
дрібної зернистості. У більшості гепатоцитів, внаслі-
док дифузного скупчення у цитоплазмі жирових 
включень, ядра клітин зміщуються на периферії цито-
плазми, ближче до синусоїдного краю. Ядра гепато-
цитів округлої форми та знаходяться у центрі або ж 
ексцентрично у цитоплазмі клітин. Вони мають щіль-
ну консистенцію, і дещо зменшені розміри і, тому 
чітко диференціюються у структурі клітин на тлі не 
зафарбованої цитоплазми (рис. 7).  

Згідно проведеної нами цитоморфометрії, середній 
об’єм гепатоцитів становить 4.964 ± 0.302 мкм³, середній 
об’єм їх ядер – 0.302 ± 0.026 мкм³, а ядерно-
цитоплазматичне відношення – 0.0648 ± 0.0064 (табл. 2). 

У паренхімі печінки строкатого товстолобика, так 
як і у коропа, виявляли окремі скупчення панкреато-
цитів (рис. 7), які сформовані із 15–35 та більше клі-
тин та часто містяться у різних ділянках печінкових 
часточок, порівняно з такими у коропа. Такі клітини 
мають призматичну форму, їх цитоплазма, за фарбу-
вання гістопрепаратів гематоксиліном та еозином, 
неоднорідного забарвлення: біля ядра базофільна; 
подальше від ядра – ацидофільна, з наявністю значної 
кількості ацидофільної зернистості (рис. 7). 

Згідно результатів гістометричних досліджень, се-
редня площа печінкової часточки, асоційованої зі 
скупченнями панкреатоцитів строкатого товстолобика 
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становить 552 ± 97 мкм². При цьому, площа панкреа-
су, у одній часточці печінки товстолобика займає  
74,9 ± 4,5 мкм² (13,56 %), а відношення площі панкре-
асу до загальної площі печінкової часточки дорів-
нює1:6,4 (табл. 2). 

За результатами цитоморфометрії середній об’єм 
панкреатоцитів становить 2,004 ± 0,198 мкм³, об’єм їх 
ядер – 0,036 ± 0,005 мкм³, ядерно-цитоплазматичне 
відношення – 0,0183 ± 0,0062 (табл. 2). 

Таким чином, особливості морфологічної будови та 
морфометричні параметри цито- та гістоструктур печі-
нки кісткових риб, родини коропових неоднозначні, 
можливо пов’язані з впливом на їх організм різномані-
тних екологічних чинників водного середовища у яко-
му знаходиться риба, а також характерним, типом їх 
живлення: короп та карась сріблястий відносяться до 
всеїдних, натомість товстолобик до рослиноїдних тва-
рин. Згідно наших досліджень печінка у дослідних 
тварин має пухку консистенцію, розташована некомпа-
ктно у вентральній частині порожнини тіла між петля-
ми кишечника, що зумовлено характером їх живлення 
(Prisyazhnyuk, 2013). Такі особливості її макроскопіч-
ної будови та особливості розміщення печінки у коро-
пових риб напряму корелюють з формою тіла риб, яке 
формувалось у процесі їх життєвого циклу. Така будо-
ва печінки у коропових риб, її розміщення тощо, без-
посередньо пов’язані і з типом травної системи та фо-
рмою тіла риб: тіло коропових (малорухливих риб) – 
щільне, валькувате, відносно зі слабким вигином дор-
сально і майже прямою лінією вентрально. 

 
Висновки 

 
Печінка риб родини Коропові має темно-червоне 

забарвлення, пухку консистенцію та некомпактно 
розташована у нижній частині тіла між петлями ки-
шечника. Залежно від характеру живлення, у коропа 
та карася сріблястого (всеїдні) печінка дволопатева, у 
строкатого товстолобика (рослиноїдні) – трилопатева. 
Для коропа та товстолобика характерною ознакою 
печінки є наявність гепатопанкреасу (печінки та під-
шлункової залози, асоційованих в єдиний орган) у 
карася сріблястого вони відокремлені між собою у 
окремі органи. Середня площа печінкової часточки, 
асоційованої зі скупченнями панкреатоцитів у коропа 
становить 1294,37 ± 132,17 мкм², площа скупчень 
панкреатоцитів у часточці печінки – 3.27 %. Відно-
шення площі панкреасу до площі печінкової часточки 
дорівнює 1:29,6. У строкатого товстолобика такі пока-
зники відповідно дорівнюють 552,04 ± 96,85 мкм² та 
13,56%, а відношення площі панкреасу до загальної 
площі печінкової часточки – 1:6,4. 

У представників коропових, за результатами гіс-
тометрії найбільша площа печінкових часточок є у 
коропа 1252 ± 127 мкм², потім у карася сріблястого – 
958 ± 118 мкм², а найменша у строкатого товстолоби-
ка – 477 ± 82 мкм². Такі неоднозначні мофометричні 
параметри, щодо площі печінкових часточок, можли-
во пов’язані з тим, що риби виду короп та карась срі-
блястий відносяться до всеїдних, натомість товстоло-
бик до рослиноїдних. До того ж у них відношення 
довжини кишечника до довжини тіла риби різне: у 

всеїдних 2:3, у рослиноїдних 6:15, що зумовлює на 
наш погляд характерну форму, топографоанатомічні 
особливості печінки її мікроскопічну будову, в тому 
числі і гісто-, цитометричні показники, у зв’язку з 
різним фізіологічним навантаженням на цей орган. 

Особливістю мікроскопічної будови печінки кіст-
кових риб родини Коропові є слаборозвинена міжчас-
точкова сполучна тканина, яка більш виразно виявля-
ється лише у ділянці печінкових тріад. Паренхіма 
часточки печінки коропових риб має трубчасту будо-
ву, у вигляді багатогранних, товстостінних трубочок, 
стінками яких є гепатоцити. 

Гепатоцити у дослідних риб мають різні розміри 
цитоплазми та каріоплазми і, як правило, різне ядер-
но-цитоплазматичне відношення: найбільший об’єм 
цитоплазми і каріоплазми виявлено у карася срібляс-
того, відповідно 12,982 ± 1,420 мкм³ та 0,398 ± 0,021 
мкм³, найменший у коропа 2,971 ± 0,224 мкм³ та 0,212 
± 0,009 мкм³ відповідно. При тім найменше ядерно-
цитоплазматичне відношення є у гепатоцитів карася 
сріблястого (0,0316 ± 0,0024), що свідчить про висо-
кий рівень морфофункіонального стану гепатоцитів та 
їх метаболічну активність. 

Перспективи подальших досліджень. Подальше 
проведення наукових досліджень, присвячене ви-
вченню електронно-мікроскопічному дослідженню 
структурної організації печінки клінічно здорової 
прісноводної риби родини Коропові. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори заявляють про відсутність конфлікту інте-
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Tetrachloromethane (CCl4) is a toxic chemical substance known in scientific research as a model for 

studying the damage of parenchymal liver cells. The mechanisms of CCl4 toxicity include the activation 
of lipid peroxidation processes, the intensive formation of free radicals, and, as a result, the disruption of 
the pro-/antioxidant balance. This work aimed to study the effect of the liposomal drug “Butaintersyl” on 
the activity of the glutathione antioxidant protection system and the intensity of lipid peroxidation pro-
cesses in the blood of rats under conditions of toxic damage caused by tetrachloromethane. The studies 
were conducted on white sexually mature young Wistar rats weighing 180–200 g, kept in the institute's 
vivarium of the State Scientific Research Control Institute of Veterinary Drugs and Feed Additives. In the 
blood of the rats, changes in the activity of glutathione peroxidase and the level of reduced glutathione 
were studied, as well as the levels of lipid peroxidation products: lipid hydroperoxides and TBA-active 
products. The development of oxidative stress in the first experimental group of rats was accompanied by 
the suppression of the glutathione antioxidant protection system, as evidenced by a decrease in blood 
glutathione peroxidase activity and the level of reduced glutathione. At the same time, the intoxicated 
animals showed an increase in lipid peroxidation processes, namely an increase in the blood levels of 
lipid hydroperoxides and TBA-active products throughout the study period. The studies showed that in 
cases of poisoning of various origins, it is advisable to use drugs that reduce the formation of reactive 
oxygen species and lipoperoxidation processes, exhibit antioxidant effects, and stabilize cell membranes. 
A special place among such drugs is occupied by the liposomal drug “Butaintersyl”. This drug ensures 
the stabilization of biological membranes. The liposomal drug “Butaintersyl” contributed to suppressing 
lipid peroxidation processes and activating the antioxidant protection system, as evidenced by the high 
content of reduced glutathione and glutathione peroxidase activity. Due to its antioxidant properties, the 
drug positively affected the activity of membrane-dependent enzymes. It reduced the level of endogenous 
intoxication, allowing it to be recommended for inclusion in prevention schemes for toxic liver damage 
caused by chemical compounds. 

 
Key words: pharmacology, intoxication, tetrachloromethane, antioxidants, lipid peroxidation,  

glutathione. 
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Вплив бутаінтерсилу на антиоксидантний статус організму щурів за умов 
токсичного ураження тетрахлорметаном 
 
Л. В. Вислоцька1, Б. В. Гутий1 , Л. П. Горальський2, Р. М. Сачук3, Н. Л. Колеснік4, С. І. Ігліцька5 

Т. В. Мартишук1, І. І. Харів1, Х. Я. Леськів1, О. В. Павлів6, Я. С. Ваврисевич1 
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Тетрахлорметан (CCl4) є токсичною хімічною речовиною, відомою у наукових дослідженнях як модель для вивчення ураження 
паренхіматозних клітин печінки. Механізми токсичності CCl4 включають активізацію процесів пероксидного окиснення ліпідів, 
інтенсивне утворення вільних радикалів і, в результаті, порушення балансу про-/антиоксидантів. Метою роботи було вивчити 
вплив ліпосомального препарату “Бутаінтерсил” на активність глутатіонової системи антиоксидантного захисту та інтенсив-
ність процесів пероксидного окиснення ліпідів у крові щурів за умов токсичного ураження тетрахлорметаном. Дослідження про-
водилися на білих статево-зрілих молодих щурах-самцях лінії Вістар масою тіла 180–200 г, яких утримували в інститутському 
віварії Державного науково-дослідного контрольного інституту ветеринарних препаратів та кормових добавок. У крові щурів 
досліджували зміни активності глутатіонпероксидази та рівня відновленого глутатіону, а також рівні продуктів пероксидного 
окиснення ліпідів: гідроперекиси ліпідів та ТБК-активних продуктів. Розвиток оксидаційного стресу у щурів першої дослідної 
групи супроводжувався пригніченням активності глутатіонової системи антиоксидантного захисту, на що вказувало зниження у 
їх крові активності глутатіонпероксидази та рівня відновленого глутатіону. Водночас спостерігали в інтоксикованих тварин 
посилення процесів пероксидного окиснення ліпідів, а саме зростання у їх крові рівня гідроперекисів ліпідів та ТБК-активних про-
дуктів протягом усього періоду досліджень. Дослідження показали, що при отруєннях різного походження варто використовува-
ти препарати, які зменшують утворення активних форм кисню та процеси ліпопероксидації, а також проявляють антиоксидан-
тну дію та стабілізують клітинні мембрани. Особливе місце серед таких препаратів займає ліпосомальний препарат “Бутаінте-
рсил”. Даний препарат забезпечує стабілізацію біологічних мембран. Ліпосомальний препарат “Бутаінтерсил” сприяв пригнічен-
ню процесів пероксидного окиснення ліпідів та активізації системи антиоксидантного захисту, що підтверджується високим 
вмістом відновленого глутатіону та активністю глутатіонпероксидази. Завдяки антиоксидантним властивостям, препарат 
проявив позитивний вплив на активність мембранозалежних ензимів та зменшив рівень ендогенної інтоксикації, що дозволяє 
рекомендувати його до включення у схеми профілактики токсичних уражень печінки, викликаних хімічними сполуками. 

 
Ключові слова: фармакологія, інтоксикація, тетрахлорметан, антиоксиданти, пероксидне окиснення ліпідів; глутатіон. 

 
Introduction 

 
The influence of anthropogenic factors on the mam-

malian body can lead to risks due to the activation of free 
radical reactions, tissue hypoxia, and impaired liver de-
toxification function (Kulyaba et al., 2019; Bashchenko et 
al., 2023; Mykhalko et al., 2023; Sidashova et al., 2024). 
Several circumstances determine the high sensitivity of 
the liver to chemical compounds. First, substances enter-
ing the body through the digestive tract primarily reach 
the liver, the first to encounter compounds entering the 
body's internal environment. Under these conditions, 
substances can disrupt liver cell functions up to their 
cytolysis through direct toxic effects (Gutyj et al., 2019; 
Koreneva et al., 2023; Verveha et al., 2023). 

Second, the basis of toxic liver damage is the so-called 
“breakdown” of biotransformation systems. The animal 
body reacts to foreign chemical toxins and undergoes 
their biotransformation through various chemical reac-
tions. According to the literature, biotransformation is the 
change in the physicochemical structure of substances 
that have entered from outside under the action of the 
body's enzymes. These processes mainly occur in the 
liver. The main direction of biotransformation is the con-
version of lipophilic substances into water-soluble polar 
metabolites. Although biotransformation aims to elimi-

nate the biological activity, i.e., the toxicity of the initial 
substances, highly reactive intermediate products with the 
initiation of free radical processes that can damage liver 
cells may occur during the metabolism of compounds 
(Lavryshyn & Gutyj, 2019; Gutyj et al., 2023; Sachuk et 
al., 2023). 

Toxic liver lesions are divided into hepatotoxic sub-
stances that depend on the dose (truly toxic, directly tox-
ic) and idiosyncratic. Dose-dependent liver damage de-
pends on the action of a hepatotoxic substance at a specif-
ic dose. Usually, there are several hours, sometimes 1–2 
days, between the substance's impact and the appearance 
of the first clinical symptoms. The substances or their 
metabolites can damage the liver. Hepatotoxic substances 
often affect other organs of the body as well. 

Tetrachloromethane (CCl4) is a toxic chemical known 
in scientific research as a model for studying the damage 
of parenchymal liver cells (Boll et al., 2001; Al-Rasheed 
et al., 2014). Structurally, it is a chlorinated hydrocarbon. 
The mechanisms of CCl4 toxicity include the activation of 
lipid peroxidation processes, intensive formation of free 
radicals, and, as a result, disruption of the pro-/antioxidant 
balance (Deniz et al., 2019; Li et al., 2020; Martynov et 
al., 2023). Free radicals interact with antioxidant en-
zymes, such as sulfhydryl groups of GSH. This can lead 
to cell damage, loss of cellular ATP, hepatotoxic injuries, 
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calcium imbalance, inflammation, fibrosis, and other 
consequences (Ono et al., 2020; Dang et al., 2022; Gutyj 
et al., 2022). 

It is known that CCl4 is metabolized in the liver with 
the help of cytochrome P450, converting it into the tri-
chloromethyl radical (CCl3). Subsequently, this radical 
reacts with nucleic acids, proteins, and lipids, thus affect-
ing key cellular processes (Ernst et al., 2020; Li et al., 
2021). As a result, lipid metabolism is disrupted, which 
can manifest as fatty dystrophy and steatosis, leading to a 
decrease in protein levels (Hamed et al., 2018). 

The features of the molecular mechanisms of tetra-
chloromethane's action on subcellular membranes of 
hepatocytes allow using intoxication with this xenobiotic 
as a model of the molecular pathology of membrane 
structures (Ustuner et al., 2018; Pergel et al., 2019). This 
classic model is generally accepted for studying the 
mechanisms of hepatocyte membrane damage and search-
ing for new treatment methods (Scholten et al., 2015). 

Toxic substances burdening the human and animal 
body, causing intoxication of various origins, emphasize 
the need for finding new effective treatment methods in 
cases of multiple organ pathologies (Kovalchuk et al., 
2019; Martyshuk et al., 2020; 2023; Gutyj et al., 2023). 
Studies have shown that in cases of poisoning of various 
origins, it is advisable to use drugs that reduce the for-
mation of reactive oxygen species and lipoperoxidation 
processes, exhibit antioxidant effects, and stabilize cell 
membranes (Varkholiak et al., 2022). A special place 
among such drugs is occupied by “Butaintersyl”. This 
liposomal drug ensures the stabilization of biological 
membranes. 

 
The aim of the study 

 
The aim of the study – is to study the influence of the 

liposomal drug “Butaintersyl” on the antioxidant status of 
rats under conditions of oxidative stress. 

 
Material and methods 

 
The study was conducted on white sexually mature 

young Wistar rats weighing 180–200 g, kept in the insti-
tute's vivarium of the State Scientific Research Control 
Institute of Veterinary Drugs and Feed Additives. The rats 
were fed a balanced diet that included all necessary com-
ponents throughout the experiment. They had unlimited 
access to drinking water from 0.2-liter glass drinkers. 

The animals were divided into three groups of 10 an-
imals each: the 1st group (C) – intact animals; the 2nd 
group (E1) – rats affected by tetrachloromethane; the 3rd 
group (E2) – rats affected by tetrachloromethane and 
treated with the liposomal drug “Butaintersyl” (Fig. 1). 
Toxic damage to the rats was induced by intramuscular 
injection of a 50 % oil solution of tetrachloromethane at a 
dose of 0.25 ml/100 g body weight on the first and third 
days of the study. The animals of group E2 were addition-
ally administered the liposomal drug “Butaintersyl” in-
tramuscularly at a dose of 2 ml/kg body weight one hour 
before the tetrachloromethane injection on the first and 
third days of the study. This drug contains the following 

substances: butaphosphan, interferon, milled fruits of milk 
thistle, and vitamins A, E, and D3. 

Blood for biochemical and hematological studies was 
collected from the jugular vein of the rats under ether 
anesthesia on the second, fifth, tenth, and fourteenth days 
of the experiment. 

The reaction with ammonium thiocyanate determined 
the content of lipid hydroperoxides in blood plasma ac-
cording to the L. A. Romanova and method I. D. Stalnoy. 
The intensity of the color was measured colorimetrically 
at 480 nm. The content of lipid hydroperoxides was ex-
pressed in extinction units per 1 ml of blood plasma 
(Vlizlo, 2012). 

The content of TBA-active products in blood plasma 
was determined by the method based on the reaction be-
tween malondialdehyde and thiobarbituric acid. The in-
tensity of the color of the formed trimethine complex was 
measured colorimetrically at wavelengths 535 and 580 
nm. Double measurement of absorption allows for the 
exclusion of absorption of colored TBA complexes by 
non-lipid substances. The content of TBA-active products 
was expressed in nmol of malondialdehyde per ml of 
blood plasma (Vlizlo, 2012). 

The activity of glutathione peroxidase (EC 1.11.1.9) 
was determined in blood plasma by the rate of oxidation 
of the reduced form of glutathione in the presence of tert-
butyl hydroperoxide in a color reaction with 5,5'-
dithiobis-(2-nitrobenzoic) acid, measured at a wavelength 
of 412 nm (Vlizlo, 2012). 

The reduced glutathione content in erythrocyte he-
molysate was determined by E. Butler's method using 
Ellman's reagent and spectrophotometric measurement at 
a wavelength of 412 nm (Vlizlo, 2012). 

All manipulations with animals were conducted by the 
European Convention for the Protection of Vertebrate 
Animals, and “Butaintersyl” used for Experimental and 
Scientific Purposes (Strasbourg, 1986). 

Statistical processing of the data was performed using 
standard computer programs (Statistica Version 6, 
StatSoft, Inc., SPSS Statistics 17.0) with the determina-
tion of the arithmetic mean (M) and the standard error of 
the mean (m). Group differences were considered signifi-
cant if the probability value was p < 0.05 (ANOVA). 

 
Results and discussion 

 
Free radical oxidation is a biochemical process involv-

ing the transformation of oxygen, lipids, nucleic acids, 
proteins, and other compounds under the action of free 
radicals, and lipid peroxidation (LPO) is one of its conse-
quences (Gutyj et al., 2023). According to the data in 
Figure 1, after the intramuscular injection of tetrachloro-
methane into laboratory animals in the experimental 
group E1, the level of lipid hydroperoxides (intermediate 
products of LPO) in their blood was significantly higher 
in all periods of the study compared to the control group 
rats. On the 2nd day of the experiment, the highest level 
of this indicator was recorded in the blood of rats in the E1 
group, which increased by 3.49 times compared to the 
control. Subsequently, the level of lipid hydroperoxides in 
the blood of rats in the E1 group slightly decreased, reach-
ing 0.631 ± 0.0138 extinction units per ml on the 10th 
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day. On the 14th day of the study, the level of intermedi-
ate lipid peroxidation products increased again, and com-

pared to the control group animals, it was 2.91 times 
higher (P < 0.001). 

 

С  E1  

E2
Days of experiment

 

Fig. 1. The effect of butaintersil on the level of lipid hydroperoxides in the blood plasma of rats under conditions of 
oxidative stress, units/ml 

 
The same differences were found in the blood plasma 

of rats when studying the final products of LPO, namely 
TBA-active products (Fig. 2). It was found that on the 
second day of the experiment, the content of TBA-active 
products in the blood of rats of experimental group E1 
increased by almost 1.89 times compared to the control. 
On the fifth day of the experiment, the content of TBA-

active products in the blood plasma of rats injected with 
tetrachloromethane increased twice. On the 10th and 14th 
days of the experiment, a slight decrease in the content of 
the studied indicator was found in the blood plasma of 
rats of experimental group E1; however, in comparison 
with the control group, it was found that this indicator 
was 1.93 and 1.96 times higher, respectively. 
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C E1  

E2  
Days of experiment 

Fig. 2. The influence of butintersil on the level of TBK-active products in the blood plasma of rats under conditions of 
oxidative stress, nmol/ml  

 
Overall, our obtained results indicate that the devel-

opment of oxidative stress leads to significant and reliable 
(P < 0.001) formation and accumulation of lipid hydrop-
eroxides and TBA-active products in the blood plasma of 
rats throughout the study period. 

In recent years, antioxidant drugs have been increas-
ingly used to combat manifestations of toxic liver dam-
age. These drugs correct the antioxidant defense system 
and neutralize the products of free radical oxidation 
(Gutyj et al., 2017). The search for active components 
with antioxidant properties is a promising research direc-
tion, although it requires careful consideration of the 
compatibility of natural and synthetic antioxidants. Im-

portant factors for the effectiveness of an antioxidant drug 
include the total amount of antioxidants in its composi-
tion, the diversity of the antioxidant spectrum (particular-
ly the presence of vitamins, vitamin-like substances, and 
metal trace elements), and the overall quantitative content 
of substances with antioxidant properties. 

Under the action of the liposomal drug “Butaintersyl” 
in rats of the experimental group E2 under oxidative stress 
conditions, it was found that on the second day of the 
experiment, the content of both intermediate and final 
LPO products decreased compared to the animals of the 
first experimental group, but remained higher than in the 
control group. On the fifth day of the experiment, the 
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content of lipid hydroperoxides and TBA-active products 
in the blood of animals in the experimental group E2 con-
tinued to decrease, reducing by 8.1 % and 5.5 %, respec-
tively, compared to the previous day. On the tenth day of 
the experiment, the content of lipid hydroperoxides in the 
blood of rats treated with the liposomal drug was 32% 
higher compared to the control group. During this period, 
the content of TBA-active products in the blood of rats in 
the E2 experimental group exceeded the control by 
20.2 %. 

On the 14th day of the experiment, the level of inter-
mediate and final LPO products in the blood of rats treat-
ed with the liposomal drug reached physiological values. 

Thus, the liposomal drug “Butaintersyl” administered 
to rats during the development of oxidative stress, sup-
pressed the formation of lipid oxidation products, as evi-
denced by the low levels of lipid hydroperoxides and 
TBA-active products in their blood. This is likely due to 
two powerful antioxidants in the drug's composition. 

 
 

C  E1  

E2
 Days of experiment 

Fig. 3. Effect of butaintersil on glutathione peroxidase activity in blood serum of rats under conditions of oxidative 
stress, nmol GSH/min×mg protein 

 
The suppression of the glutathione antioxidant protec-

tion system accompanied the development of oxidative 
stress in rats of the experimental group E1. In rats of the 
experimental group E1, a decrease in the activity of gluta-
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thione peroxidase, an enzyme that protects cell mem-
branes from the harmful effects of peroxide radicals, was 
observed. This enzyme catalyzes the breakdown of hy-
drogen peroxide and oxidizes glutathione. On the second 
day of the study, the activity of glutathione peroxidase in 
the blood of rats in the experimental group E1 was the 
lowest, decreasing by 59.5 % compared to the control 
group. Subsequently, the activity of this enzyme in the 
blood of rats under further development of oxidative 

stress slightly increased but remained 55 % lower com-
pared to the control group. On the 10th and 14th days of 
the experiment, the activity of glutathione peroxidase in 
the blood of rats in the first experimental group ranged 
from 0.137 to 0.149 nmol GSH/min×mg protein (Fig. 3). 
Comparing these values with the control group, the activi-
ty of this enzyme was reduced by 53.2 % and 49.3 %, 
respectively. 

 

C E1  

E2
 Days of experiment 

Fig. 4. The influence of butintersil on the content of reduced glutathione in the blood of rats under conditions of 
oxidative stress, μmol/ml 

 
Reduced glutathione is the primary sulfur-containing 

antioxidant in the animal body. It protects the sulfhydryl 
groups of globin, erythrocyte membranes, and divalent 

iron from oxidizers. Glutathione is a central element of 
the antioxidant defense system for almost all cells and 
organs. Its antioxidant action involves the transfer of 
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sulfhydryl groups. Under oxidative stress conditions, on 
the second day of the experiment, the level of reduced 
glutathione in the blood of the experimental group of rats 
decreased by 49.1 % compared to the control group 
(Fig. 4). The minimum content of reduced glutathione 
was observed in the blood of the experimental group rats 
on the fifth day of the experiment. On the 10th and 14th 
days of the experiment, the level of this indicator was 
lower by 45.8 % and 47.1 %, respectively, compared to 
the control group. 

The study data indicate that a slight increase in the ac-
tivity of glutathione peroxidase and reduced glutathione 
content may result from the increased formation of radical 
metabolites and the accumulation of lipid oxidation prod-
ucts caused by the toxic effect of tetrachloromethane. 
This activates animal protective response and stimulates 
the body's antioxidant defense system. 

Overall, our research results indicate that the devel-
opment of oxidative stress disrupts the balance between 
the “Antioxidant Defense System” and “Lipid Peroxida-
tion”. 

In the experimental group E2 rats, which were admin-
istered the liposomal drug “Butaintersyl”, a significant 
increase in the activity of glutathione peroxidase and the 
content of reduced glutathione was observed on the 2nd 
day of the experiment, by 149 % and 129 %, respectively, 
compared to the first experimental group. On the 5th day, 
the activity of glutathione peroxidase in this group de-
creased but remained at a level 117 % higher than the 
intoxicated rats that were not treated. 

On the 10th day, the reduced glutathione content in 
the blood of rats receiving the liposomal drug was 2.34 
times higher than in those not treated. The activity of 
glutathione peroxidase was 0.289 ± 0.0211 nmol 
GSH/min×mg protein. 

On the 14th day, the content of reduced glutathione 
and glutathione peroxidase activity in the blood of rats 
treated with the liposomal drug were at their highest lev-
els. 

Thus, the liposomal drug “Butaintersyl” suppresses li-
pid peroxidation processes and activates the antioxidant 
defense system, as evidenced by the high content of re-
duced glutathione and glutathione peroxidase activity. 
This may be related to the presence of milk thistle in the 
preparation, which, according to the literature, also has 
antioxidant properties. It contains vitamins B, A, E, and 
K, vitamin D precursors, carotenoids, macroelements - 
potassium, calcium, magnesium, iron, and microelements 
- copper, zinc, manganese, and iodine. The combined 
action of these biologically important elements provides 
high hepatoprotective and antioxidant effects. 

 
Conclusions 

 
The series of studies revealed significant disruptions 

in the balance between oxidation and antioxidant process-
es in animals under oxidative stress conditions. This is 
primarily manifested in enhanced free radical lipid oxida-
tion processes and suppressed activity of the glutathione 
system, which is responsible for antioxidant defense. 

Due to its antioxidant properties, the liposomal prepa-
ration “Butaintersyl” has positively influenced the activity 

of membrane-bound enzymes and reduced the level of 
endogenous intoxication. This allows it to be recommend-
ed for inclusion in schemes for preventing toxic liver 
damage caused by chemical compounds. 
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